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S5ei bcr Scarbcitung be§ borliegenbcn Sl^eilcS ber lanbtoirtl^fd^aftlid^en 
©cioetfec l^abc id^ mtcä^ beinül^t, bie Sebeutung ber ©ettelbefömcr als 
mcnfd^Iid^c 5Ra]^rung ju fcä^ilbern unb bie rationellften SBege anjugeben, 
auf benen man fie ju biejem "^xatiz bertoenben lann* %i^ l^abe ballet nur 
bie Srotarten berüdfiiä^tigt, toelcä^e in großem 5Dla^ftabe afö unentbel^rlid^e 
Slal^rungSntittel ber 3Kenj(ä^en bereitet toerben, 

9lo(]^ im So^te 1868 glaubte Siebig ben SluSjprud^ tl^un ju lönnen, 
ba§ SädEergetoerbe fei baS einjige unter allen ©emerben, toeld^eS feit 3al^r« 
taufenben bon bem gfortfd^ritte nid^t berill^rt toorben fei 3n getoijfem 
©inne ift biefer ©a^ aud^ l^eute nod^ nicä^t unri(3^tig, ber ©runb liegt tl^eite 
in ber ©d^eu ber 33ä(fer unb ber ßonfumenten öor Steuerungen in ber 33e« 
reitung eines SJal^rungSmittelS, tl^eitö aber liegt bie Urfad^e beS langfanten 
Sortfd^ritteS beS SödEergetoerbeS in ber geringen Slufmerlfamleit, loeli^e bie 
ajlänner ber SQBijfenfd^aft bis öor lurjer "^zxi biefem aufeerorbentlid^ toicä^ti« 
gen ©ebiete ber SLed^ni! jutoanbten. 

3n ben legten jel^n Salären finb aber in berSrotbereitung fel^r toefent« 
lid^e gortfiä^ritte ju berjeiiä^nen, auf bem betreffenben d^emifiä^en unb med^a« 
nijd^en ©ebiete finb toid^tige ©ntbedfungen gemad^t unb bon ben ©eioerbe* 
trcibenben felbft toirb bie 33ebeutung biefer tSfortfd^ritte ber SBijfenfd^aft je^t 
bielfad^ rid^tig getoürbigt- 6S finb SSereine entjltanben, toeld^e burd^ reget 
mö^ige aSerfammlungen unb 3lu§ftenungen, fotoie burd§ periobifd^ erfd^ei« 
nenbe 3ritfd^riften bie Steuerungen auf bem ©ebiete ber SädEerei allgemein 
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VI aSotttJort. 

befannt ju mad^en unb einjufül^ren fud^en. 6§ ift ber 9(nfang baju ge= 
mad^t, ba§ Srotbaden toic bie übrigen lanbtoirtl^fd^aftlid^cn Snbuftriejiüeige 
ju cinetn rationell betriebenen ©etoerbe l^erauSjubilbem 

®iefe§ ©treben mä) bejien Gräften ju unterftü^en, baS toax ba§ 3iel 
baS i^ Verfolgte. SBenn es mir burd^ bie folgenben Slbl^anblungen ge« 
lingen follte, bem praltifi^en SädEer eine rii^tige Sorftellung bon ber Se« 
beutung ber SBijfenjd^aft für fein ©eioerbe ju geben unb toenn i^ auf 
ber anberen ©eite bie 2Ränner ber SBijfenfd^aft beftininten lönnte, biefem 
für baS aSoIfötool&l fo überaus toiiä^tigen ©egenftonbe in l^öl^erem 3Kafee 
feine ffräfte iujumenben, als baS meiftenS btSl^er Qe\ä)afi, fo ift bie 9luf= 
gäbe erfüllt, bie id^ bei ber 3lbfaffung beS borliegenben Sud^eS mir fteHte. 

Karlsruhe, im 3uli 1878. 
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^ . ^MVEBBIM 

©tntctttttig. 



3)aö »rot bittet bic ©runblagc für Vit ernä^nmg bcö jcftttctcn SKcnfii^cn. 
Die SScnuftung ber ©etrcibelömer oW menfd^ßd^c SRa^rung mar ber erjic ©d^ritt 
jut Suttur. D^ne fejie SBo^nfifee lonnte ba« aRenft^engef^Icd^t ^ö^ere Stufen 
geijHger ©ntwidelung ni^t erreid^cn, burd^ ben (Setreibebau tourbcn bic 9?oma* 
bcu gejtoungen, bleibcnbe SRieberlaffungeu ju grünben. ÄHe Sölfer ctfannten in 
ber Segrünbung be^ ädfcrbaue« ben Einfang ber Sit)iKfation, bei allen Sölfem 
finbet man in ber iUf^t^otogie fd^öne ©agen t)on ©Ottern unb Halbgöttern, welche 
Dorn Himmel auf bie Srbe herabfliegen, um ben SRenfd^en mit ber SBop^at 
be^ Stdferbaued jugleic^ ben erßen Anfang )u fortfd^reitenber (Kultur }u bringen. 

!X)er ©etreibebau iß ^eute bad ©emeingut aQer cit)ißfirten Völler. SBer 
juerfl ©etreibe gefäet unb geerntet l^at unb wo bie $eimat§ be^ ©etreibebaue^ 
}u fud^en ifl, ifi nid^t feftjußellen. (£d ifl ^5d^{l toa^rf^inlid^, bog bie t)erf(^ie« 
benen ©etreibearten t)on ßentralaflen au« fld^ über bie bewohnte ffirbc verbreiteten. 
üDie $^öni}ier namentlid^ fd^einen in t)ielen SSnbem ben ©etreibebau eingeführt 
gu ^aben, um fpäter bie ffrüd^te gegen anbere SBaaren au^taufd^en ju ttnnen. 
9n 5leg^<)ten, bcm t)on ber SRatur fo überaus bcgttnjiigten Sanbe, brad^te ber 
burd^ bie regelmäßigen SKtüberfd^wemmungen befru^tete ©oben fo reiche Srnten, 
baß t)on biefem Sonbe ein bebeutenber ©etrcibe^anbel fd^on frü§ ou^ging. Son 
bort erhielten bie ©ried^en bie Äenntniß Don bem ©etreibebou, pe cu(tit)irtcn 
üorjug^tocife ©erfte unb aSJeijen. S)ie 8?ömer lernten bie Se^anblung be« ©e« 
treibe« t>on ben ©ried^en unb fie brad^ten auf i^ren ^ieg^jügen aud^ bem %itvib^ 
lanbc bie Sclanntfd^aft mit ben SJrotfrti^tcn. 3n ben füblid^en Säubern »urbe 
bcfonber« SEBeijon, ®<)elt unb ©erfle gebaut, ber Sße^en folgte ben 9tömem auf 
i^ren eroberung«jügen. 3)er »Joggen aber »urbe im Äbenblanbe erji befannt, 
ate wä^renb berS35l{em)anberung bie ©(a))en unb Hunnen avA i^rer H^tmat^ im 
Djien ^eröorbrad^en. 

Som Selanntwerben ber eßbaren ©ctreibclbrner bt« jur »ereitung unfere« 
heutigen S3rote« loar aber no^ ein »eiter ©d^ritt ju t^un. 

«nfängfi^ genoß man ba« ©etrcibe ro^ Sin loefentüt^er gortfd^ritt »ar 
e«, baß man bie «örner in ^öljemen SKörfem mit Holjteulen jerHeinerte, unb 

«rotbaden. 1 (^ ^^^\^ 
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2 Einleitung. 

au« bicfcm ^utocr einen S3rei (polenta) etjeujtc 0« 3«^ Sriei<l^terunfl be« 3^^' 
malmtn» würben bie Äömer in ber Siegel ttotl^er geröjlet, inbem man fie in 
^ei^e %f<j^e ober auf ertoftrmte @teine tegte. Sei bem bann folgenben 3^vf^B^n 
löpen jid^ bie hülfen Iei<l^t ab, ntan trennte biefe burd^ ©iebe t)on bem ÜRel^Bern 
unb putoeriflrte tcfeteren weiter. Äu« fo%m ÜÄe^I bereiteter Srei bilbete faji 
bei aHen SSötfem bie erfie 9?al^rung, bie man bur<l^ Verarbeitung ber S3rotfrü<i^te 
erhielt Der Srei tourbe aHmälig. Reifer gemod^t, man lam jum S^eig, ber bann 
gebaden würbe, um bie Sta^rung fttr löngere 3^it im Sorau« bereiten unb au^ 
bewahren ju fönnen. Die erfie gorm be« S3rote« war ein ungegol^rene« ©ebätf, 
ein bünner glaben, ben bie ©ried^en mciji au« ©erfienmel^l bereiteten unb mit 
SBaffer angef endetet genoffen. S3ei ben®ried^en nannte man biefe« S3rot „fi«£a", 
bei ben Stömern „puls". 9?od^ ^eute effen einige Sölfer im SDrient ein fold^e« 
©ebttd; bie ^erfer unb Armenier benu^en fotc^e Stäben jugleid^ at« Unterlage 
für bie ©peifen unb jum Äbwifd^en ber mit ber 9?a^rung in Serü^rung gebrad^* 
ten f^inger. ^tereffant ifl e«, bag fld^ in ben erwähnten ©egenben aud^ bie 
SSadmetl^obe erhalten f)at, weld^e bie %Iten bei ber Bereitung btefer ^laben be^ 
folgten. Stümner giebt an, bag ^um Saden urf)nüngtid^ topfartige ©efä^e 
benu^t würben, bie ringsum mit Keinen iJÜ^tm t)erfe^en waren, bn btefe S!5))fe 
brachte man ben ausgebreiteten Steig unb fleQte fie bann in l^ei^e 3[fd^ ober fe^te 
fle an« geuer. ®enau fo befd^reiben bie Sorref^)onbenten tterfd^iebencr Stötter, 
bie jid^ wä^renb be« legten ^ege« in 3(rmeniett aufhielten, ba« bort üblid^e 
Sadberfa^ren. Der au«gewat)te Sieig wirb an ber ^nenwanb größerer %^p\t 
au«gebreitet unb bann ber %o)ff er^i^t^ bi« ber gebadlene Sieig fid^ lo«löfl unb 
auf ben »oben be« lopfe« fättt 

92eben biefem ungefäuerten Srote war aber t)on ie^er gefäuerte« 93rot im 
©ebraud^, unb )war bei ben ©ried^en unb 9tömem faß burd^weg au« SQSeijen 
bereitet SBann unb wo juerfl geföuerte« 93rot l^ergefteQt würbe, ifl nid^t .}u er^ 
mittein. Dag bie ^unft ben Xeig burd^ ©äl^rung )tt lodlem fd^on frü§ befannt 
war, folgt au« ber SRtttl^eilung ber 93ibet, bag bie d«raeliten beim Su«)uge aud 
äeg^ten leine 3eit fanben, il^rSrot in biefer SBeife ju be^anbeln, alfo iebenfattö 
gego^rene« unb ungego^rene« 93rot unterfdgteben. 

Die ©ried^en unb 9tömer fannten bie93enu||ung ber©tt^rung }ur Sodlerung 
be« Srote« ebenfaH«. 81« ®ä^rung«erreger tterwenbetcn fle ein an ber ©onnc 
getrodCnete« ©emifd^ t>on ^leie unb g&^renbem (brei !£age alten) Wlt>% Diefe^ 
Präparat lieg fid^ ba« ganje da^r über aufbewal^ren unb würbe gebrandet, inbem 
man ein (BiM bat)on im äBaffer oufweid^te, mit 9Re^l mifd^te unb biefe« ©e^ 
menge in ben leig fnetete. 3« ^liniu«' 3ritcn bewahrte man ©auerteig, wie 
bei un«, t)on einem !£age )um anberen auf. 

Die©ried^en unterfd^ieben fe§r t)erfd^iebetteSrten t)on9rot, je nad^ ber 93e« 
reitung«weife unb ben 3ttt]^<tten. Sßeniger reid^ finb bie SBejeid^nungen ber 



^)^ttgoSBIttmner, Xeii^nologie unb Semtinologie ber ®eioerbe unb JHlnfle 
bei ben ©rieben unb fftbmtxn, Sei^isig 1874. — D. SSibra, Sie (Seireibearten unb 
bad »rot. giürnbcrg 1860- 
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Srotfortcn bei bcn 9lömcrn. Die SSrote ber Wim waren meijien« runb unb in 
mv scheite gcferbt, um ba« ^txixtäitn ju erleid^tem. 

2)ie Screitung beö Srote« toat in frül^eren ^txUn änfgaBe ber grauen 
ober ber ©Haöen. Sine Sirennung ber ©efd^äfte be« Sädfcr« unb beö SDWIIer« 
fanb nid^t flatt. S)a3 Äom tt)urbe in primittoen ä4)paraten öon benfelben 5Ken* 
jc^cn jeruiatmt, bie t)on biefem ^utoer S3rot ^erpeHten. 3fn ben Sädfereien in 
Pompeji fanb man aud^ bie SKü^ten, bie man jum 3crfteinem be« ©etreibe« 
bcnu^te. 3)ie oben ertoäl^nten ^otjmörfer tourben im Saufe ber 3cit erfefet burd^ 
©teine, jttjifd^en benen bie Körner jerricben würben. Sei ber ^anbarbeit bienten 
jwei ©teine, tjon benen ber ober^ auf bem etwa« auögel^öl^Iten unteren bewegt 
iDurbe. 2)ie SOtü^Ien in Pompeji ^aben eine eigent^ümßd^e (Sinri^tung. ®ie 
befielen mäj au« jwci Steinen. 3)er untere ijl ein fenfred^t mit ber ©pifte nad^ 
oben auf gepellter maffit)er Äeget, ber obere be^el^t an^ einer JRÖl^re, wetd^e an 
bciben (Snben glodfenartig erweitert ip. 3)ie eine t)on biefen ©lodfen würbe 
über ben maffitjen Äeget gepüljjt. 3)ie ©teine pnb fo be^uen, ba§ bei biefer 
©tcffung bie äußere SBanb beö ßegeö unb bie innere SBanb ber ®Iod(e einanber 
f)aratlel gegenüber Pe^en. 2)ie tooKen f^ftd^en tieß man nid^t mit einanber in 
^erül^rung (ommen, weit fonp bie 9teibung )u groß geworben fein würbe, in ber 
SKitte jwifd^en ben beiben ®Iod(en be« Dberpeine« befanb \iij ttielme^r eine 
burd^Iöd^erte SKetaHpIatte, bie auf einem 3<^>fcn auf ber oberen ©pifte be« Unter* 
Peine« ru^te. SKit §ülfe biefer Sinric^tung tonnte man ben Slbjianb ber 9teib* 
Päd^en ber beiben ©teine öon einanber reguliren. 3)ie obere ©lodte biente aö 
Irid^ter jum Slufgeben be8 Oetreibe«. 3n ben äftepen ^dUn würben biefe 
SKü^Ien burd^ SKenf d^en in Bewegung gcfefet, fel^r l^ftupg würben Serbred^er 
baju Derwenbet ; fpäter, al« ber $anbwerf«betrieb ber Sädler me^r t)erbreitet war, 
fpannte man Siliere an bie $ebel, burd^ bie ber obere ©tein auf bem unteren 
gcbrel^t würbe. SBaffermül^ten famen erp furj öor 8luguPu«'3eit in 9tom auf. 

©d^on frül^ mu^ man in biefen SRü^ten ©iebe benu^t ^aben, benn fd^on 
^liniuö unterfd^eibet „&iligo" (poUen, floß farinae, Slüt^enme^l, feinPe« 
3Jttfjii) t)on „farina'^ (simila, similago, SDiittetmel^I), „farina secun- 
daria" (cibaria, gröbere« SKe^I) unb tjon „furfur" (Äleie). 

(grfi im 3a§re 171 t>. e§r. fam ba« »ädter^anbwerl auf, weld^e« »rot in 
größerer SKenge für benSSerfauf bereitete; bamaö Würben juerji in Italien ^ad^ 
Öfen eingerid^tet unb jwar t>on eingewanberten ©ried^en. Die in $om))eii )um 
i^eit nod^ mit 33rot gefußt gefunbenen Defen jeigen wefentUd^ bie Sinrid^tung, 
bie man l^eute nod§ ben mit $oIj gezeigten einfa^en Sadföfen giebt. Semcrfen«* 
tocrt§ iP c«, ha^ man nad^ Slümner imättert^ume aufäJeinüd^feit imSädfer* 
^onbwer! große«, t)ieHeid[)t übertriebene« Oewid^t legte. S)ie ©f (at)en mand^er Oroßen 
mußten beim Äneten be« Steige« ^anbfd^u^e tragen unb. arbeiteten mit t)crbunbenem 
SKunbc, bamit ber $aud^ be« Äneter« nid^t mit bem S^eig in SSerül^rung !am. 
©culj)turen an mand^en SKonumenten werben al« ÜDarPettungen toon einfad^en 
ßttctmafd^inen aufgefaßt. 

!Dic SErennung ber ©ef^äfte ber S3ädfer unb SKüHer gefd^a^ erP fe^r fpät. 
%ä) an$ bcn „3npructionen für »ädtergefcaen in ©tuttgart" au« hm 3a^re 
1816 ip beutlid^ ju erfe^en, wie bie Sädter bie aWü^len benufeten, um für i^r 

1* 
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©efd^ftft bad 97{e^(ielbfl §et)u{leaen. 3a im babtfd^en @(i^tt)at)tt)albe ^at fid^ 
6tö ^eute bie Setbinbung Don Säderei unb äRttOerei ermatten. S>ort ^aben nod^ 
l^cutc bic größeren Sauem eigene ÜÄü^Icn nnb Sorföfen, im ?lmt«bejirfe Sittin* 
gen ftnb bie S&der faß burd^toeg }Qglei<l^ SRüUer unb fe^r ^äufig au<l^ ®a{l« 
koirt^e. S)a^ @i<l^ten be^ ^tf)lt$, bie 2)rennung in Derfd^iebene Dualitäten 
würbe bi^ t)or ganj lurjet 3^* allgemein tjon ben Sfttfem vorgenommen. 

ÜDad SädCergewerbe befi^t burd^ feinen m&^tigen Sinflug auf bie (Smä^^ 
rung ber äJienfd^en eine groge fociate, fafl m5d^te man fagen ))0litifd^eä9ebeutung. 
^ungembed SoH toirb am (eid^tefien un^ufrieben, fafi aUe 9tet)olutionen begannen 
mit ÄrawaHen t)or Sädferlftben. 3Cuf ber anberen Seite lann e« bann nid^t 
SBunber nel^men, bag gerabc ba« Srotbadfen Don je^cr Don ber Dbrigfeit genau 
controfirt unb in beftimmte ©efefee eingeengt würbe, um eine regelmäßige (Sr* 
nö^rung be^ SSoßd )u ermSglid^en. 

^on biefem ©efid^tdpuntte and einen ^M auf bie ©efd^id^te ber Säderci 
ju werfen bietet mand^e« äntcreffe. 

Sädterinnungen ejciflirten in ben erjien taufenb Sauren unfcrer 3citred^nuug 
in3)eutfd§tanbi) ni^t. 3n jener 3cit bereitete jebe ^au^^ttung auö felbfi 
geerntetem Äorn i^r S3rot felbji. 3cbermann ^atte ba« 9ted^t, einen Sadbfen in 
ober neben feinem ^aufe ju errid^ten unb barin für bie $audgenoffen bad 93rot 
2u badfen. 9iod^ ^eute ifl biefer 3"ß<^^^ <^^f ^^^ ianhe Dielfad^ )u finben. Sn 
ben ©tobten aber Huberten [xäj bie Ser^äÖniffc balb. 

3n ben größeren ^öfen, ben Surgen unb ben TOeberlaffungen geijitid^cr 
Drben, um bie ftc^ bie ©tftbte bitbeten, würbe ha9 S3rot, fobatb biefc Sefd^äftigung 
ben §änbcn ber grauen entnommen War, Don porigen Begleitet, bie unter ber 
Sluffld^t Don $ofmet|em, §au3meiflem, jianben. 2)ie gefd^ldftercn Don biefen 
leibeigenen ^anbwerfern würben, pupg nad^ öffentlid^er Prüfung, ju Se^rern für 
bie ange^enben ©e^ütfen gemad^t, fle würben ju ÜRagijiem, SKeijlem, ernannt, 
weld^e bie ^erfleOung ber SBaaren )u überwad^en unb )u leiten Ratten. S>iefe 
ÜRagipri loderten allmälig ba« Ser^ältniß ju ben Dienjl^errcn, fle würben felb* 
ftänbig, Ratten nur eine ©elbabgabe an bie Ferren )u entrid^ten. 3n alten 
Urfunben führen biefe ^anbwcrfcr ben SRamcn „oives", au^ i^ncn bilbete fid^ 
ber Sürgcrflanb, fle waren bie ®rünber ber ©täbte. 9iatllrlid^ ^tten biefc 
Sürgcr nod^ ^arte abgaben ju leificn, fd^were Sajien ju tragen, aber ein $riDi* 
legium nad^ bem anberen wußten fic ftd^ für geleijiete 3)ienjie Don Äaifer unb 
atcid^ JU crwirfcn, fo baß etwa in ber SRitte be^ 12. 3a^r^unbert8 bie ®tabt* 
^anbwerfcr fo an Äraft unb änfe^en gewonnen Ratten, baß fie ju Sor<)orationen 
jufammentraten, bie i^reSted^te eiferfüd^tig wahrten unb%nt^eit an ben flttbtif d^en 
ated^tcnunb^flid^ten Derlangten. äfHcrbingö erließ fd^on Sari ber Oroße SSer* 
böte gegen bie Silbung Don (Silben unter ben ^anbwerlem, c^ iji aber jc^t nic^t 
me^r fcfljupeHen, Weld^cn ^toti biefe im 8. Sal^rl^unbert auftretenbcn SSer^ 
brüberungcn Dcrfolgtcu; fie fd^einen inbeffen Derfd^ieben gcwefen ju fein Don ben 

^) SBei 93e{|)re4ung ber beuijd^en ^erlj^filiniffe benu^te td^ DoraugStoeife $. ^. 
^afdjier'g beuifd^eS @etoerbeioefen (^otsbam 1866), baneben einige ^uffö^e unb 
^luSjügc Don eijromfen, »cldje bie ^ödfer^ unb Conbitoraettung in neuerer geit 
brad^te. 
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f<)ätcrcn ^anbwertemnuttjcn, weld^c in S)cutfd^Ianb im 12. 3a^rl^uttbcrt, wa^t* 
fci^emUd^ mäj beut Setfpiete italtenifd^er @täbte^ fid^ bttbeten. 

Die SSfttfcr ^abcn aber nid^t fo fd^neH wie anbete ^onbtüerfer bie Setei:* 
tung i^rer Saate au^fd^ttelßd^ in i^re $anb befommen. SBenn fie junäd^fl für 
ben ®ut«öerm unb beffen $au«^alt Orot baAen, bereiteten neben il^nen nod^ 
melc SSürger fetbji i^r Sadtocrf. 9?id§t jebe« ^oufe« Socalitäten eigneten p^ 
inbeffen ju biefer Sefd^ftftigung, bie genergefä^rüd^feit tieft e« unjiatt^oft 
erfd^einen, Sebermann in ber ©tobt bie (Srlanbnig ju geben, einen Sadfofen ju 
unterl^alten. @o fam ed )u einer eigent^Umtid^en (Sinrid^tung, bie ber „$aud- 
bädferei". 3)ic adferbautreibenben Stirger fleüten felbfi an^ i^rem ©etreibc ÜÄe^I 
unb avi^ biefem Sieig ^er, aber biefer leig tourbe Don ^au^bädfem weiter öer« 
arbeitet, dn Sftlingen ). S3. waren um bad 3a^r 1500 ))ier $audbäd(er an^ 
gefleKt, öon benen {cber ein ^ferb , einen Äned^t unb einen flanen galten mugte, 
um am älbenb ben SUrgern, wetd^e baden woUten, ben ^ettrog ind $aud )u 
liefern unb am anberen SRorgen in bemfelben ben Seig ab}u^oIen unb }um Dfen 
ju tratt3j)ortiren. ®anj beflimmte 34t«wg erhielten biefe Sädfer für i^re 8r* 
beit. ®ie Ratten bann aber aud^ bad 9ted^t, etn^ ober jweimal in ber 99$od^e für 
ftd^ JU badfen unb baö Srot ju öerfaufen. S)en übrigen Sädfern war e« bort 
{henge t)erboten, für bie Bürger $audbäd(erei }u beforgen, in anberen ®täbten, 
j. S. in greiberg in ©ad^fen, ejcijiirten fotd^e $auÄäd(er nid§t, ba muftten bie 
9äd(ermeifier ben bürgern auf Sertangen i^r $au^brot baden. 

ÜRit ber Äu^bitbung ber ©efeftgebung übemal^m bie Serwattung bc« ®e* 
meinwcfen« bie Sluffid^t über feucrgefä^rlid^e Einlagen, e« bitbete ftd§ batb ba« . 
SadCofenred^t an^, nai) bem fafi überall nur gegen beflimmte abgaben an bie 
^Regierung ein neuer Dfen erbaut, ja fetbji ein atter tteränbert werben burfte. 
3)ie @orge t)or ^euerdgefa^r tieft aud^ nur eine bejtimmte älnjal^t t)on 93ad(öfen 
in ber ©tobt ju, bejlimmte Käufer befaftcn bie ©ered^tfame, Sadöfen ju unter« 
Rotten, unb ein neu eintrctenber Sädcrmeifler muftte tjor altem ein fotd^e« $au« 
erwerben, in bem er fein ©efd^äft treiben fonntc. 3fa in mand^cn ©tobten 
ft^eint man fo weit gegangen ju fein, bie Sadöfen in einem ©aufe, bem „Dfen* 
^aufe", ber „$a(^j!ctte" (SSadpätte), ju bereinigen, bie bei ber engen SSauart ber 
Wteren ©täbte gewift gered^tfertigt erfd^eint. 

ßiferfüd^tig wachten bie 3Jlitgtieber ber Innungen über i^rcn JRcd^tcn. 9tur 
bie (hi^aber ber S3adf^äufer burften 93rot Derfaufen, mit groftcn ©d^wierigfeiten 
^attcn^änbter ju f änH)f cn , bie t)on auften Srot auf ben Wlaxtt bringen WoHten. 
3n äug^burg j. S3. burften frembe Säder nur mit einfpännigen gurren iftr 
Orot In bie ©tabt tiefern, burften nur t)on Donnerstag SKittag biö greitag 2Kit* 
tog i^r Srot feit Ratten, burften baffctbe nur auf bem 3War!te öcrfaufcn, nid^t 
^auftren. äBeiftbrot einjufü^ren war in ?lug«burg bei ^ol^er ©träfe verboten. 

Sei SDlanget an SSrot fonnte immcrl^in in biefer wenn aud^ fc^r befd^rän!* 
ten äBeife bem Uebet abgel^otfen Werben, ätber ^ftufig fam eS aud^ t)or, baft burd^ 
Äriege, Setagerungen unb grofte Spibemicn bie Slnja^t ber Sewo^ncr in ben 
Stäbten bebcutenb abnal^m , bie berechtigten SSäder mad^ten fid^ bann flarf c Son* 
currenj. Auf lungere ^tii im Sorau« ju baden unb eine beliebige 3^^* jww 
äbfafte ber SBaare abjuwarten, war ben ©Ädern nid^t mögtid^, bie befd^ränfte 
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aiad^fragc l^ätte nur einer Heinen Änjal^t t)Ott SSätfern öoHe STl^ätigfctt gePattct. 
Äeiuer woHte feine ©ered^tfamc t)crßcrcn, man tm^m ba^er feine 3^P"^* J« bcn 
cigent^Umlid^flen Sefd^ränfungen in bem Setriebe bcr SSdfcrei. S)ie S&der 
tl^eilten i^re Arbeit, bie einen flellten ©d^ttjarjbrot,* bie anberen SQSeigbrot l^cr, 
fie mugten abwed^felnb bodten, bnrften nnr eine bejÜmmte SDtenge 93rot beretten, 
burften in ben cinmot ge^eijten Dfen nnr eine befd^ränfte Änja^I t)on ©roten 
bringen. 3n äng^bnrg bnrfte fein Sätfer in ber SBod^e mel^r ate 8 (fpäter 10) 
^ifeen unb eine ^ifec $an«brot badten, SKorgen« nm 10 U^r bnrfte fein Srot 
me^r im Dfen fein, cor Äbenb« 10 Ul^r bnrfte ber Dfen nid^t wieber ge^eijt 
toerben, bei 8i^t bnrfte Stiemanb im gaben S3rot feit l^alten, fein Sädfer bnrfte 
tjom anberen Srot fanfen. 9?ur an ganj beflimmten iagcn burften bort feinere 
S3adltt)aoren (©d^matjenbrot) gebadfen toerben. ^nm Xfftxl l^aben ftd§ berartigc 
Sinrid^tungen in fleineren 8anbp&bten nod^ ermatten. ®o bejle^t an mand^en 
Orten nod^ ^eute bie ©itte be« „grifd^badfen^". ?5ilr ben ©onntag Derfal^en fid^ 
bie meiflen SomiUen mit gewö^ntid^ felbji bereitetem feinerem 33rot, am ®onn^ 
tage erfd^ien e« bal^er überpfflg, ba§ olle SSMer frifd^e« SSrot l^erjieHten, c8 
genügte, toenn einer ober einige für ben Sonntag arbeiteten. S)ie ^flid^t, am 
Sonntage frifd^eö S3rot jn ^abcn, ging unter ben Sädtermeiflern ber 3?ei^e nad^ 
l^erum; ^ol^e ©trafen tourben barouf gelegt, wenn ein 93ädfer om ©onntage 
frifd^e SBaare ^atte, o^ne bag an i^m bie 9tei§e mar. 

©d^on frül^ tourbe baö Sädtcr^anbtocrf in 93cjug auf feine ^robucte bc* 
fümmten SSorfd^riften untertoorfen. 3fn toerf^iebenen ©täbten beflanben befonberc 
. ©d^auanpalten, in benen bie SBaaren geprüft würben, el^e fie in ben ©anbei 
famen. SSielfad^ waren fold^c ©inrid^tungen unabl^ängig t)on ber 9tegierung, 
felbfiänbig Don ber ^m^ getroffen, ©ie trugen jur SeröoOfommnung bc« 
©anbwerfe« fo mäd^tig bei, ba§ nad^ bem Sendete be« Utmer SWönd^e« ^etij 
gab er um baö 3al§r 1500 bie beutfd^cn Sädfcr im ?lu«Ianbe, namentlid^ in 
Italien, augerorbentlid^ gefd^äfet toaren. S)er ^reiö beö Srote« war einer Sojcc 
unterttjorfen, toeld^e gemeinfd^afttid^ toon Innung unb SSel^örbe feftgefcfet würbe. 
3n t)ielen ©täbten bcflanben öffentüd^e SBagen , auf benen Jeber Käufer ba^ ®e= 
wid^t be« tjom Sädfer gelieferten Srote« controliren fonnte. Slu« ber 8lug3:= 
burger S^ronif iji ju entnehmen, wie man feit bem 13. Qal^rl^unbert ben ^rei« 
be« ©rote« fejijiellte. am 25. 3uli (3acobitagc) jeben 3a^re^ würbe t)on einer 
©ommifflon, bie auö jwei Sädfern unb jwei anberen SSürgern bejianb, ein ^robe* 
badfen au« einem bejKmmten, bamafö gebräud^tid^en ÜKe^Igemifd^ toorgeiÄmmen 
nnter SJerwenbung be« frif%eemteten ©etreibe«. S)iefe Sommifflon fd^äfete, 
tajfirte bann ba« S3rot, unb ber ^rei«, ben fie feftfe^te, mugte für ba« ganje3a^r 
bi« jum näd^flen 3acobitage bie ©runbtage für ben SSrotprci« bilben. Sei 
fleigenben ®etreibe^3reifen bnrfte nur in bem befiimmten Ser^ättni§ ber ^rei« 
be« S3rote« jieigen. 3)ie S3ädfer mußten für biefc 2;ajce S3rot tiefern, unb wer 
in feinem gaben fein S3rot feit bot, aber tro^em 9Rel^t im $aufe ^atte, ber 
würbe Preng betraft. 3m Saufe ber 3^^* önbertc fid§ ber ©efd^madt ber Sonfu^ 
menten, anbere SSrotforten würben in größerer ÜWenge t)ertangt, aU früher, aber 
bod^ würbe jiatutengemä§ ber ^rei« jlet« nad^ ber befiimmten nur nod^ wenig 
gebadfenett Srotforte normirt. 
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Oft itm% mag e9 benSttdem f dornet geworben fein, biefenSefitntittttngett ju 
genügen, loenn man bebenit, tote leicht bamate bte regebnägtge ©etreibejufu^t 
geftört toerben lonnte. @egen ÜRitte bed 3a^re« 1626 mürbe ). 93. in SSa^ern 
bie ©etteibeaudful^r t)er6oten, in ^tge n)ot)on bte Sttder ber freien Steid^^fiabt 
Sugdburg nic^t im @tanbe koaren, genttgenb 9rot für ben fefigefe^ten $retd )u 
fd^ffen. SSor einem Säderlaben entponb in biefer ^txi ber SRot^ ein fold^e« 
©ebrttnge, ba§ eine granen^rfon erbrüdt »nrbe. CErfl nad^ langen Aäm))fen, 
erß nod^ llnbrol^ung mit 8efd^tt>erbe bei Aaifer unb Steid^ , fefete e9 bie 83äder^ 
Innung bon Augsburg im 3al§re 1776 burd^, ba§ eine neue lo^e für ba« S3rot 
eingeführt konrbe. 

Der garten 3^^ entfjwed^enb brol^ten bemCäder aud^ bie l^ärtejlen ©trofen, 
tocnn er feine ^flid^t öergag. SBer ju leidste« ©rot lieferte ober gor eine gät 
fd^ung bed 9Re§(e^ bur(^ frembe ©ubflanjen ooma^m, ber tonrbe an ®etb unb 
8eib gejhraft. 1412 lieg ber 8tatl§ inSlürnberg einem S3öder beibe D^rcn, beffen 
f^rau ein £)§r abfd^neiben, toeil fte ben S(rmen )u Keinem 93rot oerlauft l^at« 
ten. 3)iefem (S^aax tourbe jugleid^ bie ®tabt „auf 20 iDteilen" verboten. 
3^re ©efellen (Aned^te) gingen aud^ f^ted^t au9. ^totxtn oon i^nen n)urbe aud^ 
ein Z>fft abgefd^nitten, bem britten aber nmrbe ba9 ^et|e @(^anbeifen auf bie 
©tim gcbrüdt 9?od^ im dal^e 1771 t)erprbnete bie Dbrigfeit in ber freien 
9ieid^«Pabt, „bag, »enn ein Säder Srot in fd^Ied^ter Dualität ober unter bem 
beflimmten ©ekoid^te gebaden ober ungebü^rlid^ audn)ä'rtd oerlauft ober fonfKge 
Betrügereien begangen gu l^aben übertoiefen merben foOte, berfelbe auf ben erften 
gaO ber Uebertretung nebfi Sonftöciruug be^ Srote« mit einer ©clbjtrafe belegt, 
ba9 }toeite SDtal aber ol^ne koeitere Stüdfid^t öffentlid^ auf feinem Saben avL9^ 
gefieBt toerben fott." 3nbeffen »ar ber ^ronger nod^ ni^t ba« tlergjie, U)ad 
ben Säder treffen lonnte. 3lod^ in bemfelben 3a^re 1771 toic^ ber 8?at^ ber 
©tabt 3[ug9burg ba9 ®efud^ ber 93Sder ab, meldte um Sbfd^affung ber y.^ipift*' 
ober ber „©d^o))fe*' baten. Son ber (Sinrid^tung biefed Sttdergalgend giebt ein in 
bem 9lationalmufeum in iDtünd^en aufbekoa^rted (Sjcemplar eine SorfteQuttg. 
3)ie 3ßif}ft beftanb au9 einem forbartigen an bem einen @nbe eined' ^orijontal 
aüfgefteliten 93alfen9 befeftigten Mafien, in koeld^ ber )u ftrafenbe 93äder juerfl 
öffentlid^ audgejleat unb bann koieber^ott xn9 SBaffer getaud^t U)urbe. 3n an« 
bereu ©täbteu n)urbe ber )u firafeube 9äder an einen oranger gefleKt, ber k)on 
einer ©d^mufelad^e umgeben mar unb ben er nid^ t>erlaf[en lonnte, obne ben 
©prung in ben Aotl^ ju magen, um bann unter bem $ol^n ber ^vt^i^antt in fei« 
nem unfauberen Slnjuge ^eimguge^en. 

SBeutt aud^ au« ber $ärte biefer ©trafen fld^ beutlic^ ergiebt, ba§ bamate 
bie ©ekoiffenl^aftigleit fo allgemein koar, baß man fid^ für berechtigt l^ielt, einen 
Verfloß gegen bie ©efefee bauemb burd^ öffentlid^e ©^anbe )u {hafen, koenn man 
aud^ koünfd^en fönnte, no(^ l^eute möchte bie gleid^e ©efinnung in ben ©efd^ttften 
mafgebenb fein, bie bie (Srndl^rung ber 3Renfd^en jur llufgabe l^aben, fo !ann 
man bod^ nur mit greuben ben bebeutenbcn gortfd^ritt betrad^ten, ben bie 
Humanität feitbem gemad^t l^at. S)ie B^^^ oerloren, nomentlid^ toä^renb ber 
unauf^örlid^ctt ftriege im 16. unb 17.3a^r^uttbert, il^re innere Ärap, jle oerloren 
i^e )>olittf(^e 93ebeutung, gaben k)telfad^ Siedete auf, um ttur i^re3unftgered^tfame 
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ju erhalten. 3n bicfen flarren gormen tterfnö^erte ba« ä^nfttocfcti immer mc^v, 
ber SwttftJ^^^J^fl *^Ät »*i* feinem Sejirebcn, alte überlebte 3ttPitutionett in feinem 
felbfifti^tigen 3ntereffe au«jubenten^ in immer ft^rofferen ©cgenfafe gegen bie 
burc^ bie neuen Serfe^rdt)er^ä(tniffe bebingte Semegtid^Ieit ber menfd^Iid^en 
Oefettfd^aft, er mn§tc fallen. 3)ie Oewerbefrei^eit, bie S^^eijügigfcit gaben bei 
nnS htm Sätfergewerbe eine anbere ©eflalt. 3efet fann j. 33. im @ro§^erjog* 
t^nm Saben 3ebermann na<l^ ÖJfung eine« ©ewerbefd^ine« Srot baden, fo öict 
er glaubt verlaufen ju lönncn, nnb t)on toetd^er ärt er miß, bie ßontrole, metd^r 
bie SSWer bei un9 unterworfen fmb, burd^ bie fle im aBefentlid|en nur gehalten 
toerbcn, bie Sefiimmungen ju befolgen, bie fle fU^ felbfl auferlegten, wirb 9tic* 
manb mel^r für eine Sefd^ränfung ber S^^ätigleit be^ Sinjelnen l^alten. 

3n lurjen 3^8^^^ ^i^ ®efd^id|te eine« ©etoerbe« in S)eutfd^lanb ju fd^itbern, 
ifl fel^r fd^toer. Sei ber ßcrriffen^eit unferer $eimat^ in t)iele !leine Staaten, 
bei ber ©elbjiänbigfeit felbji ja^lrcid^er einjelner ©täbte, cntttiidfelte [\ij jebcö 
$anbn)erf in ben t)erfd^iebenen Si^eilen be« beutfd^enSteid^e« fel^r t)erfd^ieben, man 
fann nur (äinjell^citen ^eröor^eben, bie in tjerfd^icbcncn Seiten ben ä^^flanb beö 
©etoerbe« d^aralteriflren. 

©d^on frül^ erhielten bießünfte eine ^3olitifd^e Sebeutung, einen ©influg, ben 
fle benu^ten, um gegen Hemmung ober Störung il^rer 3ntcref[cn anjufämpfen. 
3)ie 3önfte tiert^eibigten i^re ©täbte. Die S3ürger ber freien ©täbte traten aber 
aud^ fd^on frü^ )u grogen SSerbänben jufammen, bie, toie ). 99. bie $anfa, ben 
$anbel nid^t nur beforgten, regelten, fonbcrn aud^ fd^üfeten. 

S)er ©etreibel^anbet im 3nlanbc fd^eint aHerbing« feine große Sebeutung 
gel^obt JU ^ben, f^led^te ©rnten bradfjten in einjelncn 3)ijlrictcn plöftlid^ ©tcigc* 
rung ber ©etreibepreife, gute (Srnten eine rafd^e Sntwertl^ung be« Äome« l^ertwr. 
ÜRafd^er gicbt fel^r intereffaute Siabellen über ©ctreibepreife, au« bcnen j. 33. 
angefül^ fein mag, ba| in 3i^üringen ba« Erfurter SOtalter (ettoa 13 ))reu|ifd^e 
©^ffcl ober 7 Hl) 9toggen im 16. Sfa^r^unbert burd^fd^nittlid^ 5 fl. fojlete, 
ber ^rei« beffelben t)on 1570 auf 1571 üon 6 fl. bi« über 20 fl. flieg, um im 
3a^re 1674 wieber bie Durd^fd^nitt^^ö^e t)on 5 fl. ju erreid^en. ©old^ ßr* 
fd^einungen waren aber nur local, fafl jcber S)iflrict im beutfd^en 9tcid^e brad^tc 
ba« jur Smäl^rung ber Sctoo^ner niJt^ige ©etrcibe ^erüor, weiter 3:ran«^}orte 
auf mangel^ften 3Bcgcn beburftc bie 3Jer^3romantirung nid§t ©eutfd^lanb war 
früher ein t)orjug«weife adterbau* unb tjie^jud^ttrcibenbc« 8anb , c« w^r ba^cr im 
©tanbe, jä^rlid^ bebeutenbe Ouantitäten toon ©etrcibe auöjufü^ren. Sefet iji 
ÜDeutfd^tanb aud^ bei günfligcn Srnten ntdjt mel^r im ©taube, ben eigenen Son* 
fum anSerealien ju bedfcn, öonSa^r juSfal^r nimmt bieSinfu^r trofe ber eigenen 
jä^rlid^en^robuction Don 260 9Rillionett$ectolitcr®etreibc ju, ber@ruttb unb35obett 
unb bie SSe^ölferung werben immer mel^r t)Ott ber 3nbufirie in äufprud^ genommen. 

9Bä§renb i) nod^ in ben 3fa^ren 1834 bi« 1843 an 9Joggen iä§rlid§ im 
ÜDurd^fd^nitt 841 688 Scntncr mel^r au«- aö eingeführt würben, fanb bereit« in 



1) ^ie folgenben Sal^len t)erbonIc id^ jum größten Xl^eilc ber freunbUti^en SJlit* 
ticilttttö be§ §errn Dr. S)ette in SBerlih, ber fle au& ben öerfd^tcbcnen Sa^röönöen 
beS ^ftlinfr päbtifdjen g[o^rbtt(^e0 für »olfStoirtlJfdJaft unb ©tatifWe entnahm. 
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ben Salären 1844 h\» 1853 eine burd^fd^ittttd^e iä^rtid^e äRe^retnfu^t t)on 
742 240 &ntnet unb Don 1854 U9 1863 eine {o% t)on 2 404 880 (Zentner 
patt. ©citbcm 1^ jtd^ bie üWel^reinfn^r an SRoggen fo gejicigcrt, bag ftc [xij 

1871 auf 5 240 983 Zentner, 

1872 „ 9 554 38Ö „ 

1873 „ 12 553 744 „ 
•, 1874 „ 15 700 000 „ 

betief. 

©Icid^jeitig mit bicfer rapiben äw^^^^wic ber ©nfu^r tjon ?Roggen nal^m 
bie 3lu«fu^r an 33Jeijcn ab. On ben 3a^ren 1834 biö 1864 »urben burd^* 
fd^nitttid^ 4 500 000 Sentncr aSJeijen nicl^r au3* ate eingeführt, feitbcm fanf 
bie SWclfttatt^fu^r mit äu^na^mc t)on 1869, m ber 2Dte^rejcj)ort nod^mate bie 
$ö^c t)on 4 700 000 Sentner erreid^te. S)ie üKe^rau«fu^r an SBeijen betrug : 

1871 .... 2 058 175 Zentner, 

1872 .... 1296235 „ 

®eit 1873 trat ÜRe^rcinful^r aud§ in Sejug auf SBeijen ein unb jwar: 

1873 .... 941 303 Zentner, 

1874 .... 1630000 „ 

äel^ttUd^e Serl^ältniffe finben fld^ im $anbel mit ®erfle unb mit $afer. 

Die ©inful^r toom äfuelanbe bcbingtc im 3a^e 1873 bie3ci^I«ng t)on 160 
STOillionen, im 3a^re 1874 üon 180 ÜRiHionen SReid^ömarf. ^\m größten 
Steife erfcfet 9iu§tanb baö gel^lenbe, im 3a^rc 1877 I|at aud^ Slorbamerifa Diet 
©etreibe in beutfd^e ßäfen geliefert. 

3n Serlin betrug ber me^lfleucr^3flid|tigc Sonfum an SBcijen unb SRoggcu: 

1871 b. einer «eöölfcrung ö. 826 841 ©eclcn 1 744096 ©tr. ober pro Äo|)f u. Sal^r 211 $fb. 

1872 „ , , , 877 685 „ 1835977 , „ „ „ „ „ m , 

3m 3fa§re 1873 bered^net fid^ ber Sonfum an ÜKel^l unb ©etrcibe auf 
195 ^funb ^ro Äopf. 1876 toaren in Serlin 849 fetbflänbige SSüdter. »on 
biejen wirb übrigen« nid^t alle« in 93erün confumirte 93rot geliefert. 1872 betrug j. 33. 
bie ©nfu^r an SBeijenbrot 7171 Sentner, an ^Roggenbrot 206 407 Sentncr. 
Site biefe ^a^Un umfajfen ben (S^onfum burd^ ba« SOtilitär nid^t mit. 

9?ad^ einer fel^r geföttigen ^ritoatmittl^cilung be« ^crrn SRoman U^t in 
aSJien werben in biefer ©tabt burd^fd^nittlid§ )fxo 3a§r 2 360 000 Sentncr SWe^l 
\?crarbeitct, unb fd^öfet man bort ijenSonfum anSSrot )fxo Äo^3f auf 31/2 Sentner 
jä^rlid^. 3nner^alb be« ^ßolijcira^on« finb inSBien je^t 65093äd(ereien in Setrieb. 

£)cjierreid^*Ungam j)robucirt fo toiel jSetreibe, bag e« iäl^rlid^ nod^ bebeu* 
tcnbc SDtengen ausführen fann. 3n ben darren 1872 bi« 1876 betrug bie 
ift^rlid^e «ugfu^r an ßerealien bur^fd^nittlid^ 1 532 224 Zentner (ä 50 Kg), 
im crjicn ^albja^r 1877 betrug ber Sjport au« Depcrreid^^Ungorn an SBeijen 
914 428 gentner (ä 50 Kg). 

3tt SSertin toie in SBien ifl ber Srot^anbet jefet tJoHflänbig frei, S^ajcen 
bcpel^cn nid^t me§r. 3feber 53Sdfer wug in feinem ?aben burd§ Slnfd^lag befannt 
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mad^en, }n toeU^em greife er ein beßitnmted ®miäit 9tot ))erl(mft. & ifl in 
betben @tftbten bent $attbe( DoOßftnbig ttberlaffen, für bie Ser))rot)tantttung ber 
@tabt )u fotgen, irgenb toel^e Sorfid^t^mafregeln gegen }u l^o^e Srott^reife 
ftnb ntd^t tootl^anben. 

S)ie ©efd^id^te bet Srotüerforgung t)on ^ranftetc^ nnb namentlich t)on 
$arid ^at eine audgejetd^nete Bearbeitung gefnnben burd^ biegfeber t)on iDtairime 
2)u Sant))^). Sei Gelegenheit ber ©^ilbemng berSmäl^mng bon^ari^ giebter 
ond^ gefd^id^ttid^e S)aten über bie Sntioidetung ber 93äd(erei in ^ranfreid^ nnb in 
$ari9. Sii tann t$ mir nid^t berfagen, toenigften^ in großen B^g^^ ^^ ©fijie 
bieferSer^ättniffe }u geben, ftnb ts bo(^ gerabe faß immer SrottramaÜe getoefen, 
bie )u Derfd^iebenen B^ten in $arid bie 9tet)o(utionen einleiteten, toeld^e nad^^er 
ganj (Snro))a erregten unb benen toir mand^en mistigen Sortfd^ritt t>erbanlen. 

S)ie ®ef(^i(^te ber @mftl§rung t)on ^anlreid^, fagt S)u Samp, ifi bid 
)um Anfang bed neunjel^nten 3al^rl^unbert9 bud^pblid^ eine ©efd^id^te be^ ilRan^ 
gete, ber ^ungerdnot^. SHe obfolute ^errf^aft ber Könige mit aOen i^ren 
folgen, fotoie bie fe^r ungteid^e ^d^tbarleit be^ 93obend in t)erfd^iebenen ®egen^ 
ben brad^te in gfrantreid^ ben entfe^tid^ften B^flanb ^erDor. 9[bel unb ©eiftlid^^ 
teit toaren Don abgaben befreit, ber ^anbtoerler, namentltd^ aber ber Sauer, mugte 
bie gan)e Sa{l bed @taat9^au^l^a{ted tragen« Unenbtid^ ifl bie ^cÜjH ber Slbgaben, 
bie ber Sauer )u (eiflen ^atte, für ba9 @etreibe ^atte er oft mel^r an Steuern 
)u entrid^ten, ate ber SBertl^ beffelben betrug. Sßenn bann bie Se))5I{emng ben 
jiDrudC ni(^t mel§r ertragen lonnte, koenn fie ©etoatt anmenben moQte, um ftd^ 
bie @ered^tig(eit )u t)erfd^affen, bie ber Aönig i^r t)erfagte, bann koar ed koieber 
©etoalt, bie bad Sot! niebertoarf unb ed )toang, feine Slrbeit toieber aufzunehmen. 

9{trgenbd koar bie Stot^ größer, atö in $arid. 3)iefe ©tabt tonnte ftd^ 
nid^t fetbft ernähren, flc loar tjon jc^er auf 3«f"^^ ^^^ ^^^^^ angewiefcn. 3ebc 
$ro))tn2, iebe ©tabt aber erl^ob i^ren Siribut t)Ott burd^ge^enben SBaoren, bie 
9Bege toaren in fd^Iec^tem QvL^anht, ^ege unb Stäubertoefen erfd^toerten {eben 
Serle^r. Sei ben günjKgjlen Smten in ber 9?ormanbie ober im Djien toon 
Sranlreid^ lonnte bad ©etreibe nie bi9 in ben ©üben, ber nid^t felb{l erntete, 
trand))ortirt tt)erben, iDtarfeiOe unb feine Umgebung bejogen }. S. bie Srotfrud^t 
ftetd über ba^ 9Reer. Unter fold^en Serl^ftttniffen toax gerabe $arid ^äufig bet 
bitterflen 9tot^ audgefe^t. SDtit ©etoaltma^egeln kooBte man bie Si^euerung 
befeitigen. 3m 3a^re 1420 tourbe ber ?rei« eine« ©etier ©etreibe (1,59 Hl) 
t)on 8 auf 4 ^raufen burd^ 9tegierung«beaet ^erabgefe^t, unb bie SödCer ge» 
jwungen, biefen $rci« bei ber Sejlimmung öon bem be8 Srote« ju ©runbe ju 
legen. ®ie ^olgc batjon »ar bie 3Crbeit«einfl?lIuttg ©eiten« ber $änbler, ber 
äWütter, ber Sädfer, unb laufenbe kjon SDleufd^en flarben in ^ari« ben ^uugcr^ 
tob. äRaffen^ft fud^te ba« ^oQ Stettung t)or fotd^em @(enbe burd^ Hu^toanbe« 
ruttg in bie im Saufe be« 15. 3a^r^unbert« entbedften überfeeifd^en Sauber. 

^einrid^ IV. griff ba« Uebel an ber äBurjel an; im 3a^re 1595 befreite 
er ben ©etreibel^anbel Don aQen abgaben. Slber nur furjc ßeit bauerte biefe 
glüdCßd^e $eriobe. 9{id^etieu, ber bem @runbfafee l^ulbigte, bag ein Soll um fo 



^) Paris, ses organes, ses fonctioiis et sa yie par Maxime Du Camp, Tom. ü, 
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leidster ju leiten fei, je uitjtMtd^et t9 fei, lieg 1663 bic olteti SoHotcttjen toic* 
ber errid^ten, unb 8ubtt)tg XIV. crl^ieft biefeti ^nftanh oufred^t bur^ ^arte Se^ 
fltafung jeher UeBerttetung. Unter btefem „großen Äönige** würbe ba« So« 
me^r ald je belaflet, e9 mugte ba9 ®elb fttr bte immertoäl^renben Kriege fd^affen;' 
bie iügeOofe Serfd^toenbung be^ $ofed, bie ü))))ige ®eifllt<^(eit nnb ber habgierige 
«bei fougten ba« Soß öoHflänbig ou«. «Ö Subiöig XIV. im 3a^e 1715 
jiarb, l^atte gronfreid^ trofe ber Dielen gUlüid^en Äriege eine ©d^ulbcntafl t)on 
3500 SDWttionen Siöre«. 2)ie ©anem famen nod^ ber ©d^ilbemng tjon ^dt^ 
genoffen in einen äuP^nb, ber bem ber S^l^iere ä^nfid^ toar. 

3tt)et 9RSnner koagten e9 bamatö gegen ba9 ©Aftern anzutreten nnb Sor^ 
fd^läge JU SJerbcffcmngen ju mad^en, Soi^guillebert in feinem SBerfe „Detail 
de la France", nnb Sauban in feinem „Projet de dime royale". Der 
erficre würbe t)erbannt, SJanban'« ©d^rift aber tourbe 1707 mit S3efd^tag bc« 
legt nnb t)on ^enler^^anb öffentlich Derbrannt. SBenige 2Bod^en nad^^er fiarb 
^anban, er tonnte ben @(^Iag nic^t ertragen. 

2)ie yioiff ftieg aber fo f^o^, bag fd^on 1709 bie SQSeiber t)on $ari9 an^ 
jogen, nm in SerfaiKed bem Könige il§re l^ungemben ^nber )u jetgen nnb 9rot 
für biefclben ju forbern. SKit ©etoalt würbe biefc ^rocefflon jurüdfgebrängt. 
S)a^ Parlament fud^te «bl^ülfe }u fd^affen burc^ ha€ Verbot Jhtd^en }tt badten 
nnb @tftr(e jn fabrictren. S)iefer täd^ertic^e 93efd^{u| wirb aber no(^ über« 
troffen burd^ bie faft nngtaubtid^e ^artnädCigfeit, mit ber man an atten SefUm« 
mungen fefl^iclt. 2)ic Säuern Ratten, ba bic Srotfrüd^te jn tl^eucr waren, ©erfte 
nnb $afer gefäet, um wenigflcnö irgcnb ein ©etretbe ju erl^otten. 2)od^ !aum 
war bie ©aot aufgegangen, fo erging ein 9tcgierung«becret, fie» ju Demid^ten, 
tDeil ba^ befleOte Sanb )nr (S^uttur DonäBeijen beflimmt gewefen fei 3u^®(^<^ 
würbe biefer Sefel^t nid^t }u gewiffenl^aft au^gefül§rt, man behielt etwa^ t)on bem 
^orne übrig, aud bem man bad lange berüd^tigte ^nngerbrot ^erfleKte, bad fetbfl 
am $ofe be^ Aöntg^ genoffen werben mugte. 

de^t fud^te man bod^ nad^ ernftlid^er «bl^ülfe, aber hnmer fam man auf 
8le^)reffit)ma|regetn. Dem Sauer würbe bei SEobe^fhafe »erboten, fein Äorn 
aufjubewal^ren, er mujste Dertanfen, aber um jebe 3(uff))eid^erung Don ©etreibe jn 
Derl^inbem, burfte anif SRiemanb einen größeren Sonatl^ Don Äorn laufen, ate 
er gerabe not^Wcnbig gebraud^te. 9tatürlid^ war bie golge baDon, ba| bie Sauern 
nur il^ren Sebarf an ©etreäe ju erzeugen fud^ten, bie 9^ot^ wud^. 3m 3al§re 
1764 würbe abermate ber ©etreibe^anbel freigegeben, aber nur, um im 3al^re 
1770 wicber bie alte Sefd^ränfung ju flnben. (Srft inrgot, ber ate Sntenbant 
ber an 3nbufirte reid^en, aber nnfmd^tbarcn ^roDinj Simoufln wä^renb ber 
SRot^ja^re 1770 bi« 1771 bie günpige aBirfung be« freien ©etrcibeDerfe^« 
beobad^tete, woßte aö Sinonjminijler 1774 biefe SBo^Ö^at bem ganjen Sanbe 
juwenben, er feftte bie Sefreiung be« ©etreibeö Don Abgaben bauernb burd^. 

üDo aber trat bie ttbenafd^enbe (Srfd^einung ein, ba§ in Derfd^iebenen Di* 
fkicten bc« Sanbe« biefe grei^eit nid^t angenommen würbe, mit ©ewolt fnd^te 
fld^ bie SeDöIferung Don Srie nnb ber 9iormanbte bem ©etreibetranöport ju 
wiberfefeen. Da« feflgewurjelte Sorurtbeil nnb bie ©orge, burd^ ju rei(^tt(|e 
abfuhr be« ©etreibe« in 3loiff jn lommen, Wnnen biefen SBiberjianb al9 motiDirt 
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erfd^einen taffen, ber ^auptgtunb aber {ag borin, bag bad Solf aufgefiad^elt 
würbe t)on Seutcn, bie einen großen ©etüinn burd^ btc alten SSer^ltntjfe Ratten. 

Subtotg XIV. l§attc gegen l^o^e 2l6gaben an Sinjcine ba« SRed^t ber äu^^^ 
•fu^r t)on ©etreibe tocrfauft. 3)iefe Sinrid^tung blieb aud^ f^}äter beliehen, tt)urbe 
aber in an^gebe^nter SBeife gemipraud^t. S3t^ in bie l^öd^flen Greife hinein 
l^atte eine SSerbinbung t)on 9Rännem2Ritgfieber, bie mit betti®etreibe fd^änblid^en 
SBttd^er trieben. S)iefe OefeHfd^aft war t)on bem Könige felbji fanctionirt unb 
groge ©nmnien bejog fd^on ?ubwig XV. an« biefem ©efd^öfte. SiOig fauftc 
fie überall im Sanbc große 9Raffen toon ©etreibe anf, fd^afftc eö nad^ 3nfeln 
an ber engüfd^cn ^pe nnb öerfanftc e« erji »ieber^ wenn ber ^reiö in gran!- 
reid^ ben brei== bi« öierfad^en Setrag erreid^t i^atte. 33Jie ^ol^n ftingt e«, wenn 
in ben 93efiimmungen über biefe« Oefc^äft nod^ bie SSertl^eilung öon iä^rtid^ 
1200 8it)re« an bie armen toorgefel^en wnrbe. 

Sin ÜÄann an« S3eaumont, ?epret)6t war fein 9?ame, ^atte fid^ bie Acten 
biefer ©efellfd^aft, bie nad^ i^rem Segrünber „eonH)agnie 9Raliffet" genannt 
wnrbe, ttcrfd^afft nnb woHte ben ganjen ©canbal cnt^üHen. (Sr tjerfd^wanb 
<)töfeli^ nnb wnrbe erji 1789 bei ber Crfiürmnng ber SaftiHe wteber befreit. 

Inrgot würbe bnrd^ biefe OefeDfd^aft, bie er inbired befämpftc, gefiürjt, 
nnb nad^ i^m wnrben imSlnftrage öonSubwig XVL äl^ntid^e Serträge im3a^re 
1780 ernent, biö enbtid^ im 3a^re 1789 ba« Sot! toon ^ari« bie $au<3tt§eit* 
ne^mer an bem ©efd^äfte entlartote nnb an bie Saternc l^ängte. 

S)er l^artc SBinter Don 1789 bxaäftt nene ^nnger^not^. 3)a« SSoß, ba« 
feine 93ebrüd(er nicbergeworfen ^atte, fonntc bei bem freien (Setreibe^anbet feinen 
@runb für biefed nene Slenb finben. S« fnd^te §ülfc bei feinem Äönige, unb 
nur um SSrot ju erhalten jogen bie SSSeiber wiebcr nad^ SerfaiHe«, nannten fie 
bod^ bie föniglid^e ^amiße, bie fie im 2^rium^^ nad^ $ari« }urüdtfü^rten, „le 
boulanger, la boulangere, le petit mitron". 

3)ie große SRetoolution, t)on ber biefer ßrawatt ben Anfang bitbete, mad^te 
grantreid§ ju einer 9iepubli!, aber bie 9ie^)ubIif erbte toon ber SWonard^ie ben junger. 
ÜRit alten 5Kitteln fud^ten bie Derfd^iebenen {Regierungen gegen benfelbcn anjuf äm))fen, 
mit ber größten Stüdffid^t^Ioflgleit griff man ju Oewaltmaßregeln, batb gegen bie 
Sauern, balb gegen bie Äornl^änbler, batb gegen bie SSädEer. 9Kan erneute bei 
^o^en ©trafen ben Säuern baö SSerbot, ©etreibc nid^t ju toerfaufen, man öerbot 
ha9 ©etreibe ivm Objcct ber faufmännifd^en ©<)ecntation ju mad^cn, man be* 
fd^ränfte bie SWenge t)on Oetreibe unb 9Re^t, bie 3emanb auffpeid^ern burfte, bie 
{Regierung tegte felbji Äornmagajine an unb toerlaufte au« biefen um einen bitti* 
gen ^rei«, man verbot bie Sereitung toon Suj^u^brot, ertieß ein S)ecret, nad^ bem 
nurtine Srotforte, ba« „pain de l'egalite", gebadten werben burfte ic, erreid^te 
aber natürtid^ burd^ biefe SKittet nid^t« anbereö, at« früher bie SWonard^ie. SDic 
Sädter Ratten babei ben fd^werfien ©tanb. S)ie äRad^t^aber einerfeitö be^anbelten 
fie jiet« wie Äornwud^erer, bctäjligten fie jlet« mit atten mögtid^en faum ju et- 
füKenben Sorfd^riften in il^rer Z^ätigfett, ba« Sotf anbererfeit« woHte toon ben 
Sädfern Srot l^aben unb betagerte !Eag unb 5Rad^t i§re Säben. Son ber Stegie*: 
mng fo gut wie toon bem Sotle mußten bie Sädfer manche Unbitt ertragen, mau- 
d^er Sädkr büßte in ber gcit ber 3lufregung fein Seben ein. 
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SDcr toal^re Omrib bcr großen Siot^ »urbc crji attmölig crlonttt unb bomit 
war baö $ülf«tnittd gegeben, fle ju bcfäm<)fett. Der Äorn^anbel war öoti bcr 
SRepttbü! aHcrbing« t)ol][!ommcn frei gegeben, aber bie ©d^toierigfett be« Jran^* 
Porte«, ber ÜRangcI an Scweglid^fcit bc« $anbete betöirfte e« troftbem, bag nod^ 
im 3)ecemBer 1792, jn einer 3cit, in ber in ^ari« ein $cItoIitcr SaSeijen für 
59 granfcn ju fanfen war, biefeffic Duantitüt in tterfd^iebenen I^eilen toon 
granfreid^, je nad^ bcr gtnc^tbarfcit bc« ?onbe8 unb je nad^ bcm äuflanbc bcr 
SScrfc^r^mittcI, einen ^rci« toon 25 bi« ju 97 granlcn bcfag. 

alle SScrfnc^c jn bcfpret^cn, bie man mod^e, um biefcm Ucbel abjul^ctfen, 
iji l^icr nid§t ber Drt, e« würbe crji anbcr«, aö bie SJcrfe^r^tJcr^ättniffc, aö ber 
^anbcl gcregett würbe. 3e|t mug jcber ^räfcct in bejlimmten ^eriobcn M 
Saf)xt9 Scrid^t crjiattcn über bcn ©taub ber ©aaten, ben gortgang bcr Scgc* 
tation, ba« ©rntccrgebni^ jc, unb fo tonn man boftir forgcn, ba| aud^ bei 
mangct^aftcn grntcn nirgcnb« im Sanbc üJlangct an ©etrcibc eintreten fann. 

2)urd^ biefe grcil^cit im Raubet mit ©etrcibc unb mit ÜRc^l ijl man jeftt 
im ©tanbc, bcr ©tabt ^ari« bie foloffatc SKenge öon 83rot ftet« rcd^tjeitig ju 
bieten, bie i^rc Scöößcrung tägtid^ geniest. 3fm 9al^rc 1868 würben 
11 137192 Kg ©etrcibc .unb 218 314 849 Kg ÜRc^I nad^ ^ari« eingeführt, 
äbgcfcl^cn t)on ftcincn 2Jicngcn t)on ©rot, bie au« ben 3)c<)artement« nad^ ^ari« 
eingeführt würben, ficHten 1286 Sädfcrcicn barauö 276 681 935 Kg SSrot ^cr, 
bie in 1712 gäben tocrfauft würben, fo ba§ icbem ©inwo^ncr fein Scbarf tjon 
pro 3a^r 151,5 Kg ober pro S^ag 415,29 g ©rot tjcrfd^afft werben fonntc. 

äHc« ©etrcibc unb alle« ÜRc^l, wc%« ju biefcm »rote nöt^ig ijl, tritt in 
^ari« ein burd^ bie „halle aux bles", in bcr 12 gactcur« angejicHt jlnb (4 für 
bcn SKc^t^anbcI, 8 für bcn ©ctrcibc^anbel), bie ben SSerfauf bcr cinlaufenbcn 
SBaarc bcforgcn, bie bcn ^robucentcn bc« 3n* unb Äu^Ianbc« Stad^rid^t geben 
Don bcm greife bc« ©etrcibc«, t)on bcn 93cbürfniffcn bc« üKarltc« Jc, bie alfo 
©orge tragen bafür, ia% bcr ÜRarlt jlet« gel^örig mit ©etrcibc unb üKc^I bc^ 
fahren wirb. 

ÜDcrSctricb bcrSSädfcrci war tn^ari« bi« in bie Icfetcn Saläre nid^tt)oHjiänbig 
frei. ®« iji ganj intcreffant ju t)crfolgcn, wie bie Zaict fid^ in $ari« aHmälig gcjialtctc. 
3n bcn äftejlcn ^tiUn bejiimmte ein bcfonbcrcr SScamter, bcr ©roprotmcificr 
(le grand panetier), bcn $rci« bc« ©rote« in ganj granhetd^. ©pätcr war 
c« ©ad^c bcr SKunicipaßtät, bie Starre bc« SSrote« fcjijujteaen, crjl feit 1823 
würbe icbc«mal für 14 läge bcr ^rci« bc« S3rotc« fijcirt öon ©citen bc« ^oHjci* 
präfecten, bcr babci eine Sommifpon ju Statte jog, wcld^cr an6) jwei ©^nbici bcr 
Säierinnung angcl^örtcn. 3" biefcm greife mußten bie SSädfcr S3rot t)cr!aufen, 
fic burftcn bcn Sabcn nid^t fd^Iicgcn, wenn fle nid^t fed^« SKonate öorl^cr bcm 
^rüfcctcn bie bctrcffcnbc atnjcige gcmad^t Ratten, fle burftcn nur in i^rcn Säben 
tjcrfaufcn 2C. S)urd^ SScrt^citung bcr S3äÄcrcicn in ^ari«, fo ba§ auf Je 1800 
©nwo^ncr 1 S3ädfcr !am, fud^te man gtcid^mä^ig bie Svi\vii)x tjon 83rot in aHc 
©tabtt^cilc JU crleid^tcm. 

©cl^r frül^ fd^on l^at man Scpimmungcn getroffen, bie eine plö|{id§c Srot* 
not^ tjcr^inbcm foHtcn. 3m 3al^rc 1810 würbe icbem SSädfcr bie äufliage gc* 
mad^t, einen feinem SScrbraud^ entfprcd^enbcn SJorratl^ tjon 9Äc§t ju l^altcn, bcn 
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er gum X^eil in bett ®taatömaga)inett be))oniten mugte. S)iefer Sorratl^ mugte 
fo gro| fein, bag man bie 8e))5IIerung bei SDlangel an S^^^t brei SRonate mit 
Orot öcrforgen tonnte, 

96er oud^ bie Un)ufrieben^eit bed Soße^ burd^ )u groge ©d^toanlnngen 
im Srot^jreife fnd^te bie JRegiemng toon 9lapoleon HL ju öermeiben, 3m 
3a^re 1853 unb 1864 tourbe eine Sädercaffe eingeri<i^tet, bie ))on bem ©eine^ 
))räfecten t)ertt)altet touxht, unb koeU^e in folgenber Sßeife ben $reid bed Sroted 
au^glic^. S)ie Sajfe koar bere<j^tigt 36 SJ'^iQionen gfranlen bur^ Snletl^e fid^ ju 
Derfd^a^en. Sar nun bie (Sutte fel^r reici^Iid^ aufgefallen, bad betreibe, ba^ 
93rot billig, fo mtt|ten bie Sftder bod^ }u einer beftimmten, nid^t )u niebrigen 
Zaict Verläufen unb mugten bie S)ifferen) jtoifd^en bem toirflicften SBert^e bed 
93rote9 unb ber erjietten Sinna^me in bie 6af[e abtiefem. @o6aIb aber burd^ 
f^Ied^te (Smte U» 93rot tl^euer mürbe, burften bie Säder nic^t über eine be^ 
flfanmte 2)a|e mit bem 9rot))reife ge^en, fie erl^ieUen bie burd^ ben }u billigen 
Serfauf eingebüßte ©umme m^ ber Saffe t)ergütet. 

©eit bem da^re 1863 i{l freitid^ bem ©efe^e nad^ ber $anbel mit Srot in 
^ri^ t)oI[{länbig frei gegeben, eine Zoj^t befte^t nid^t me^r, bod^ l^at fld^ ber 
©taat vorbehalten, bei }u ^o^en 9rot))reifen mieber corrigirenb eingugreifen. Ste 
j. ». im 3a^re 1867 ber ^rei« für 1 Kg »rot über 50 Centimen jiieg, ^at 
ber ®einc})röfect bie Sädtercaffe wieber in« geben gerufen, vm bem SoBe bitti* 
gere« 93rot Derfd^affen )u tonnen. 3m dal^re 1872 mürbe biefe (Sajfe befinitit) 
aufgehoben. 

^aij iDtittl^eitungen t>on 93 (od^) fiimmt in ^ranlreid^ bie SDienge be« 
geernteten SBei)end in mittleren doloren überein mit ber be« confumirten. 9}ad^ 
guten Smten fann biefed Sanb eine geringe 3Renge t)on SBeijen au^fü^ren, nad^ 
fd^Ied^ten Smten aber xavt^ (betreibe im))ortirt merben. iDtan t)erarbeitet {äl^rlid^ 
in granfrcid^ 5 175 000 000 Kg (76000 000 BQ) SaSeijen auf »rot, b. ff. ^xo 
Äo^)f ber »etJÖÖerung Jä^rlid^ 143,7 Kg (2,11 Hl), tilgtic^ 393 g. «ugcrbem 
merben nod^ Heine STOengen tjon 9ioggen, üKai« unb Äartoffetjlärfe t)erbad(en, fo 
baß ber »erbraud^ an »rot pxo Xag unb Aopf ber »et)0Qerung ju burd^fd^nitt« 
lid^ 409 g bered^net koirb. 

du (Sngtanb mar in frül^eren ^txUn »rot cM ^afer unb @erfie ha» aU^ 
gemein üblid^e, nod^ im da^re 1626 erUeß 6art I. ba« ®ebot, baß bad ge^ 
mö^ntid^e »olf nur ©erftenbrot genießen foQte. %ber fd^on in ber 3Ritte bed 
legten 3a§rl§unbertd mar in (Snglanb ber @onfum Don S93ei)en auf nol^eju }mei 
SDhllionen Ouarter (ä 2,91 Hl) f)ro 3a^r gediegen, unb §eute iß meiße« ^ei)en« 
brot fafl bie einzige »rotna^rung ber @ng(änber. 

S)ie ^ert)orragenbe »ebeutung Sngtanb« atö dnbuflrieflaat ließ fd^on giemtid^ 
frül^ bad im Sanbe gebaute Sotn nid^t genügen )ur ^erßeKung ht» »rote«, fd^on 
frü^ mar man auf (Sinful^r t)om S(u«tanbe angemiefen. Vber er{l gegen bie 
SDtitte be« taufenben 3al§rl^unbert« mürben biefe »er§ättnif[e fo geregelt, baß man 



*) Statique de la France comparee avec les divers pays de PEurope par 
MauriceBlock. Denxieme edition, tome second« Paris 1875. Gnillaumin 
et Comp. 
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bouemb auf btSiged 9rot in Sttglanb ted^nen bnnte. & iß fe^r lel^rreid^, ben 
ßant))f tixoa» nä^er ju verfolgen, ben bie 93et>öIIentng bort butd^fül^ren ntugte, 
um in ^ejug auf bie Stotnol^rung ni^t me^r t)on ber äBiQIttt einer unDer«: 
l^ältni^ntä^ig Keinen ^njol^I t>on ©mnbbefi^em abl^ttngig )u fein. SDiefer um 
bie SJiitte bed neunjel^nten da^rl^unbertd bnrd^gefod^tene @treit )eigt^ bag aQein 
unmanbelbared Seft^alten an 019 rid^tig erfannten gforberungen, ha% ber flonb« 
^afte SSoIfdtoille jur Sefeitigung Don eingekourjelten Somrt^eiten, t)on unbiOigen 
SJorred^ten fü^rt, ol§ne bag bad SSoII nötl^ig l^ot^ ben gefe^lid^en SEBeg }u Derlaffen 
unb mit ®ett)oItma§regettt feine (Segner )u befämpfcn. 

93ei ber @(J^Uberung ber SBonblungen im englifd^n Aom^anbel benu^te id^ 
üor^ug^roeife 9[.9eer'9®ef(^i(^te be« äBelt^anbett nnb do^n ^rince ®mit^'9 
SBcrf über bie engtif<l^e 2:arifreform. 

®egen (£nbe be« IT.da^r^unbertd belief fid^ nad^ ^iacaula^^) bieSnsa^I 
ber ©runbeigentpmer in (Englonb auf 160 000, toetd^e mit il^ren Familien 
na]^e}n Vt ^^ ©efamrntbeDößerung re))rttfentirten. 3m Saufe bed 18. dol^r« 
^unbertd na^m bie ^cifjH, biefer bfiuerßd^en ©mubbeft^er immer me^r ab, unb 
ttfil^renb ber (S^ontinentaSriege gingen fle fafl gau) }u ©runbe. dm dal^re 
1816 gab ed nur nod^ 32 000 ©runbbefl^er. S)urd^ bie Snttt)id(etung ber 
dnbufhie am (£nbe bed legten unb im Sbtfange bed (aufenben dal^rl^unbert^ 
koar eine bebeutenbe llnl^ttufung t)on @af)ital in ben ^ftnben (Singelner ein^ 
getreten. S>iefe reid^en 6af)itati{len toanbten i^r ®e(b ber Sanbtoirt^f^aft )u, 
ba bie 93oben))robucte burd^ fd^Ied^te (Smten, älu9fu]^r)n:ftmien unb ))rol^ibitit)e 
@efe^e forttoäJ^renb im greife fliegen unb bie S3ertt)ert^ung t)on Sapitatien in 
ber Sanbkoirtl^fd^aft fel^r lo^nenb machte, dm da^re 1831 koar ed bal^in ge« 
lommen, bag ed in S93a(ed unb (Snglanb nur nod^ 7200 ©runbbefl^r gab unb 
unter biefcn nur 600 reid^. Die bi^^erigen (äigent^ttmer ber ©runbjiüdfe 
fonfen )u $ftd^tem, mand^e felbfi }u Xagefö^nem ^erab. 

^r ben Sdkrbau felbfl koar biefe ä^^^ ^^n (Kapital fel^r förbemb. S)ie 
Sereinigung bed ©runbbefi^ed in koenige $änbe mürbe ivsm X^eil baburd^ un^. 
fd^äblid^ gemacht, bag] fle bie fel^r inteQigente (Slaffe ber ^ttd^ter ^ert)orbrad^te. 
@ro§e Sanbfhid^e tourben ))on Ober))ftd^tem gemietl^et unb biefe tl^eilten ha» 
9tder(anb toieber an Unterf^äd^ter aud. S)ie $&d^ter t)on größeren ®tttem fud^ten 
ben ertrag burd^ alte ^Rittet )u lieben, bie rationelle S>ttngung unb Sie^}ud^t, 
bie Sinfül^mng t)on SDlafc^inen ging gerabe t)on il^nen (xa^, unb bie ^ftd^ter t)on 
fleineren ®Mttn mußten il^nen folgen, um bie Soncurrenj au^^atten )u fönnen. 

Son fel^r fd^äblid^em (Sinflu§ koar aber bie SSereinigung bed ©runbbefl^ed 
in bie ^änbe ))on toenigen (S^a))itatipen in 93e}ug auf ben $reid ber Srotfrtt^te 
in Snglanb. (£9 toar bad ©treben ber englifd^en Regierung, burd^ bie ®cfe^ 
gebung ben 3(dterbau }u fc^ü^en unb }tt ^eben. SDtan belol^nte bie Slu^fu^r mit 
Prämien, t)erbot unter Seftimmten Serl^ältniffen bie Sinfu^ 2C. Die Prämien«* 
t)ert^eUung fiel aber im Saufe ber Qtit fort, (Snglanb kourbe tro^ ber eifrigen 
Pflege be9 3(d(erbaued in Solge ber QvatdSpxt^ ber ^abrifbebößerung balb ein 
lomeinfil^renbed Sanb. Sefonberd nad^ ber 93eenbigung be$ amerifanifd^en 



1) History of England, Tom. I, eh. 3. 
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Äricgcö übcrfttcg bic Sinfu^r bie ätu^ful^r attjfil^rKd^ um ein Scttä^tlid^c«^ unb 
feit bcm Saläre 1790 lonute (gnglonb felbfi bei fc^r günjiigcn ©rntcn fein @t^ 
treibe auöfül^rett, fonbcrn bcbötfte jiet« bebeutenbcr 3«f"^^- 

S)ie fleigenbe Sinful^r erf^ien bett ©runbbeft^em ate eine ©d^äbigung 
i^rcr 3ntercffett, fic öcriangten unb erl^ielten axuäi tjon ber Stegietung ®(tjv(ii 
burd^ grl^ö^ung beö Sinfu^rjoHeö. 3m 3al^re 1791 würbe befKmmt, bag bie 
ßittfu^r t)Ott SEßeijen gegen einen ^oU t)on 6 d. pro Duartcr gefd^el^en bttrfc, 
toenn ber ^rci« biefe« Oetreibequantum« onf 55 sh. (länbe, ba« bei bem greife 
t)on 50 U9 54 sh. ber ^oU 2 sh. 6 d. betragen folle, unb ba§ bei einem greife 
be« SBeijenö unter 50 sh. <)ro Ouarter ein 3<>H t)on 24 sh. 3 d. ju erl^eben 
fei. ÜDiefer ^oü war für getoöl^ntid^c SJer^Mtniffc einem @infuI|rt3erbot gleid^ju== 
ad^ten. ^raftifd^en 3Bert^ befaß übrigen« biefe« Oefcfe nie, benn bie Äriegöja^rc, 
bie bie franjöfifd^e 9tct)otution mit fld^ brad^te, bewirften eine enorme Steigerung 
ber ®etreibe))reife, am Snbe bc« le|ten ^fal^r^unbett« loflete ber Ouarter SBeijen 
120 sh. a)iefe l^ol^en greife öerantaftten öicle Sapttalijlen, i^r SJermögcn bem 
XdCerbau juiuwenben, neue ®treden Sanbed würben urbar gemad^t. Stö aber im 
anfange unf eres Qalftr^unbert« einige guteSmten ben^rci« be«®etrcibe« rafd^ jum 
©infen brad^ten, ba war t» faum mögtid^, bie weniger frud^tbaren Sanbjirid^e ju 
cultit)iren, bic ädferwirt^e forberten äcnberung ber flomgcfefte, (gr^öl^ung ber 
©nful^rjöHe jum ©d^ufee ber ein^eimifd^cn Suttur. 2)od§ bie Sontinentatfperre, 
ber wieber entbrannte firicg trieben ben $rei« be« SGöeijen« im 3a^re 1812 biö 
auf 155 sh. S)ann aber faul ber ?ßrei« fe^ rafd^, Snbe 3uU 1814 lopcte ein 
Ouarter nur 66 sh. 5 d. 3cfet glaubte ba« Parlament im 3ntereffe ber Sanb*: 
wirt^fd^aft einem weiteren ©infen be« Oetreibcpreife« burd^ ®efc|e entgegen trc* 
tcn JU müjfen, man er^ö^te 1815 ben Qoü auf ©ctreibe fo, bag beffen Stnfu^r 
unmbgtid^ würbe, wenn nid^t ber $rei« be« Ouarter« 80 sh. betrug; fetbfl au« 
ben engtifd^en Sotonien in Slmerifa würbe Sinfu^ toon SBeijen erji geflattet, 
wenn ber S)urd^fd^nitt«))rei« pro Ouarter auf 67 sh. ftanb. (Sin abermalige« 
©inlen be« Oetreibeprcife« fttl^rte auf ber einmal befd^rittcncnSa^n weiter, um fo 
me^r, al« ja im Parlament gerabe bie ©runbbefifeer ©i| unb ©timme Ratten. 
3m 3al^re 1820 würbe bie ©nfu^r twn aSBeijen ganj verboten, wenn ber $rei« 
be« Ouarter« unter 70 sh. lag, bei einem greife t)on 70 bi« 80 sh. war Sin== 
ful^r unter ^o^em äöH möglid^, erji wenn pro Ouarter 85 sh, gejap werben 
mußten, war bie (Sinful^r gegen einen ^oU t)on 1 sh. gemattet 

Ocgen biefe« §arte ®efe§ crl^oben bic SSertretcr bc« ^anbcl« unb ber Snbu* 
ftrie klagen. S)ic @rträgnif[e ber Smten reid^ten nid^t au« jur Srnö^rung bc« 
SJolfe«, e« mußte ©ctreibe eingeführt werben unb bie ganje Scöötfcrung mußte 
^o^e greife jal^len im Sntereffe ber Meinen Slnja^l öon Orunbbefl^erh. 9m 
3a^re 1828 gelang e« bem' 9Jlittifterium nad^ heftigen ^Debatten im Parlament 
ba« ®cfcfe burd^jubringen, nad^ bem ber ©etrcibcjott ermäßigt würbe. a)er ^oU 
würbe je^t in gleitenber ©cala fepgefe^t, bie ftd^ nad^ bem greife be« ©etreibc« 
rid^tetc. Sei einem greife eine«. Ouarter« 
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unter 51 sh. betrug ber 3oII ^^ s^* ^ d. 



*>on 52 „ „ „ „ 35 „ 8 , 
«öö„ „ „ „18„8„ 

n ■ ** jj r» »» r» *» n 



X)od^ aud^ btefed ®efe^ befrtebigte no^ fetner @ette. !Z)te SUerwtrt^e be» 
tlagten ft<l^, aU in ben 3a^ren nad^ 1830 bie greife nod^ fielen (1830 auf 
75 8h./1836 auf 36 eh.), über bie Srleid^terung ber Stnfu^r, unb ate bieOa^re 
1838 b\» 1842 ungttnflige Srnten ^ert)orgebra(!^t Ratten, »ar bebeutenbe Sin^ 
fu^r nötl^ig, bie bur<l^ bad obige ®efe^ )um ißad^t^eUe ber Sonfumenten gel^emmt 
tourbe. Qn ber ®i^g bed $artantentd tont da^re 1842 brad^te $eet nod^ . 
einmal ein ©efe^ über ^rnjoll burd^, toelc^ed inbeffen nur eine SDtobiftcation be^ 
@efe^ Don 1828 »ar. Dad ^kindp ber gteitenben 3oOM<t ^^^^^ aufrecht 
erhalten, aber ber ^Qd^fle ^U foflte nur 20 sh. betragen, bei einem ©etreibe« 
greife ton 51 sh. foHten 19 sh., bei 55 sh. nur 17 eh., bei 69 sh. mtr 5 sh. be« 
)a^It »erben :c. 

"Da» ttiar ber (e^te Serfud^ ber engtifd^en Regierung bie (Einfuhr t)on ®e^ 
treibe im (httereffe ber englifd^en ®runbbef{^ )u erfd^uyeren. 9u<^ biefe ä)ta|^ 
regel kourbe inbeffen t)on allen leiten befäm))ft. S)er torpfHfd^e ®mnbbefl( fa^ 
in bem neuen ®efe^ einen Serratia feiner dntereffen burd^ bie 9iegierung, bie 
äS^ig^ unb bie 9Re^al^( ber Sonfumenten hielten bie (£r(ei<^temng bed ©etreibe^ 
^anbete für unjurei^enb. X)ad ®efe^ \>tm da^re 1842 »ar bemttac^ nid^t ba}u 
anget^an, eine fc^n imda^re 1839 entflanbeneSetoegung hnSoUe ju beruhigen, 
totli^t oHe ©efe^e über ben ftoml^anbel befeitigen kooEte unb bie nad^ garten 
fiäm))fen 1846 »irHid^ )um ^itU fül^rte. 

Sm Sugufl be« Safftt» 1839 unternahm ed em Dr. Sinne^ t)or einer 
^rbeiterterfammlung in Solton bie ftomgefe^ )u bef)n:e<^en. dt fanb feinen 
SSeifaH, tourbe ton ber 9tebnertribüne üertrieben. (Sin anberer Z^eitne^mer an 
ber Serfammlung aber fe^te ben Vortrag fort unb fanb foU^e Xnerfennung, ge* 
nmnn feine ^nfif^xtt fo für bie freien Snfd^auungen, bag man ton biefem Zage 
bie %itation gegen bie Äomgefe^e batiren fann. Sotoring unb 3. 93. @mit^ 
flanben an ber ©pi^e ber Bewegung, i^e^terer namenttid^ unb $autton unter« 
nahmen Steifen in t)erfd^iebene gabrifbifiricte unb t>erbreiteten burd^ beifällig auf^ 
genommene ä3orIefungen ba^ dntereffe für bie Agitation. ®mit^ flellte al9 
9Ritg(ieb ber $anbetefammer in ÜRand^efler in biefer Serfammlung ben Antrag, 
man foQe eine Sbreffe an ho» Parlament rid^ten, um Sefeitigung ber Aom« 
gefe^e ju t)er(angen. Sd^t Xage bauerte bie heftige S)ebatte über biefen Antrag, 
er fanb aber bie äßajiorität, unb 9tid^arb @!obben, ber ton biefer ^\t an in 
®emeinfd^aft mit SBrig^t bieSeitung ber Sefirebungen für t^ei^anbel übernahm, 
mürbe mit ber Sbf affung ber Sittfd^rift beauftragt. %viii in anberen ©tfibten 
toaren berartige Sefd^tüjfe gefaxt unb Delegirte ton allen Steilen be^ Sanbe^ 
ttberbrad^ten bie mit 10 000 Unterfd^riften terfe^ene Petition nad^ i^onbon. 
Seibe ^öufer bed ^artamcnt« (ernten bie $eratl|ung ber ^tition ab. 

fRrotbadtn. 2 
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^ie iDelegirten ber 3lf[octattonen fuc^ten nun anbete 9Bege, um ju intern 
3irie JU fommen. S^ fom gunä^fl barauf an, bic grunbbcfi^tofen Srägct ber 
Subuftrie, bic SSürgcr, bic Äauficutc unb ^anbwerfcf für bic 3bee be^ grei* 
^anbete ju gcn)innen. (Sobben fc^tug t)or, man foHte eine Serbinbung ber 
©täbte @nglanb9 gegen bie grunbbefl^enbe ätriflofratie grünben, unb biefe 
SSereinigung trat in ber S^^at unter bcm SRamcn ber „Anti-com-law-league", 
bie jucrfl i^ren ©ife in ÜManc^ePer ^atte, in^ ?ebcn. greimiHige SSeiträge 
tourben gefammelt, bie ©elbmittel fleigerten fld^ t)on 3a^r ju 3a^r. 1841 
moren 10 000 ^funb, 1843 50000, fpäter jä^rlid^ 250 000 ^funb ©terting 
jufammengelommen. <So mar e9 mögltd^, bur(j^ Serfammlungen, Vorträge 
unb 3^itf^T^iftc« 8" mirfcn. Sine 3c^*wng, bie ben 5Ramen bic SJereinigung 
trug, mürbe jeben ©onntag in 20 000 @jcemf){aren t)ert^eilt, in ja^Oofen 
j^Iugfd^riften mürbe bie ©c^äblic^feit ber ^orngefe^c nad^gemiefen. ä&onbcr^ 
teurer jogcn t)on iDiftrict ju 2)ifirict, um immer neue Sln^ängcr ber 8iga 
JU merben. @etbft bie 9{eIigion mürbe ju $ülfc gerufen, eine 9$erfamm(ung t)on 
®eiftli(i^en aHcr ©ccten crHärte bie SSePeuerung be^ ©rote« für gottlob. Smmer 
ja^treic^er maren bie Serfammlungen befuc^t, bie man ^ielt, in SRanc^eflet mar 
man gejmungcn, einen großen ©aat, bie „Free-trade-hall",ju erbauen, um 
10 000 aRcnfd^cn bie S^eilna^me an ber S3erfammlung ju gejiatten. 

@o mürbe bie Siga aQmätig eine öffentliche SStaäfi, im 3a^re^l844 mürbe 
fie öon ber „Jime«" ate fold^e anerlannt 3Ran begann bie 8iga ju fürd^tcn. 
Diefer SSerein, ber pd^ gebilbct ^atte, um ein ®efcft ju gall ju bringen, regte 
bie großen 5IRaf[en auf, man mar in ©orge, bo§ bie ?lgitation ju offenem Sluf* 
ru^r führen {önnte. ^ber Preng in ber gefe^Iid^en 9a^n bemegte pd^ bie Siga. 
Unauf(|ör(id^ gingen Petitionen über ^etitionett an ba^ Parlament, um biefed für 
bie neuen ^eprebungen emf)fängU(i^ ju ma^en, aber man fuc^te aud^ in ba^ 
Parlament SWänner ju bringen, meldte bem grei^anbel ergeben maren, bie SBa^t 
t>erfamm(ungen mürben t)on ben S(f)oPeIn ber Siga geleitet, man bot aded auf, 
um mögtid^P ))iele ^n^änger be9 ^rei^anbetö in ben SBa^Ien burd^jubringen. 3m 
3a^re 1845 jä^Ite ber SJerein feine SKitgüeber na^ SIRiBionen, unb Sobben 
tonnte erftören, ba^ bie Siga, bie junöc^P gegen bie ^omgefe^e gerid^tet gemefen 
fei, je^t ben grei^anbel im ttjcitepen ©inne be^ SBorte^ ju i^rcm S^ät gemad^t 
^ätte. 3)ie STiel^r^eit ber 3ßitteIc(aPen in (Snglanb mar mä^renb bed pebenjä^rigen 
33cPe^en« ber 8iga für biefe getoonnen. 

3m 3a^re 1845 fanb bie Sereinigung noc^ einen mächtigen ällliirten in 
ber Äortoffettranf^eit. S)iefe bi^ ba^in unbefannte $tage bro^te mit ber Ser* 
nid^tung ber ^auf)tfäd^Iid^pen 9ta^rung bed Solfe^. %nif bie Kornernte mar 
f d^Ied^t au^gef aflen. 3n Orlanb forberte eine furd^tbare ^ungerönot^ ja^Ireic^e Dpf er, 
man mu^te enoorten, ba^ bie 3loti) über ganj ©rogbritannien pc^ ausbreite. S)ie iBiga 
benu^te biefe SSer^ältniffe, um fofortige Deffnung ber $äfen, fofortige greitaffung 
be9 ^ornl^anbete ju t)ertangen. $eet erfannte bie 9tot§menbigIeit, bag etma^ 
gefc^e^en muffe, er moßte bem ^Parlament bic Sntfd^eibnng übertaffen. 3330^*= 
renb er pd^ aber vergeben« bemühte, im Sabinet über bie ©tcKung ber Stegie* 
rung gegenüber ben gorberungcn ber S?iga Sinigung ju erreichen, trat ber güftrer 
ber aas^ig«, 3. JRuffclt, öffenttid^ für bie ©runbfäfte ber grei^önbler auf unb 
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üerlongtc fofortige ^Berufung bc^ ^arfamcntö. ^cef trat am 10. S)ccbr. 1845 
jurtirf, SRuffclI töjtrbc mit bcr SSitbung cine^ neuen SWiniPeriumö beauftragt. 
Q9 gelang btefem aber nid^t, ein dabinet }u @tanbe ju bringen, fd^on am 
20. S)ccbr. gab er feine SWiffton jurüd unb "peel würbe wiebcr an bie ©pi^e 
eine« aßiniperium« gefleHt, in ba« bie 51RitgIicber be« früheren (Sabinet«, bie 
gegen ben gtei^anbel gejiimmt Rotten, nid)t wieber eintraten. 

%m 19. 3anuar 1846 tüurbc ba« Parlament eröffnet, ^ecl bcfannte fi(^ 
in ben ©i^ungen offen für grei^anbel. ©peciett alle Sebenömittel bi« auf 
©etreibc foKten fofort goHfrei nad^ (Snglanb eingeführt »erben fönnen, für ba« 
Oetreibc foflte bi« 1849 eine niebere gteitenbe äöDfcala in ffraft bleiben, aber 
Dom 1. ijebmor 1849 an foQte bie ®etreibeeinfu^r ganj frei fein. Die ^eftigflen 
Debatten folgten bcr SSorlage biefe« ©efe^e«, am 16. üBai fanb ba« neue @efeft 
bei ber britten Sefung im Unterlaufe 329 Sln^änger unb 231 ©egner, e« war 
alfo mit einer 3Jiaj|orität Don 98 ©timmen angenommen. 9(1« ba« Oberbau« 
nad^^er noc^ SBiberflanb teiften woQte, beutete Sorb äßetlington barauf ^iu, 
„ba| e« für ba« Dber^au« beffer fei, bie Sill anjune^men, ate fie fld^ t)on ber 
Königin unb t)om Unterbaufe aufnöt^igen ju (äffen", unb in ^otge bat)on würbe 
bie ^ornbill aud^ t)on biefer (Iorf)oration angenommen. 

%m 26. Sunt 1846 erhielt bie 93ia ©efe^e^fraft, auf ganj gefe^Kc^em 
äBege l|atte ha» englifc^e Soll e« erreid^t, ben $rei« feine« 93rote« nid^t me^r 
Don bem 3ntereffe einiger Oroggmnbbeft^er abhängig ju fe^en. S)ie wo^lt^ätigen 
Solgen biefer Befreiung blieben nid^t ara. SBä^renb bie Sinfu^r an ©etreibe in 
ben 3a^ren 1840 bi« 1846 burd^fc^nittlid^ 1*8 aMiffionen Ouarter betrug, 
flieg biefelbe nad^ 3luf^ebung be« ^oUt» in ben 3a^ren 1849 bi« 1857 
auf burd^fc^nittlid^ 8*88 ÜRüIionen Duarter. ffiä^renb im 3a^re 1846 ber 
Ouarter 3Bei}en burc^fc^nittlic^ 54 sh. 8d. foflete, war er 1849 für 44 sh. 3d., 
\a 1851 für 36 sh. 6 d. ju faufen. SBie fe^r ©iglant^ bei ber bid^ten gabrif* 
beüößerung auf ©etreibeeinfu^r angewiefen ift, erfie^t man barau«, ba^ in bem 
dal^re 1877 bei einer aüerbing« fe^r fd^Ied^ten dxnU, t)on ben etwa 23 100000 
Ouarter (betreibe, bie (Snglonb fä^rtid^ bebarf , nur 9 bi« 10 SRillionen Ouar« 
tcr ouf cngtifd^en acdfem. geemtet pnb, bag alfo in biefem 3a^re aHein eine 
ßinfu^r t)on 13 SKiKionen Quarter erforbcrlid^ iji. SJefonber« amcrila liefert 
an ßnglanb einen S^^cit feine« Ueberfluffe« ab, in neuefler 3^it ^«ten aber auc^ 
93eflrebungen ^ert)or, um bie ^omfd^ä^e t>on dnbien bei guten Smten für @ng« 
(anb nu^bar ju machen. 3n Snglanb wirb fafl ganj aQein weige« äßeijenbrot 
genoffen. S3ci einer Set)ötterung öon runb 33 000 000 ©eclen confumirt ©rog* 
britannien i%lid^ 66 930000 HläBeijen, alfo^ro So^\ ber Set)öl!erung na^eju 
2 Hl ober 136 Kg. 

92od^ weiter bie @ntwidFelung be« ©etreibe^anbel« in anberen Sulturfiaaten 
3U verfolgen, würbe l^ier ju weit führen, e« mögen nur fd^liepd} nod^ einige 
3a^len mitgetl^eilt werben, weld^e einem Sluffa^e üon g. 3£. 5Reumann in ber 
jtatifKf^en SWonat«f(^rift i) entnommen fmb. 



1) «u§ bem C>anbcl§blatte ber fSfranffutter Seilung t)om 10. «uguft 1877. 
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3)ic fämmtlui^en mutigeren ©etrcibclänber bcr SBcIt jufommcn tiefem in 
äRittetjia^ren eine Xotalemte t)on ehoa 2400 bi^ 2450 9ßt(Iionen $eäottter 
©etreibe. Depetteid^^Ungarn liefert bat)on 170 SDliHionen ^eäolitcr ober 7$roc., 
9iu|Ianb 653 ÜRittionen $)ectofiter ober 27 ^roc, bie Seretnigtcn ©toaten t)on 
Storbamerifa 537 SRiKionen $ectoIiter ober 22 $roc., !Z)etttf(l^(anb 260 aRiOtonen 
§cctoIitcr ober 11 ^roc, granfreic^ 242 aWiffioncn ^ectoüter ober 10 ?roc. 
3Re^r ate ben eigenen S3ebarf (5,5 Hl pro ^of)f ber SeDöIIerung ^) erjeugen t)on 
europäifd^en $!änbern regelmäßig Siumänien, S)änemarf, 9tu|Ianb, $reu|en^ 
t^ranfreic^, Ungarn, ^a^ern unb ©c^meben, alle anberen ©taaten probuclren 
weniger unb fmb ba^cr auf Sinfu^r angetuiefen. 



*) 3n bicfcr 30^1 »P au^er bem jur SBrotbereitung t)ertt)enbetcn (Betreibe aud^ bie 
jur ^tel^ttttterung unb au te(i(|ni{(i(|en 3u)eden t)etbi-au(i(|te Ouantitöt inbegriffen. 
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Da^ toic^tigfte 9to^materiaI für bie ^erfleßung t)on Srot ift bad Wttfft 
Sür bie 9rotbereitung hxrbett fafl au^fd^Ueglid^ bie Sße^Ie üon SBeijen unb 9{og< 
gen benufet, in ficinen ÜRengeit, meiftcnö nid^t für flc^, fonbctn ofe S^\^ X« 
SBeijcn* unb ^toggcnmc^I, finbet auij SWe^I t)Ott SWai«, 9tci«, $afer, ©etfle, 
Sonnen 2C. Sertoenbung. Um bie bei ber Srotbäderei befonber^ benn^ten (Sigen« 
fd^aften ber t)erf(l^iebenen 3)?e^tf orten üerfte^en ju fönnen, ift e^ not^menbig, fl(^ 
tiax jn koerben über bie mor^^ologifd^e unb d^emifd^e Sefc^affen^eit ber ©etreibe« 
förner, e« muß betrad^tet werben, welche ücrf d^iebencn Sefianbt^eile be« Äorne^ in 
ba^ ÜRel^I eingeben, biefem bie d^arafteriflifd^en Sigenfd^aften ert^eilen. 



SB e i } e n. 

S)er SBeijen toirb in ber bei tüeitem größten äRenge t)on aQen ®etreibearten 
}ur 93rotbereitung benu^t. (Sr foQ bed^alb ^ier juerfi unb einge^enb betrad^tet 
»erben, bei ber Sef^)rcd^ung ber übrigen SMe^tfrüc^te fann bann häufig auf bie 
Angaben beim äBeijen t)ertt)iefen merbcn. 

3)ie ©attung SBeijen (triticum) wirb in fe^r öerfd|iebenen arten cultimrt. 
ÜRe^ger unterfc^eibet cigcntlid^e SBeijcn (frumenta) t)on 3)infet, ®)ftU 
(ßpeltae). 83eibe unterf treiben ftd^ t)on einanber boburd^, baß bei erjieren bie 
©pinbel nid^t jerbre(^Iid^ ift, wä^renb bie festeren eine fe^r f^jröbe @^)inbel ^aben, 
bie fc^on bei geringer Siegung jerbrid^t. S)ie eigentlid^en aBeijen taffen bei ber 
9teife ha9 ßorn au^ ben (Speljen fallen, beim S)ref d^en bed @etreibe^ werben alfo 
bie ftdmer leidet ifolirt, wä^renb bei ben 3)in{eln bie Körner auc^ bei ber 
ateife t)on ben ®^)eljen fo feft umfüllt bleiben, baß jur Sfoürung ber Äörner, 
bie unter ber Scjeid^nung „Äem", „Äemcn" im Raubet ge^en, eine befonbere 
Dperotion, ba« ©dualen, 8lu«tt)alfett, ?lu«gerben, nöt^ig ijt. 

5)ie beiben $au^)tabt^eilungen ber SBeijenarten umfaffen nun jebe eine grö^^ 
ßerc änjal^I t)on Unterarten. 9Son ben eigentlid^en äBeijen unterfdfeibet man: 

1. Gemeinen SQSeijen (triticum vulgare), 

2. Sngfifd^en SBeijen (triticum turgidum), 

3. Säartweijen ober ®Ia«tt)eijen (triticum durum), 

4. ^otnifd^en SBeijen (triticum polonium). 
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öon bcn 3)infcltt)cijett frnb folgcnbc arten anjufü^ren: 

1. ®pclt (triticam spelta), 

2. @mmer, Smeltotn (triticum amylea), 

3. Sittforn, ^ferbcbinfd, SSfidcn (triticum monococcum). 

Sotanifd^ untcrfc^cibcn [xij bicfc Unterarten t)on einauber burd^ bic ®epalt 
bcr Äe^re, burc^ ba^ geilen ober Sor^anbenfein t)Ott ©rannen, bnrd^ bic Sänge 
berfelben, burd| bie gorm ber Äörner, bnrd^ bie ®epalt ber bie Äörner umf(^Iie:s 
genbcn ÄIaj)<)en, bnrci^ bie garbe ber äe^rcn, Äörner u. f. ». Daranf ober gar 
auf bie Uttterf(^iebe ber t)OÄ jeber ber oben angeführten Unterarten wieber t)or« 
fotttmcnben ja^freid^en SSarietäten (Snglanb ^atte anf bie SBiener än^flellung 
212 öerfd^iebene SBeijenf orten gelief eift) cinjuge^en, iji l^ier nid^t ber Ort. 6« 
fei nur ermähnt, ba| für S)eutf<i^Ianb t)on ben äßetjenarten ber gemeine unb ber 
engtifd^e Seiten bie grögte 93ebeutung ^aben, bag beibe afö Sßinter« unb ©ommer- 
fruc^t gebaut »erben, toä^renb ber SSarttoeijen nur ate ©ommerfruc^t, ber pol* 
nifc^e SBetjen enblid^ nur in iDürmeren Alimaten cuttit)irt toirb. SSbn ben 
2)infcltocijen »erben jur ©rotme^tbereitung faft nur ber ®^)elt unb ber Cmmer 
Derwenbet, toeld^e beibe twrjug^meife in ®übbeutf(^lanb unb jtoar ate Sßinterf nuj^t 
gebaut »erben, »ä^renb bod @tnIom befonber^ jur ^abrilation k>on ©raupen unb 
Aoii^nte^l benu^t »irb. 3)inlelnte^l mirb feiten , »o^l nur in länblif^en ^au^^ 
Haltungen, für fld^ jur Scotbereitung Dertoenbet, ed liefert ein }u fti^neU trodtnen« 
bed, unanfe^nlid^e^ 9rot, meiflen^ »irb e^ mit Sßei}enme§l gemifd^t; eine fold^e 
ü)Hf(^ung liefert SSrot t)on größerer iodnfjtii, al« ba« äBeijenme^l für jt(^. 

3n ber ^ra^id unterfc^eibet man bie 3&ei}enf orten au(^ nad^ ber^ärte i^rer 
Äörner ate »eid^, ^atb^art unb ^art. S)a^ auöfc^en ber Sruc^pc^e beim ^tx^ 
beißen ober 3^^Äopfen t)on 2Bei)enfömem lößt biefe Srten bed 9Bei}end leidet 
erfennen. !Z)ie »eidien SBei}en ^aben ein »eißed, mel^liged innere, fte liefern 
ba^ »eigefle STie^l müi laf[en [x6) aud^ am leic^teflen t)erma^len. !Z)ie garten 
S&eijen bagegen erfd^einen auf ber Srud^fläc^e kornartig, gelb gefärbt, {ie laffen 
ftd^ fd^loer in ÜRe^l t)ertt)anbeln unb liefern beim SSerma^len fein fc^r »eije« 
äRe^L S)ie l^alb^arten äßeisenforten, ))on benen bie »eißen bem »eidl^en äSßeijen 
na^e {leiten, »ä^renb bie röti^lid^ gefärbten me^r bem garten SBeijen äl^nlid^ flnb, 
erlauben beim ^erma^len leidet eine Trennung ber ^eie Don 2Se^l unb liefern 
ein guted, »eiged äRe^l. äBeid^er, mel^liger S^eijen beft^t nad^ t>. 99ibra bad 
fpecif.®e». 1,30 bi^ 1,43, Don i^m miegen 100 Admer 2,5 bi« 7,0 g; bagegen 
beträgt bad fpecif. ®m. Don hartem, glafigem äBeijen 1,32 bid 1,54 unb 100 
Körner Don i^m befl^en ein abfoluted ©ewid^t Don 2,95 bü 7,45 g. 

SBad bie d^emifc^e 3uf<^^tnenfe^ung bed S33ei)enforned betrifft, fo 
ifl Don Dorn^erein barauf aufmerifam ju mad^en, baß bie 93eflanbt^eile in bem 
Äome burd^aud nic^t in einem l^omogenen ©emenge Dorlommem Sßeiter unten 
wirb bei ber 99etrad^tung ber Serfd^iebenl^eit ber aud bem $ome )u erma^lenben 
SWel^lf orten nod^ nä^er Don ber ©tructur be^ SBeijenlomc« bie 9Iebe fein, ^ier 
mag nur enoäl^nt »erben, baß man Dier Steile an einem fold^en ^ome unter« 



^) Sie ^etteibearten unb baS l^tot Hon D. I3ibra. 2. 9lufL 9lürnberg 1861. 
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f^eiben tarn. Sine koefentlic^ au^ (SeMofe befle^enbe äußere ^aut umgiebt 
junäii^fi eine on Silüeifejtoffen fe^r reiii^e ©d^id^t, biefe um^üHt tüieber ben eigent* 
lid^en üRe^tförper; augerbem i^ nod^ bet {mijc^en ber Simeigfc^id^t unb beut 
WlcfflUipti \Miä) liegenbe Stim )u nennen. 

abgelesen t)on biefet ©tructur be^ äBei}enIonted enthält bajfelbe folgenbe 
Stoffen t>on ®ubftan)en: 

1. SBafler, 

2. ©tidftofffreie organifd^e ©nbftanjen, 

3. ©tidCfloff^alttge organif(J^e ©ubflanjen, 

4. SKincralifd^c Äör^jer. 

1. S)er SBafferge^att* ber äßeijenförner fd^toantt jmifd^en 11 unb 
13 $roc. 3)erfelbe befielt aud ^^groftopifd^er^^euc^tigfeit unb tft abl^ängig t)on bem 
äBaffergel^alte ber atmofp^äre. 93ei 100 bt« llO^S. getrodFnet t)erlieren bie 
3Bei}enl5rner i^r SBafjer t)oI][flönbig. 

Buweilen wirb ber äßeijen abfic^tlic^ mit einer getoijfen 9Dtenge t)on ä&af[er 
bef endetet, um fein ©etoid^t unb Sotum fälfd^lid^ )u t)ergr5gern. S)urd^ befom 
bere Serfud^e ^aben ^a^en unb ^eligot^) na^getoiefen, bag ein 2Baf[er2ufat 
eine größere $erme^rung be« SSoIum« ate bed @ett)id^ted bewirte. Ste 100 ®e:> 
toid^tdtl^eite 3Bei}en mit 15 ©ewid^t^t^eiten SBaffer angene^t würben, einer SSenge, 
bie haS Süxn noij nid^t feucht erf(^inen lägt, fanb eine S$oIumt)erme^rung um 
30 bi^ 35 $roc. flatt S)urd^ einen Sßaf[er}uja^ }um Setjen tann atfo eine 
größere SSufd^ung beim 3Keffen be« ©etreibe«, ate beim SBägen beffelben erreid^t 
werben. 

2. ©tirfftofffreie organlfd^e ©ubflongen. SJon bicfen entölt ba« 
aSBeijenforu: a. SeHuIofe, b. ©tärfe, c. Qudtx, d. ®ummi (S)ejtrin), 
e. gett. 

a. Sellulofe bittet t)orjug«weife bie äußere ^öwtigc ^üHe be« ©etreibe* 
fomed unb wirb bei ber Bereitung beö 3Rel^(ed in ber Alete jum größten Steile 
entfernt, ätber aud^ im duneren be9 Aome^ befielt bad ^tU^mAt an9 deQu» 
lofe, fo baß ha» SRe^I, auc^ wenn bie Entfernung ber ^leie t)oIIftänbig gelingen 
würbe, hodi Reine 3Rengen t)on SeÜuIofe entl^ätt. !Der gewö^nlid^e äEBeg, ben 
®e§att einer ^flanjßd^en ©ubflan} an SeKuIofe ju beflimmen, ifl ber, baß man 
burc^ t)erfd^iebene l^öfungömittet, wieäBaffer, ätßol^ol, ätet^er, t)erbünnte ©äuren unb 
Sttaliföfnngen, alle anberen ©ubftanjen entfernt unb bad baburd^ nid^t ®elö{le 
ate (SeUuIofe betrad^tet. -9Ran benu^t alfo bie @igenfd^aft ber (SeQuIofe, gegen bie 
t)erfc^iebenen 3teagentien unter bejKmmten ©er^ättniffen wiberjianb^fä^iger )u fein, 
atö bie übrigen ^flanjlid^en ©toffe. 3)ur(^ lange anbauembe Se^anblung be9 
3enpoff« mit einigen ber genannten glüfpgfeiten ober burd^ Senujung ju con* 
centrirter Söfmigen wirb inbeffen caxij bie SeQuIofe ))eränbert, burd^ längere^ 
(Er^i^en mit mößig Derbttnnten ©Suren wirb j. S3. bie SeKubfe ä^nlid^ wie 
©tärle in BudCer t)erwanbelt. ©uc^t man biefen ^el^Ier )u t)ermeiben, fo mad^t 
man leicht ben entgegengefe^ten, baß bie (S^eOulofe nic^t gehörig ))on ben übrigen 



1) S)ingL pol 3. 132, 218. 
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^flonjenbeflanbt^etten gereinigt toirb. S)ana(l^ fann ed nid^t auffallen, ba| t)er^ 
fd^iebene ^orfci^er )u fe^r t)erfd^iebenen ^affita in 99e}ug auf bte äRenge ber im 
9ßei)en(ovne enthaltenen SieHuIofe famen. 

^eligot^) be^anbelte jermalmte ©etreibeUrner 24 @tunben lang mit 
einem ©emifc^e t)on ®(!^mefelfäure unb äBaffer, welche« ettoa 43 $roc. »affer« 
freier ©li^wefelfäurc ent^iett^ erwärmte auf bem SBafferbabe bi« SBaffer in ber 
faurcn glüfflgfeit feine göDung mc^r bewirfte, ttmfc^ bcn Slürfjianb mit SBaffer, 
%e^fali, Sßo^ol unb Setter nad^einanber au9 unb koog il^n na(i^ bem SErodnen 
bei 100« e. @o fanb er im SWittet 1,5 ^roc. (Sellulofe im SBeijenforn. Diefc 
SWenge ijl t^ergfid^en unb mit ben Slcfußaten anbcrer gorfc^er fo gering, bag man 
annehmen mu^, bie t)er^ältnigmägtg concentrirte ®d^»efe(fäure ^ätte bei ber 
langen @intt)irlung bie SeHuIofe flarf angegriffen. Xro^bem umrbe biefe SOtet^obe 
ber Sellulofebcflimmung früher aDgemein benuftt. — Dubemanfi*) fud^te biefe 
SBirfung ber ©äure ju umgeben, er ifotirte ben 3^0floff unter Senufeung be« 
3)iaf%afege^atted t)on Wlali hnx&j aufetnanber fotgenbe ^e^anblung be« jerriebenen 
betreibe« mit fattem, »äfferigem SRaljau^jug, Äalilauge, SBaffer, Setter unb 
%ßo^o{. 9ud ben 93eobad^tungen t)on "^ittift ') ergiebt jid^ inbeffen un}n)eifet^ 
^aft, bag nad^ biefcr 9Ret^obe, bie im S)urd^fd^nitt 6,15 ^roc. Sellutofc im 
SBcijen ergiebt, bie flidtfloff^altigen Äör^jer be8 SBeijen« nit^t t)oapänbig entfernt 
werben. — g. ©d^ulje fpradf bie «npc^t au«, bag bie SeMofe in ben 'JJflatt» 
}en mit einer $üll[e einer ©ubflan) umgeben fei, bie er !?ignin nannte unb bie 
entfernt werben fann burc^ Se^anblung ber Settutof e mit einem ®emifd^ t)on ©alpeter* 
fäure unb Äaliumd^torat. $enneberg*)mobiflcirte biefe ÜKetl^obe t)on@d^ut}e in 
ber Sßeife, bag er bie Srodenfubftan} 12 bid 14 2:age bei l^öc^flen« 15<>& mit 
0,8S:^tn. Äaüumc^torat unb 12S:^In.®aIj)eterfäure (1,10 f^)ecif. ®ew.) bigerirte, 
bann mit äBaffer t)erbttnnte, ben Sftüdftanb au^wufd^^ barauf Vi ©tunben lang 
mitammoniafflüfftgfcit (iS^t. fäufl. «mmoniaf auf 50 I^Ie. SBaffer) auf 60« S. 
erwärmte unb fd^Iiegtic^ mit SBajfer, SUfo^oI unb Setter audjog. 3laij biefei 
Sorfc^rift betommt man eine fd^ön weige (SeOulofe, bie inbeffen bod^ nid^t gang 
frei üon ©«(fjtoff ifl. ^illife erhielt nac^ biefer SRet^obc 2,764 ^roc. ScBu* 
lofe t)om ®ewidE|te bc« SBeijcnfome«. Sr jeigte übrigen«, baft nad^ ©d^utjc'ö 
SSerfal^ren bie Eettulofc etwa« angegriffen wirb (100 X^U. reiner SeDutofc Der* 
loren bei ber 93e^anblung 3,6 X^te.), bag alfo ^ier bie ^affUn um ein @eringe« 
JU ttiebrig au«faBcn. — ©d^lieglid^ gab ^ilüft in ber oben genannten Äb^anb* 
lung folgenbe äRet^obe ber SeOulofebeflimmung an. 8 bi« 10 g jerriebene« 
©etreibe werben mit SBaffer forgfäüig au«gcwaf(^cn, am fw^erflen mit ber Don 
9teat gefc^ilberten t$i(terpreffe. SSon bem bann fiber ©d^wefelfäure im Sacuum 
fd^Iieglid^ bei lOO^S. gctrodtneten SWe^Ie werben 1,0 bi« 1,2 g mit 40 cbcm 
faurcm SBaffer (3 bi« 3,5 cbcm Dcrbünnte ©c^wcf elf äure uon 1-160 fpecif.®cw. 
auf 1000 cbcm SBaffer) in ein ®Ia«rol^r eingefc^moljen 8 ©tunben lang auf 
140 bi« löO^S. im ^araffinbabe erwärmt. 2)en 3n^alt ber bann geöffneten 
^&)xt bringt man auf 125 cbcm, filtrirt, wäfdt|t ben 9tUd(flanb mit äBaffer, 



1) DingL pol ». 111, 446. — ») ^m. «entr. 1858, 727. — ») 3eitfdir. 
analJjt. ©Jem. 1872, 46. — *) 8eit!dir. analst. ®>em. 1869, 479, 
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aifo^I, Hetzer, trodnet bei lOO^S. unb toägt. 3Ran erhält in biefer 9ßetfe 
bie (EtüVLh\t, ol^ne fte nenncntoert^ anjugreifeu, frei t)on ßidffioffl^attigen ^övpem, 
aber nic^t ganj o^ne äRineralfubflanjen. 2)ie gezogene ÜRenge mu^ ba^er nod^ 
eingeäffi^ert utib ba9 babei erl^dtene ©etuid^t ber älfd^e ))on bem t>or^er ermittelten 
®ett)id^te ber SeQuIofe abgezogen »erben. 3laiii biefer 9)?et^obe finbet man 

in lufttroAiem SBeijen 2,65 bi« 4,30 ^roc. ScOuIofe, 

„ bei 1000 getroinetem SBeijen . . 3,07 „ 4,90 „ „ 

„ Infttrodnem ®^)clt 2,27 „ 2,92 „ „ 

„ bei 1000 gctrodnetem ©pclt . . 2,62 „ 3,38 „ „ 

3)ie in biefer Sßeife ifolirte SeOuIofe enthält fto^Ienftoff, SBafferfloff unb 
@auer{loff in bem Ser^ältnifje, ba| i^re 3uf<^^^^f<4)^n9 ^^^^ ^i^ r^ormel 
CeHioOs audgebrüctt tnerben fann. @ie befielet aud Keinen 931&^(^en, benB^Q^n, 
bie ft^ gegenfeitig begrenjen unb fo bad @fetet für bie ))erf(^iebenen X^eile bed 
Aomedbilben. @ieumf^tie|t in bemAornemä^renbberSSegetationbieSIüfflgteiten 
unb fcflen Äör^jer unb bilbet im trotfnen ©ctrcibe bie ^llHe für bie nun im fcflen 
ßuflanbe t)ortiegenben Seflanbtl^eile. 3)vLxij ben menfii^Iiii^en Organi^mud gel^t 
bie unlödliii^e SieUuIofe fo gut toit uuDer&nbert l^inburd^, fie trägt }um Sfl^fyc^ 
kvert^ be^ SRe^led, bed Srote^ nic^t bei unb man fmi^t fie ba^er 1»ei ber @eU)in^ 
nung Don gutem 2Re^(e mSgttc^ft )u entfernen. 

b. 3)ie ©tärfe, ba« ©tärfeme^l, ifl namentlich in ben inneren 3^tten befi 
fiomed, bem eigentlicben ÜRe^IIom, enthalten. Snnä^emb I&gt fic^ bie äRenge 
ber im 9Bei}en t)or^anbenen ©tärle leicht befiimmen. Wlan bilbet aud bem burc^ 
forgfättigeg ^tttvbttt ber ^9mer erjeugten unb geioogenen äRe^Ie mit möglid^ß 
fü^Iem äBaffer einen {leifen 2:eig, auf 100 Zf^U. Wttfjii gebrandet man babei 50 
bid 60 Zi)U. SBaffer. 3)amit biefe« ge^ihig in ha» SRe^t einbringe, lägt man 
ben Xeig etwa 1 bid 2 @tunben liegen unb bietet i^n fobann unter einem fd6»a» 
d^en 9Baf[erflral^Ie. Siue mitd^ig getrübte t^üfflgfeit fliegt babei t)on bem Xeige 
ab, toäl^renb biefer felbft immer )ä^er, immer Itebriger wirb, ^nlti^i lann man 
ben Sßafferfha^l eüoa^ t)erfiöijen; man tagt i^n auf ben Steig unter fortn)äl^ren» 
bem Aneten beffelben ttiirfen, bid bad SBaffer Har abfliegt. 93ei biefer Se^anb» 
lung U)irb bad äRe^I in jwei @tupptn t>on ©ubjtanjen }erlegt, ber 9iüdtj|anb 
befielt tt)efent(i(!^ and bem \oAtn unten }u ertoä^nenben ftleber, in bem äBaffer 
aber finb bie lö^Iidfen 93efianbt^ei(e bed äRe^Ie^ entl^alten unb in biefer Söfung 
i{l ho» @tärleme^( fu^penbirt, gerabe biefed bebingte bie mi^ige S3ef(!^affen^eit 
bed abfliegenben S93af[erd. Ueberlägt man \>q» äBafd^waffer ber 9tu§e, fo lagert 
{i(!^ bad fpedftfd^ fd^ttere ©tärleme^l nad^ lurjer ^ni am 93oben bed ©ef&ged ab. 
S)affelbe ift ober nid^t rein, Reine t^Iodten Don bem fiteber finb Don bem SBaf[er 
mit fortgeriffen, fie tagem pd^ in ber Siegel auf bem ©tärfemc^I ab, i^re lodtere, 
meif) etma9 grau gefärbte ©d^id^t ift leidet Don ber biegten D)eigen ©törfefd^id^t 
ju unterfd^eiben. ÜKan fann bie ©tärfe Don ber grögten ÜRenge bicfc« mit* 
geriffenen Äleber« befreien, wenn man ba« trübe SBafd^toaffcr burd^ ein mög* 
lic^fl feine« ^aarfteb giegt Auf beffen 51Raf(^en bleiben bie Äleberflodfcn Rängen. 
2)a9 bann cM bem ^9Baf[er fld^ ablagernbe ©tär!emel^I fann man auf einem 
^ilter fammeln, trodfnen unb wägen. 9Bie fd^on angebeutet, iß biefe fht ber 

Digitized by VjOOQIC 



26 Gl^emifd^e 3wföinmenfe^ung 

Snntttetung beö ©tSrfege^atte^ im ®ettetbe nur a))^ro|ttnattt), ganj rein t)on 
SUhtx belomntt man baflelbe in biefer äBeife nid^t 9?a(^ ü. Sibra ent^fitt 
bicfc ©tärfc ettoa 4 $roc. Ätcbcr. S)ic ©tärfc ijt frei öon ©tirffloff, ber Äleber 
aber ifl eine {tidCßoff^aUtge ©ubflonj. Seflimmt man olfo in ber getoonnenen 
©tärfe ben ©tidfloffge^alt, fo lonn man berechnen, tote gro| bie ä3eimengung 
t)on lieber in ber @tärle mar unb lamt beffen ©etötd^t ))on bem ©euiid^te ber 
9to^{lärfe ab}ie^en. @d gelingt aber aud^ fe^r ^dftoex, ben Jtleber t^oOftänbig frei 
t)on Stärle )n belommen ; biefer }&l^e ^5r^er nm^üQt etma» ®tärleme^( fo bi(^t^ 
ba^ baö SBaffer baffelbe nid^t mit ftc^ fortnel^men fann. Äu« biefen «nbeutun» 
gen ergtebt ftd^, bag biefe SKet^obe ber ©tärfebeftimmung nur ungenaue JRefut 
täte geben fann. . S)ie ©tttrie ifl aber fe^r leicht in eine ©ubftan} ju t>txtoan^ 
beln, bereu ÜRenge genau ju ermitteln i^, bereu äRenge in einem beflimmten 
3uf ammen^ange mit ber ber ®tärle fle^t, unb toeld^e ni(^t an& bem Aleber fid^ bil« 
ben lann, nämlic^ in ^ndtt. !Z)urd^ längered ftod^en ber ©tärfe mit toerbfinnter 
©d^toefelfäure ober ©aljfäuretoirb biefe leicht unb tjott jiänbig inlraubettjudter(2)e^*^ 
trofe) oertoanbett unb beffen SDtenge fann aufd ©d^ftrffte beflimmt merben burd^ Xitro« 
tton mit einer aßalifd^en weinfäure^altigen ^))fertöfung (Sel^Ung'fd^e Söfung) ober 
mit einer atfaüfc^en ?öfung t)on S^anquedffttber. Sraubenjudter fc^eibet beim 
©ieben and ber ermähnten tief blau gefärbten ^))ferI0fung aQed ßu^fer in^orm 
t)on Aupferojrt|buI ab, »ö^renb bie ^fftgleit Dollflänbig entfärbt »irb. SRan 
lügt alfo }u einem abgemeffenen Sobtm ber ßu))ferl5fung üon belanntem ©ehalte, 
bie in einer ^orceQanfd^ale )um Sieben er^iftt toxxi, ton ber and ber ©tärfe 
bargefteUtcn auf ein beftimmted Solum gebrad^ten ßudtertöfung l^in)uf[ie^en, b\S 
burd| ben testen Kröpfen eine toKjiänbige Entfärbung ber über bem rotten 9Heber* 
fd^Iage fle^enben gUifflgfeit erreid^t ifL S)a9 angekvanbte Solum ber ^fer« 
iöfung Don beflimmtem ©el^alte verlangt }ur S)edo^bation bed ^u^fero^bd }u 
^upferort|buI eine gan) beflimmte ÜRenge ton 3udCer. S)iefe 9Dtenge ton ^nän 
war in bem terbraud^ten Solmn ^ndttü^nnq enthalten, man lennt alfo bereu 
S^oncentration unb fann bemnad^ leidet beregnen, toie grog bie ©efammtmenge 
bed tor^anbenen ^udn^ ift. Um ber ©c^wierigfeit audjumeid^en, ba« Serfc^win*^ 
ben ber testen ©^)ur ber blauen garbe ber Äu<)fertöfung erfennen ju muffen, ftat 
man auc^ torgefd^Iagen ein beflimmted Solum ber 3udCerföfung mit einem gerin« 
gen Ueberfc^ug ton ber alfatifd^en ßu))ferßfung ju terfe^en, jum ©ieben )u er^» 
l^i^en unb bann bad abgefdfiebene J?u))fero^buI gewic^tdanat^tifc^ }u beflimmen. 
S)ie aubere oben ermähnte, ton Ä. Äuapp i) angegebene äRet^obe ber 3«*^* 
befiimmung beruht barauf, ba^ au9 ber aßatifd^en S5fung ton S^anquedCftlber 
bad OuedFftIber metaüifd^ burd^ 3^^^^ abgefd^ieben n)irb; man tä|t alfo }u 
einem bcftimmten Solum ber OuecffUberföfung fo lange ton ber 3w*c^Wfwwg 
^in}uflte^en, ix9 aUed Ouedfttber gefällt ift. 3)a man nun mii, ba§ burd^ 
baö Äod^cn mit tcrbünnten ©äurcn bie ©tärfe in 3«*^ tertoanbett wirb nad^ 
ber 9teaction 

CßHioOj + H2O = CßHiaOe 
©tärfe 3ud(er 
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fo ha% 180 @exotij)U. 3tt(fec 162 ©etot^In. ©tärfc eiitfpred^eii, fo fann man ou« 
ber gefttnbenen SDtenge B^^t^^ ^^W ^^f ^^^ t)or^anbene SRenge @t&rfe jurücf« 

3)tefe 9Dtet^obe tfl e9, bte man jie^t allgemein yax (Srmittelnng be9 ©tötfe« 
ge^atte^ im ©etreibe antoenbet. S)ie Ueberfü^rung üon @tärte in 3^^^^^ if^ 
übrigen^ nur unter Stn^attung befitmmter SSer^ältniffe toüflänbig. ©tärte ge^t 
bei ber S3e^anb{ung mit Derbttnnten ®&uren juerfl in IddUd^e @tärfe, bann in 
S)e^trin, fd^üe^Iic^ in ^ndtx über. Um biefed Snbprobuct fiii^er )u erholten unb 
}uglet(^ bie B^^feung bed er}ettgten ^»xttt^ (Siaramelbilbung) }u t)ermeiben, ift 
ein be^mmted Serl^&Itnig t)on @äure unb ©tärte, eine beßimmte ZtnOfttaivx 
unb eine gen)if[e S)auer ber Sintotrfung ni$t^ig. ®e^r gute 9tefultate betommt 
man nad^ ber Don ^iUi^O angegebenen SDtetl^obe. !Z)ana(!^ tüerben 1 bid 1,2 g 
t)on bem mitSBaffer au^gejogenen unb bann »ieber über ©d^wefelf&ure, fd^tieglic^ 
bei 100<>& getrodhteten @etreibe)>u{t)erd mit 40 bi^ 50 cbcm einer ©^mefel« 
fäure, bie 3 cbcm ©äure Don 1,160 f pecif. ®ett). in 1000 cbcm enthält, in ein 
®(a«ro^r eingefd^Ioffen, 8 ©tunben auf 140 bx9 lÖO^ß. im ^rafpnbabe er^^ 
märmt, nad^^er ber 3n§alt ber SÄö^re auf 250 cbcm gebracht unb biefe Söfung 
benu^t, um 10 cbcm Se^Iing'fc^er ßupferßfung (10 cbcm entl^alten 0,3465 g 
ÄupferDitrioI unb entf^)red^en 0'05 g ^ndn) }u rebuciren. 3?a(^ biefer 5Wet(|obe 
finbet man 

in Ittfttrodnem SBeijen ..... 61 bi« 65 ?roc. ©tärfe 

^ bei lOO^S. getrorfnetem SBeijen 70 „ 74 „ „ 

„ tufttrotfnem @^)elt 61,62 „ 61,72 „ „ 

„ bei 100» d. getrorfhetem ©pelt . 71,13 „ 71,60 „ „ 

Die ©tärle befiftt biefelbe (^emifc^e 3»! ammcnfe^ung, toie bie SeButofe, au<i^ 
pe enthält nur Äo^Icnfioff, SBafferfloff unb ©auerjioff unb jtoar in bem SScrWItnijfc 
ber gomicl CgHioOg. 5Da3 fpcdpfd^e ©ewici^t ber ©tärfe beträgt in trodhiem 3tt* 
flanbe 1,6. S)ie ©tructur ber ©tärfc iji aber loef entließ anber«, afe bie ber Scflulofe. 
©ie befielt an^ Ileinen tinfenförmigen Äömern, bie nad^ bcn Sefiimmungcn t)on 
SBieöner«) einen SDurc^meffer t)on 0,0283 mm beftfecn. Unter bem ÜRifroffop 
erfennt man, bag biefe Äörnci^en au« über einanber liegenben ©d^ic^ten befteicn, 
bie um einen im Zentrum bc« Äorne« liegenben Äern gelagert fmb. SKan finbet 
bicfen Äem, bcn „5»abelpunft", leidet, wenn man bie ©tärfcförner unter bem 
aWifroffopc im polariftrtcn Sichte betrautet. ÜRan beobachtet bann in jcbem 
©tärfcfom ein bunfcle« Ärcuj, beffen »aßen fl^ in bem Äern fd^neiben. 3n 
f altem ffiaffcr, «tfo^ol unb «ct^cr ip bie ©tärfc unß^tic^. Erwärmt man 
©tärfc mit SBaffer auf 60 bi« 70<^e., fo qucHcn bie Äörner auf, Pc t)crmc^ren 
i^r »olum bebeutenb, bie ©d^id^ten Öfen pd^ t)on einanber to«, bie j>oröfcn Äör* 
per nehmen bann eine bcbcntcnbe ÜRcngc t)on aBoRcr auf. 3nbcm bie üerfd^iebe* 
neu Äömer hierbei mit einanber in innige »erü^rung fommcn, bilbct pd^ eine 
jä§e, jufammcn^ängenbc ÜRafle, ber Ätcipcr. «Icipcrbitbung tritt alfo ein bei 



*) 8eit}4r. onal. S^em. 1872, 46. — 2) S)ie 9lo^ftoffe beS ^ftanacnreid^cS, 1873^ 
Scil^iig. 
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©egentoart k>on übetfd^üfftgetn ä&affer. Sann aber bte gan}e ÜRenge bed SBaffer^ 
t)on ben @t&rleförnem med^anifd^ gebnnben werben, f o bilbet -fU^ beim ftod^n Don 
®tärf e mit Sßaf[er eine (ödere, fd^wammige SDtaffe. S)iefe beobad^tet man im inneren 
t>on gelod^ten Kartoffeln, bief e tritt an<i^ anf im inneren Don Srot Der SBaffer^ 
ge^a(t bed j£eig^ tvirb, toenigflend jum SE^eil, beim SadCen t)on ber ©tärle auf^ 
genommen unb biefe felbfl toirb babei in lodere Srotlrume Dertoanbett. Seim 
erwärmen ber ©tärfc mit überfd^üfjlgem ffiaffcr ge^t ein 2^eit ber 33eponbt^eiIe 
ber ®tärfef5rner in Söfnng, ^autartige ^fiDen bleiben nngeföfl jurüd. ©d^neüer 
ote reine« SBaffer bewirfen Derbünnte ©äuren ober 2WaIjau«jug biefe Söfnng bc« 
größten 2:^ei(e« ber®tärle. 3)ie@t&rle^atbieeigenfd^aft, mitSobßfnng bef endetet 
fi(^ blan }u färben. !Z)ie bei ber gef (Gilberten Se^nblnng an^ ber®tärle erhaltene 
ko&fferige Süfnng färbt ft(!^ ebenfaD« mit dobßfung Derfe^t tief Man. $at man 
aber bei ber ertoärmnng mit SBaffer ober ber anberen föfenben Ägentien biefe fo 
lange anf bie ©tärle wirfen lajfen, bfe ben jurüdbleibenben Rauten nid^t« me^r 
entjogen wirb, fo ^aben biefe nic^t me^r bie Srä^igleit, fid^ birect mit 3ob Mau 
ju färben, eine fold^e Stauung tritt erfi ein, wenn man mit ber 3obt5futtg ju* 
gleid^ mägig concentrirte @d^wefelfäure auf biefe $äute wirfen tä^t. S)affelbe 
©erhalten jcigt bie Settulofe, fo ba| bamit nad^gewiefen ijl, ba| bie ©tärfeWmer 
au« }Wei ©ubflanjen befielen, ber SeQuIofe unb bem mit 3ob birect fid^ blau 
färbenbcn Äör^ier, ber ©ranulofe. 3)a« Ser^äftnig, in wetd^em biefe beibcn 8e» 
ftanbt^eile in ber ©tärle entl^alten ftnb, ift nod^ nid^t ermittelt, ed ifl nur fefl« 
gefteOt, ba| bie Körner t)ie{ reid^er ftnb an ®ranu(ofe, ate au SeMofe. 

SJon ben 3c^f^ftwng«^)robucten ber ©tärfe ftnb für bie 3wede ber S3rot* 
bereitung Don SBic^tigfeit bie Iö«üd6e ©tärfe, S)ejrtrin, 3"*«- SBirb ba« f endete 
©tävfemel^l auf etwa 100« S. erwärmt, fo entfielt Iö«Ud^c ©tärfe, bte wäfferigc 
!Oöfung färbt ftd|, wie fd^on oben angebeutet, mit 3ob blau. SEreibt man bie Er- 
wärmung bi« auf leO^S., fo wirb S)ejrtrin gcbttbet, eine ebenfalls inffiaffcr tö«* 
tid^e ©ubftanj, bie aber burd^ 3ob nid^t gebläut, fonbern braunrotl^ gefärbt wirb. 
S)urd^ fe^r an^alteube« j^od^en ber ©tärfe mit SBaff er entfielt ßuder , ber ftd^ 
Dom 3)e^rin unterf d^eibet burdi Unem))finbnd^f eit gegen 3ob, Sj5«Iid^f ett in Slf ol^ol 
unb rcbucircnbe SBirfung auf alfalifd^e ÄupferWfung. ©e^r fd^nett wirb ^ndex 
gebilbct beim (Srwärmen ber ©tärfe mit Derbünnten ©äuren. ÜRaljau^jug wirft, 
wie fd^on erwähnt, aud^ auf ©tärfe fo ein, ba| au9 berfetben Qndti unb 3>e^n 
gebitbet wirb. 2)elbrüd unb ÜRärdcr^) jeigten, bag bie frül^er Don ÜJiuöcu^ 
tud ^) aufgefleüte Steaction^gteic^ung 

SCßHioOs + H2O = 2CeHio05 + CßHiaOe 
©tärfe 3)cjctritt ä^der 

unrid^tig ijl, ba§ Dielmclftr burd^ biefe 9teaction a\x9 ber ©tärfe ein juderartiger 
Äör^jer gebitbet wirb, ben fte 3Rattofe nennen unb ber bie 3«f<*wi*tt^ttf^feMng 
C18H34O17 befi^t. Sei Jem^jcraturen unter 650 6. bitbet fld^ biefe ©ubpanj 
nad^ folgenber ®Iet(^ung: 



1) §anbbu(3^ ber 6pitUu§fabrifation Don Dr. 9W. SWärder; ^Berlin 1877, 
8. 421.-2) 5)i„gi. pol. 3. 158, 424. 
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4C6H10O5 + 2H3O = Ci8Ha40i7 + CßHioOs 
©tärfc 9»aItofc S)cjctrm. 

(Sine äf^nlxi^t Umtoanblung erleibet bad ©tärfeme^I hnxä^ Sininirfung ))on t)er« 
f^icbcnen ©ecretcn be« mcnfd^lid^ctt Äör^)et«. ©^leid^et, Darmfoft, ®aHe, SSIut^ 
ferum u. f. in. führen ®tärfeme^I bei er^ö^ter Siemperatur teid^t in S)e^rin unb 
3u(fet, alfo in tö«ü(^c Scrbinbungen über. Sei bcr nieberen jEem^)cratnr im 
mcnfd^Ii<i^en SDrgani^muö mirb ro^e ©tärte nnr unDoHfonimen in biefe löölid^en 
®ubftan)en t)em)anbelt; fte ge^t junt größten X^eil unt)etänbert »ieber ab. ®t' 
toifit, bei «nttjefen^eit t)on SBaffcr ober in trodnent B^P^ttbe er^ifetc ©tärle, bei 
ber alfo bie 33i(bnng Don iDqctrin unb3uder fd^on eingeleitet ifl, mirb aber Iei<i^t 
2u DoEftänbiger S5fung burc^ bie ©ecrete be^ menfi^üd^en ^örper^ gebrad^t. @$ 
ergiebt p(^ barauö, wie ungemein »id^tig ba« Sarfen, ba« ©reiften be« SWe^le« 
bei ©egenmart üon SBaffer i^, um ba« ©tärleme^l tcic^t t)erbauli^, leidet afftmi* 
lirbar ju machen, baffelbe )u befähigen, bem menfd^Iid^en ^dr))er ate 9{a^rung )u 
bienen. 

Sine SSermanblung ber ©tärfe in ©ejctrin unb ^udtx beginnt aud^ fd^on 
bei einfad^er Se^anblung be« ©etreibemel^Ie« mit SQSaffer. 9?ad^ ben Unter«^ 
fuc^ungen t)on SWegesSKourie^i) fott babei ein namentlich in ber Äteie ent* 
^altener iHdCfloff^altiger Sbx^tx, Serealin, inSöfung ge§en unb biefer foH, wie 
bie Diojlafe im ÜRaIjau«juge, bie Ueberfü^rung t)on ©tärle in ^ndtx bewirten. 
3n ä^nlid^er SJJeife fotten aud^ bie weiter unten bef^)rod^enen Sejianbtl^eile be^ 
Älebcr« eine ä^^rbitbung au3 ©tärfc hervorrufen. S)ie ©tärfe liefert nad^ 
biefen Angaben gäl^rung^fäl^igen 3udfer in ben Srotteig unb inbem biefer burd^ 
bie bem S^eig jugefe^te $efe (©auerteig) in ©ä^rung gerät^, Äo^fenfäure ent^^ 
widFett, erzeugt er in bem Steige ^ö^tungen, mad^t bad S3rot lodFer. 

©0 erfennt man, ba§ bie ©tärfe einer ber wid^tigjlcn ©ejlanbtl^eite bc« 
SBeijcnforne« ift, fowol^I für bie Senuftung be^ ©etrelbeö ate 9ta^rung«mittel 
über§au))t, ate namentUd^ für bie ^erfleOung eine^ teid^t Derbaulid^en 93rote^. 

c. ^ndcx. Db im SBeijenfome äwdfer Dorl^anben ift ober nid^t, barüber 
würben im 8aufe ber 3eitt)on ©auf furc^^etigot, Ärodter, äRege^SDlourie«, 
9iitt^aufcn, t>. S3ibrau. «. üerfd^iebene angaben gemad^t. ^laä^ ben neuejien 
Untetfud^ungen t)on ^oe^t*) j^j^eint e« erwiefen ju fein, ba| ba« ©etreibeforn 
feinen 3udter enthält. (£r beoboc^tete, ba| bei 90» (S. forgfältig gctrodfnetc 
SBeijenfömer beim nad^^erigen 3cneiben mit 95^)rocentigem SBeingeifl an biefen 
feinen ^ndtx abgeben. Sr fanb aber mdi, ba8 ber fteinfie SBafferge^alt 
be« Äome« au«reid^t, um beim B^io^tn be« ©etreibe« ^vidtxhxMni ju öer^^ 
anlaffen. 81« er lufttrodtneö ©etreibe (mit 11 biö 13 $roc. SBa'ffer) ber obigen 
Se^anblung mit Sllfo^ol unterwarf, fanb er ^udex in ber alfo^olifd^en Söfung. 
Offenbar bilbetc fxif ^ier ^udtx baburd^, ba§ bie äußeren, t)orjug«meife fttdfftoff* 
Saftigen ©d^id^ten be« Äome« bei Oegenwart DonSBaffer mit bem inneren ftärfe* 
me^Il^altigen Äem in S3erü^rung famen. 2)iefe Serl^ältniffe finben-aber immer 
ftatt bei ber Änal^fe üon SaSeijenfömem, e« f ann ba^er nid^t auffaöcn, ba§ bei ber 



1) 5)m0l. <)oI. 3. 144, 209. — 2) »Rogner '§ 3abtcSben«t f. 1874, 6Ö7. 
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Unterfu(^ung ber Sßeijenföruer ^uätx in totifiAnhm iDtengen gefunben würbe. 
2)er ^ndtt wirb bem SKe^Ie bc« ©ctrctbefortic^ bircct burd^ Se^anblung mit 
äßaffer entzogen. Sber ni^t aOein 3^«'^ S^^t in bie mäfferige Sbfnng, fonbern 
mit i^m ha9 in äBaffer IMiiit (SiU)et| nnb ®nmml Sr^i^t man bie U)&{fertge 
Söfung }um ©ieben, fo fällt haß @in)et| geronnen nieber. ^Dampft man ba^ 
Sittrat ))on bemfelben auf ein fleine^ Solnm ein nnb toerfe^t baffetbe fobann mit 
flarlem «ßo^ol, fo wirb ba« ®ummi abgcfd^ieben, ^ndtt Heibt in Söfung, er 
f ann ie^t bnrc^ bie gewö^nticj^en Steactionen afö Xranbenjncf er erlannt werben. 3)te 
Söfung enthält übrigen^ noc^ @))uren ton einem in feigem 9Baffer I5^ti(^en, no^ 
nid^t gan} genau belannten Siweigtör^er, fo ba^ birected äSerbnnflen ber !Oöfung 
jur Zrorfne nnb SBägen be« «ürfftanbc« fein genoue« 8tefultat liefert. SD?an 
befiimmt ben 3ttÄerge^aIt beffer burd^ Titration mit ge^Iing'fd^er Äu^)ferlöfung, 
inbem man bie oben erwähnte allo^oßfii^e Söfung }ur STrodne t)erbamf)ft, ben 
»iüdjlanb im SBaffer Wp, auf ein bejümmtc« SSofum bringt nnb nun fo terfä^rt, 
wie oben bei ©tärfe angegeben. & ifl übrigen^ nid^t not^wenbig, bad ®ummi 
abjufii^eiben au9 ber wöfferigen Söfung, man fann birect ben wäf[erigen 8(ud}ug 
be^ ©etreibepufoerd jur 3u<^^^(#tnmung benu^en. 

Sufttrodfncr SBeijen enthält .... 0,51 biö 1,39 ^roc. 3ud(er. 

S3ci 1000 e. gctrodhieterSBeijen enthält 0,58 „ 1,60 „ „ 

Sufttroiner ©pett enthält 0,92 „ 1,06 „ „ 

Sei 1000 e. getrodtneter ®»)elt enthält 1,06 „ 1,23 „ 

3n äSejug auf bie 93ebentung bed ^ndtc^ttfalM im ©etreibe fUr bie 9rot:r 
bereitung lann auf ha9 terwiefen werben, wad oben über ©tärfe unb bereu 
3erfe|ung9)n:obucte angefil^rt würbe. 

d. @ummi. S)er bei ber 93e§anblung bed 9tüd(ßanbe9 t)on bem wäff erigen 
Su$}uge bed ©etreibepufoer^ mit Slfol^ol jurttdfbleibenbe Sl^xptx würbe tielfad^ 
für 2)e|trin gehalten. (£r unterfd^eibet ftd^ aber t>on biefem burd^ feine Unwirf^ 
famfeit auf ben potariflrtcn Sid^tflral^I (ben®e^trin nad^ red^t« brel^t), burd^ feine 
Unem^Jpnblic^fcit gegen 3ob (burd^ weld^eÄ De^n rotl^ gefärbt wirb), enblid} 
baburd^, ba§ er au9 wäfferigcr 2öfung burd^ S3Ieief jlg gefäDt wirb (wä^renb 3)e|« 
trin baburc^ nid^t auö feinen SJJfungcn abjufd^eiben iji). Sebcnfafl« ijl biefer 
$5rf)er in feiner d^emifd^en Statur nod^ nid^t erfd^l$f)fenb ffatbirt. S)iefed ®ummi 
wirb inbcffcn aud^ burd^ Äod^en mit tcrbünnten ©änren in ^nitt Derwanbeft 
unb lann bann ebenfalls mit ge^ting'fd^er Söfung titrirt werben. äBenn man 
1,0 bi9 1,2 g bed nic^t mit SBaffer erfd^5))ften ©etreibe^utoer^ mit ®äure be« 
^anbctt, wie e8 nad^ ^illife' Sorfd^rift oben bei ©tärfc angebeutet würbe, fo 
belommt man in Söfung ben3«d(er, ber urfprüngtic^ tor^anbcn war, gugteic^ mit 
bem ^ndcx, ber an^ ber ©tärfe unb an^ bem @ummi gebitbet würbe, ^ennt 
man ben S^^dtx^tf^aÜ, ben ©tärlege^alt be«3Re^le«, fo fann man leidet bered^nen, 
wie grog bie Sßenge S^dn ifl, weld^e aud bem @ummi bei obiger Se^anbtung 
entflanben ip. Die Ouantität be« üor^anbenen ®ummi wirb au3 ber gefun* 
benen SDtengc 3tt*r bered^net, inbem man für ®ummi biefelbe 3wföinittf»f^6wng 
benu^t, wie fie ©tärfe unb SJqctrin befiften, alfo aud^ für ®ummi bie (^emifd^e 
i^ormel CgHioOs annimmt. 
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Sttfttrotfner Setjen enthält .... 1,53 bi« 4,60 ^roc. ®ummi. 

93cilOOo6.getro(fneter2Beijettettt^öIt 1,76 „ 5,27 „ 

SttfttroAier ®pAi enthält 1,32 „ 2,12 „ „ 

S3ci 100« 6. 8etro(hteter®^)ett enthalt 1,52 „ 2,46 „ 

e. S^tt. ^nx Seflimmung bei ^ettge^atted toirb eine abgezogene äRenge 
bed ®etTetbe)>ulDerd (3 btd 4 g) nttt Setter ou^gejogen. S)er einfädle t)on 
$. SBagner befc^riebene (£^aäionda))))arat ift ^ierjn fe^r empfe^Iendtoert^. 
2)ie ät^erif^e Söfung toirb }ttt Zxoänt t)erbam^ft, ber 9{üdCPanb bei lOO^g. 
getrodnet unb gett)ogen. 

Snfttrodfner ffietjen enthält 1,56 bi« 2,28 ^roc. gett. 

S3ei 100» e. getrodfneter SBeijen enthält 1,79 „ 2,40 „ „ 

?nfttro(fner ®»)elt enthält 2,53 „ 2,96 „ 

»ei 1000 e. gettoineterSpelt enthält. 2,72 „ 3,42 „ „ 

S)a^ %ttt befinbet fxö^ t)oriugdttieife in ben äußeren ©(^id^ten bed ©etreibe« 
lome«, bie A(eie ifl bed^alb reifer an bentfelben, aU ba« SRe^L ÜDer gettge^alt 
ber ^ütte fc^üftt ba« ©etreibc öor bev SBirlung ber feuci^ten «tmo^^äre. 
D. »ibra t)emtnt^et, ba^ ba^ gett an» ät^erifc^em unb fettem Dele gemifd^t fei 
unb giebtan, ba^ ha9 De( bei getoö^nlid^er Siemperatur flüfftg fei, alfo tooijH 
Dor^crrfd^enb (m^ DIein befiele, ba| efi aber bei längerem ©teilen !rt|jial][inif(^e 
^bfd^eibnngen ))on feflem gett liefere. Stitt^aufen'^^) Unterfud^nngen mad^en 
e« ^öd^ft »a^rfd^einßd^, ba^ biefe^ fefie $ett and (S^otefterin befielt. 

3. ©tidtfloff^altige organifd^e ©ubflanjen. !Die ^roteinfubftanjen 
bed SBeijend finb }mn 2:^eil in faltem 9Baf[er nntb^ßc^, jum 2:^ei( l59Ud|. 

a. !Cie in Mtem SBaffer unlWIid^en fKdtfloff^attigen Körper fa|t man 
jufammen unter ber Sejeid^nnng Äleber. a)ie ©efammtmenge bc« Äleber« 
befontmt man annä^emb, töenn man ben and gan} fein verriebenem ©etreibe unb 
SBaffer angemad^ten Steig unter einem SBafferfha^te fnetet. S)abei »irb mit ben 
im SBaffer bired Ö^Iid^en Änt^eilen bie ©tärfe fafl ganj auögewaft^en, Kleber 
bleibt }ttrttd. »ei gutem Sßeijen bilbet ber Jtleber eine }nfammenl^ängenbe jä^e 
3Raf[e Don getbUc^ meiner gfarbe, ol^ne ®erud^, o^ne ©efd^madC. grifd^ bargefleOt 
haftet er an Seintoanb, $a))ier unb ä^ntid^en ©toffen fel^r fefl unb Iä|t fid^ mit 
Seid^tigleit ju l^anbgrogen bünnen SEafetn and^iel^cn. 9^id^t bie gan}e ^enge be9 
Älebcr« wirb inbeffen nad^ biefcr SKetl^obe auö bem SBeijen gewonnen,* etwa Vs 
beffclbcn ge^t in gorm t)on Heinen ©ttidfen, glorfen, in baS trübe, bie ©tärfe 
enti^altenbe SBaffcr über, ffite fd^on bei »efprec^ung be« ©tärfege^atte« im 
Seijen angegeben würbe, lann man burd^ abgießen bed ftärf eme^(^altigen Safferd 
burd^ ein ©ieb biefe Keinen Jltebermengen nod^ gewinnen, man fann pe mit ber 
$aiH)tmaffe wieber burc^ ^n\ammmtntt^n vereinigen. S3ei fe^r weid^em, mel^* 
ligem 2Bei}en ift }uweilen ber 3ufammen^ang be^ ^teber^ fo gering, ba^ man 
beim anfangen be« ffiafd^en« gar feine ÄIeberau«fd^eibung beobachtet. Da« 



^) 3eitf4rtft onal. «l&em. 1870, 354. — 2) gourn. pvält 6§emie 88, 145. 
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^ufoer t)on fo^em ©etreibe bringt man gleU^ mit äBaffer gemifd^t auf ein ®ie6 
unb entfernt burd^ SRütteln be9 @ie6e$ bie flärfel^atttge glüfftgfeit. S)ie auf bem 
©ieie jurüdbleibenben ^leberfloden (äffen ftd^ nun t)ereinigen unb bann au^^ 
mafd^en, toie getoö^nlid^. 2)urd^ 8enu^ung Don hartem, namentttd^ g^pdl^attigem 
SBaffer Iä|t {Id^ übrigen^ aud^ aud foId^em^9]te^le ein }ufammen^fingenber Kleber 
ifolircn. 

©eigen liefert im Durd^f d^nitt 28,1 ^roc. feine« ®ett)id^te« an fotd^em jÄ^en 
Äleber. üDa berfette 73 bi« 75 ^roc. SBaffer unb alfo nur 25 6i« 27 $roc. 
XrodCenfubflan} ent^&It, fo beträgt ber burd^ bicecte« Slu^mafd^n )u ifolirenbe ®e^ 
^aft be« äBeijen« an trodtnem Äteber ettoa 7 bi« 8 $roc. 3n i^m pnb aber 
nod^ 12 bi« 16^roc. frember Äör<)er, tt)ie@tärfe, Oetreibe^ütten, gett, entsaften. 
Slud^ nad^ forgfältigemS^rodhten lann man be^^alb niematö burd^ birecte SBägung 
ben ©e^alt be$ ©etreibe« an Kleber genau ermitteln. 3)a2U benuftt man in ber« 
Sieget eine inbirecte SKet^obe. 5Dlan beftimmt ben ©el^att bc8 mit SBaffer er*^ 
fd^ö<)ftcn Oetreibe« an ©tidtjloff unb bered^net au« bief em bie üRengc be« Älcber«, 
inbem man ben ©tidtftoffgc^alt be« tefetercn ju 15,6 bi« 16 ^roc annimmt. 
SQSie weiter unten angegeben, ijt bicfer ©tidtpoRge^alt be« Äteber«, ber auf ®runb 
älterer Unterfud^ungcn, bei meldten fein ganj flärfefreicr Äteber anat^ftrt würbe, 
feftgefiettt ifi, ju gering angenommen, fo bag bie meiflen Äleberbejlimmungen im 
©etreibe unb ÜÄc^t etwa« ju Meine ^al^im geben. 5Rad^ biefer ÜRet^obe 
finbet man 

in tufttrodtnem SQSeijen 9,48 bi« 11,29 ^roc. Ätebcr, 

„ bei 1000(5. getrodtnetem aBeijen 10,89 „ 12,93 „ 

„ tufttrodtnem ©<)elt 9,03 „ 9,47 „ „ 

„ bei 1000 g. getrorfnetem <3pdt . 10,77 „ 10,94 „ „ 

iUtitloni) mad^te barauf aufmcrffam, ba§ l^arter, gtaflger SBeijen tict 
reicher ifl an l^teber, at« weicher, me^tiger SBeigen. äRitton unterfud^te einige 
weid^e S93eijenf orten, au« benen er burd^ 3Cu«Ineten unter SBaffer nur 3,7 bi« 
5,7 ^roc. Äteber gewinnen fonnte. 

SSon größter SBid^tigfeit für bie ^totäe ber 33rotbereitung ijt nun ba« ^jl^^fi* 
fatifd^e unb ^emifc^e SSerl^atten be« Äteber«, baffelbe mu§ l^ier cingcl^enb be* 
f<)rod^cn werben. 

3n tjottfommen trodfnem 3«^^»^^ P^Öt ber lieber eine braune, on ben 
Tanten bur^fc^einenbe, f))röbe iDiaffe bar. 3P ba« S^rodCnen bei^b^erer2:em))e« 
ratur üorgenommen, fo ijt ber lieber in feinen Sigenfd^aften wefenttid^ öeränbert, 
er nimmt bann SBaffer nur fe^r tangfam wieber auf unb erl^ätt feine frül^erc 
S)e^nbarfeit nur unt)onfommen wieber. D^ne Scränberung täjt pd^ ber Äteber 
nur im Sacuum über @d^wefetfäure trod(nen; man fann i^n auc^ Don feinem 
aBafferge^atte befreien burd^ Uebergiegen mit einer großen SKenge abfotuten 
Sltfo^ot«. 3)ePen SKengc mug fo bcbcutenb fein, ba| er burd^ ben SBafferge^tt 
be« Kleber« nic^t wefentlid^ öcrbünnt wirb, weit waffer^attiger ätfo^ol bemÄteber 
manche Sepanbtl^eife entjie^t. SKit abfotutem Sttfo^ol cntwäflert unb bann im 
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SSacuum gcttocfnet, BHbet bcr Ätcbcr ctitc^ (otfcre, öon gtüffigfcitcn leicht bnxdj» 
bringbatc SKaffc. 

©anj trod cn unb x>ox Luftzutritt gefd^üfet, tagt p(^ bcr Ätcbcr beliebig (ange 
o^nc än\t%nn^ oufbetoal^ren. 3n fcud^tem ä^ftaubc bcr Suft bargeboten öerfäfft 
er aber batb tiefgrcifeubcn SSeräuberuttgcu. Sr jerflie|t ju einer firnigartigen 
3)?ajfe, liefert juerfl Äo^Ienfäure unb Saflerfioff, batb aber ®din)efdtt)affer|loff, 
?lmmonia! u. f. tt)., alfo biefelben übetrie^enben ^robucte, toeld^e bie t^ierifd^en 
©ubftanjcn bei ber gäulnig entftc^en laffen. 

©iebenbe« ffiaffer (öji einen Zi)txl bc3 lieber« auf, beim Abfüllten ber 
Jöfung fd^eibet ftd^ bie gcWfle ©ubfianj lüieber ab. 3tt ?öfungen \)on ^od^fatj, 
Salpeter unb anberen ©atjen ifi ber lieber unlö^tid^. Ön frifc^em S^Pon^c 
ober o^ne ©rmärmung getrodtnet, löji fid^ ber Äleber in t)erbünnter ©d6tt)efelfäure, 
©atgf äurc, $^o«<)^orfäure, Sffigfäure ober SBeinfäurc fottjie in frfjload^en 2öfungen 
öon äftenben äüalien auf. Sringt man j. 33. ben frifd^en Kleber in SBaffer, 
mcld^cö öon 0,1 bi« 0,16 ^roc. Äalium^tjbrat entölt, unb toenbet babei fo t)iet 
SBaffcr an, bagauf lOOSl^Ie. roafferfrci gebadeten Älcber 3 bi« 4 Zf)U, Äalium» 
l)t|brat fommen, fo !ann man burd^ öftere« ©d^titteln ben Äfeber in 12 bi« 
24 ©tunben DoIIftänbig löfcn. dim t)om Äleber umfüllte ®tär!e, eeßulofe, 
t^eitoeife aud^ ^Jett^ »erben ^ier nid^t geßji, fie lagern ftc^ au« ber ^lebertöfung 
bei ein^ bi« zweitägiger 9iu^e, bei niebcrer £em<)cratur (6 bi« 8^ S.) ab. Die me^r 
ober weniger Kare Söfung, ton biefem 9iüdtflanbe abfittrirt ober abgegoffen, liefert 
beim Steutralijlren mit \@fftgfÄure einen flodtigen, fe^r Hebenben SJieberfd^Iag, 
ber aöe ©igenfd^aften be« Kleber« bejlfet unb biefen d^emifd^ unteränbert in fein 
üert^eittcm äwjtanbe enthält. 

Der fo gereinigte Äleber ijt nun feine einfädle d^emifd^e Serbinbung, er be*= 
fte^t an9 einem ©emifc^ t)on terfd^iebenen ©ubflangen. Durd^ i^r S3er^alten 
gegen Sltto^ot fann man biefe SBejtanbt^eile be« Äleber« üon einanber trennen. 
Die SRefuttate älterer ©tubien öon Serjeliu«, Duma«, Sal^our«, Siebig, 
2:abbei, ^eligot unb änberen über. biefen ©egenftanb flnb Don ö. Sibra in 
feinem oben erwähnten SBerfe jufammengeflent, 3iitt^aufen ^at fpäter mand^e 
Orrt^ümer in biefen frül^eren Angaben nad^gewiefen. 

t>. 93ibra unterfd^cibet mit ben frül^eren SlnalgtKern brei (Subftangen im 
®(eber, ^flanjenfibrin, ^flanjenleim, ^flanjencafein. Sieben biefen 
fommt immer ber gettge^att be« ©etreibemel^Ie« jum I^eil in htn lieber. SBirb 
Ä(cber mit SBeingeijt toieber^ott au«gefo(^t, tnbem man t)on 3^^* J« ^At bie 
2öfung burd^ ein Sud^ abgießt unb ba« Ungetöjle mit neuen SKengen ton SBein* 
geift bel^anbelt, fo bleibt al« öoHfiänbig unlö«lt(^ in SBeingeijl ba« ?ßflanjenfibrin 
jurürf. Seim ffirfalten ber flebenben aßo^olifd^en 2öfung tritt eine Drübung ein, 
e« lagert fid^ au« ber glüffigfeit ein jä^er, am ©efäge ^aftenber S'öxpn ah, 
rtäl^renb bie Söfung fo flar wirb, bog man fie abgießen fann. Stielet immer aber 
iji bicfe Klärung fo toHjlänbig. Sleibt bie glüffigfeit beim ffirf alten trübe, fo 
fann man burd^ Filtration bem Uebelflanbe nic^t abhelfen, bie SErübung t)erfto<)ft 
bie gilter<)oren gu rafd^, man Dcrbam<)ft bann beffer bie weingeiflige Söfung auf 
ein flcine« Solum unb lägt nun crfalten. gaji immer tritt unter biefen SJer^ 
^ältniffcn nad^ 10 bi« 12 ©tunben toüftänbigc Äfönmg ein. Der jä^e Äör^ier, 
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bcv ^icr au3 bcv aßo^oüfd^en ^öfung beim Srfattcn auffällt, ttjirb ^flanjcncafein 
genannt. Snbttc^ bleibt in bcr erfolteten lüeingeifügcn ?öfung ber allein ton ben 
Äleberbejlanbt^cifen in faltem unb warmem Sfifo^ot lMii)t S^^eil juriidt, bcv 
^flanjcnleim. ättc brei in biefer SSSeife tfoßrtcn ©cmengtbeite beö aBeijenftebcr« 
enthalten i^ett, ba^ man i^nen nad^ bem toOflänbigen S^todnen mit Slet^er ent^ 
jie^cn !ann. Slufeerbcm ftnb jic nic^t frei ton Slfd^e, bic man burd^ SSerbrcnnen 
ton geniogenen 9}lanen ifotiren unb niiegen mu^, um bie ©emid^tdmenge ber 
organif d^en ©ubjlanjen ermitteln ju !önnen. t. SBibra ^at nun btefe Äör^)er 
fe^r einge^enb in i^ren Sigenfd^aften, i^rer 3iif<^i^^^nfe^ung, flubirt. 3)o(^, n)ie 
fd^on erttäl^nt, ^at Siitt^aufen nad^geitiefen, bafe biefe angaben burc^ Unter* 
fu^ung nid^t ganj retner ©ubftanjcn jum Jl^eil nid^t o^ne geiler toaren. 9ittt* 
Raufen mad^te übrigen^ über bic SWenge, in bcnen bie ton i^m gefunbcnen Sc* 
ftanbt^ci(eim2BeijenKeber torfommen, feine genauen angaben, eö ift beg^alb mo^I 
motitirt, ^ier mit}ut^ei(en, itie tie( ton ben ctnjclncn, itenn aud^ nid^t gau} 
reinen ©ub^anjen t. 33ibra in terfd^iebencn SBeigenflcbcrf orten fanb. 2)ic \oU 
gcnbcnättl^tcn bcjicl^en fic^ auf afd^enfreien Kleber: 

SBciicnftcber an^ Äaiferme^t (feinfle ©orte): 
^flanjenpbrin .... 70,95 71,55 69,40 70,48 

^flanjcntcim 14,40 16,00 17,57 16,92 

^flangencafcin .... 8,80 6,53 7,30 6,33 

gett 5,85 5,92 5,73 6,27 

aBeijenfIcber au« SWittdmcl^t (gering jte ©orte); 

^flanjenfibrin 81,61 78,62 

^flanjenleim 7,54 8,35 

^flanjencafein 3,85 4,88 

gett 7,00 8,15 

Älebcr au« ©<)eltme^t; 

^flanjcnfibrin 70,22 71>40 71,90 

^flanjcnleim 16,53 15,36 17,20 

^flanjcncafcin 7,08 7,20 6,29 

gctt 6,17 6,24 4,61 

3lu« biefcn äa^Icn folgt, baß ber Kleber an^ tcrfc^iebenen ©d^id^ten be« 
©etrcibefomc« eine terfd^iebene ättfotnmcnfcftung ^at. S)a« an Äleic reid^fie 
aKittelme^I, in itclc^c« tiel ton ben äußeren ©d^id^ten be« fforne« eingegangen 
ift, ift reid^ an gibrin, möl^rcnb ba« au« bem inneren SWcl^tfcrn ^ergefteatc 
feinjic aKc^I einen «leber liefert, ber größere aKengen ton ^flanjenteim unb 
^flanjencafein enthält. 

S)ie fe^r cinge^enben Unterfud^ungen be« aBctjcuHeber« ton 9titt^aufeni) 
^aben biefcn baju gefüH öter terf^iebene ^roteinfubftaitjcn in hm Ätebcr an^ 
junc^men, tt)e% er afö ©lutcncafcin, Otutenfibrin, SIKucebin unb 

1) % px. ©$em. 85, 113; 86, 257; 88, 141; 91, 296; 99, 462. 

Digitized by VjOOQIC 



be§ SBcixenS. 35 

©ttabin bcjeid^netc. Um biefc SScftanbt^citc au« bcm Älcbcr ju tfoürcn, bc* 
^anbclt JRitt^aufcn bcit Sliebcrfd^lag, ben man au« bcr aßalifc^cn Söfung bc« 
Ätcbcr« burd^ Bufaft t)on ©ffigfäurc erhält (fic^c oben ©citc 33), bei geibö^n* 
üd^er Temperatur jucrjl mit größeren SWengen t)on SBeingeiji t)on 60» Xx., bie 
man in Portionen antüenbet, meldte tttoa 5 bi« 6@tunbcntang unter öfterem iuf:= 
rühren toixttn. Darauf lägt er 80 <)rocentigett SBeingeift unter bcnf elben SScr^äIt== 
nijfen auf ben Kleber tt)irfen, bi« biejer nur nod^ wenig aufnimmt, fc^Iicpcl^ jie^t 
er mit abfolutem Slßol^ol au«. 

®er erf(i^ö<)fte JRütfftanb, eine feinflodige, t)oIuminöfc SKaflc ton grauwetger 
garbc, tt)irb mit Slet^er ton gett befreit, ber Slet^er burd^ «ßol^ol öcrbrängt unb 
ber bann bteibenbe SRütfftanb in bcr ?cere getrodnet. 3rt biefem JRlhfpanbe ijl 
ba« ©lutencafein enthalten, au« ben aßo^oUfd^en ä[u«jügcn finb bie übrigen brei 
33eftanbt^eilc bc« Äteber« ju gctoinnen. 

©lutencafein wirb au« bem mit äfio^ot erf d^öpftcn Siüdftanbc rein bar* 
gcfteöt, inbcm man benfelben noc^mal« in Kalilauge ton bem angegebenen geringen 
©ehalte auflöfl, bie Söfung filtrirt unb bann mit Sfflgfäurc neutraliflrt. S)er 
bann nod^ mit SBaffer unb SBeingeifl gettjafd^ene flodtge Slieberfc^lag wirb ge* 
trocfnct. S)a« ©tutencafein jleßt fo eine fc^wad^ grau gef&rbte lodere SDlaffe 
bor, bie in fattcm unb warmem SBaffer unK«tid^ ijl. iDurd^ Äod^en mit 3Baffer 
wirb bie ©ubflanj in allen Söfung«mitteln unlö«lid^. 9Kd^t erwärmt Ibjl ftd^ 
©lutencafein in öerbtinntcr Sfftgfäure, SBcinföure, in ä^enben Sßalten auf unb 
!ann burd^ Steutralifation ber ?öfung wieber abgcfd^ieben werben. SD?an crfennt, 
ba§ 9t itt Raufen'« ©lutencafein bem ^flanjenfibrin frill^erer änaltitüer ton 
Octreibearten fel^r na^e jlel^t; wä^renb aber, wie oben angegeben, t. Sibra ton 
biefem in Slßo^ol unlö«ü(^en Sejtanbtl^eile be« Ätcber« etwa 71 ^roc. fanb, 
fonntc atitt^aufen nur 16 bi« 20 ^roc. ©tutencafein au« bem Ätcber ab* 
fd^eiben. 

©lutenfibrin fällt nieber, wenn bie tereinigten, in ber Äättc l^crgcjlcllten 
weingeipigen a[u«jüge bc« Kleber« burd^ äbbeftittircn auf etwa bie $älfte bc« 
SSolum« cingebanH)ft fmb unb bann ber Slbfü^Iung überlajfen werben. 

®urd^ SBafd^en mit abfolutem Slßo^ol !ann man bie f (^leimige gäHung cnt- 
wäffem imb jugteid^ reinigen, ba ÜKucebin unb ®üabin, bie bcibcn bem gibrin 
beigemengten ©ubftanjcn, in bcmfelbcn Ö«Iid^er finb, al« gibrin. 3)urd^ wieber* 
^olte« aiupfcn in 60 <)roccntigem 3Bcingeift unb Slbfd^cibcnlaffen burd^ Slbfül^Iung 
befommt man, wenn man ftet« bie jucrjl au«fanenben änt^eüe al« cafcin^altig 
befeitigt, reine« gibrin. d^\ä} bargcftettt, ift ba« §ibrin eine jä^e, burd^fd^cincnbe, 
brdunlid^ gelbe, amor^)^e 3Raffe, bie burc^ 5lu«trodnen mit abfolutem Slßo^ol 
leberartig unb getbüd^ wci| wirb. 3n SBaffer ift c« unlö«Kd^, wirb aber burd^ 
Äoc^en mit SBaffer aud^ in anbcrcn 8öfung«mittctn, wie terbünntc ©fftgföure,, 
Kalilauge u. f. W., unlö«li(^. 3n SBcingeijt ton 30 bi« 70^ Zx. töft e« 
fid^ in bcr SBörme auf, beim Srfatten föKt e« jum größten S^^eit wicbcr nieber, 
3n tictem SBcingcift töjl c« fid^ aud^ in bcr Äälte unb biefe Söfung liefert beim 
Sinbantpfen auf ber Dbcrfläc^c ^äute, bie, fortgenommen, fiet« ton SWeuem fid^ 
Mlbcn. ®iefc« Scr^atten jcigt nun ©lutcnpbrin. 3)iefe (Subftanj jleJ^t bcm 
(£afein ber früljcrcn Slnali)ti!er ber ©etreibcarten am nöd^jicn. 

3* 
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S)tc atto^oüfd^en ?öfungcn, auö bencn ba« gibrin abgefd^tcbcn ift, enthalten 
nod^ SKuccbitt unb ©liabitt. yiaäf (ixnhamp^tn auf ein f Icineö SSoIum fallen biefe 
Äör^)cv beim ©rf alten nicber, fic liefern eine hellgelbe, firnigattige SKaffe. Durd^ 
toieber^oltc Söfung ber burd^ Setter t)on gett befreiten gäOung in 60^ bi« 70:= 
<)rocentigem SBeingeifi unb SSerfefeen biefer ?bfnng mit abfolntem Sllfol^ol fd^fögt 
man ha^ 3Rnccbin nicber, ba« ©liabin bleibt im Sllfo^ol gelbft. 

S)aö SKucebin bilbct fo im frifd^enäupanbeeinefc^teimige, gelbtid^ wcifee, 
flar! feibenglänjenbe,ctttja«bnrd^fd^einenbe®ubftanj, bie ju einer l^eögelbcn, Haren, 
f<)röben SDlaffe eintrodnet. . e^ara!teriftif(i^ für baö aWucebin ift bie Slbfd^eibnng 
beffelben in ^loden, Wenn man feine ?öfung in \iitoadjm SBeingcift mit ftarfcm 
äöo^ol tjcrfeftt. 3)ur(^ Äoc^en mit SSajfer tt)irb c« !aum gelöfl, aber e« tüirb 
burd^ an^ltenbe SBirfung ton ftebcnbem SBaffer gef<)altcn in eine in Saffer 
lö^tic^e unb eine barin unlöölid^e ©ubftanj. ®icfer ^'6xptx würbe bei ben 
früheren Unterfu(i^ungen bc«Äleber« überfe^en, würbe mit^flanjenleim jufammen 
auö bem ^Rohmaterial abgefd^ieben. -- (Snbtid^ SJitt^aufen'ö ©liabin bleibt 
in gorm ton bünnen, bem t^icrifd^en 2eim tänfc^enb äl^ntid^en "»platten jurild bei 
ber SJcrbunftung ber aßol^oüfd^en ton allen anberen Äleberbeflanbt^eilen befreiten 
?öfung. 3)ie platten töfen fid^ ton ber Unterlage felbji ab in golge ton [tarier 
äufammenjie^ung beim Erodnen. 3n nic^t jn bicfcr ©d^id^t i^ bie 5!Kaf[c flar 
burd^ftd^tig unb etwaö gelblid^ gefärbt. Sfn faltem SBaffer faum lööli(^ Cbie 
2öfung giebt aber bod^ mit ©erbfäurc eine S^rübung), löji fid^ ba« ©liabin, aud^ 
nad^ ben Seobad^tungen ton ©ün^berg^), in feigem SBaffer, fd^eibet fid^ aber 
beim Srfalten ber ?öfung wieber ab. 

S3eim anl^altenben Äod^en mit SQSaffer wirb baö ©üabin äl^nlid^ terönbert, 
wie bie übrigen SSejianbt^eite beg Äleber«. grifrfj bargeftellt, löjl e« fic^ in tcr== 
bünnten ©äuren unb Slffalilöfungen. Ueberföttigt man biefe attalifd^e ?öfung 
mit Sffigfäure unb fügt bann Slmmoniaf ^inju, f o fällt baö ©liabin unteränbett 
nieber. 3n ©aljlöfungcn, aud^ wenn fie nur wenig @alj enthalten, löft fid^ baö 
©liabin nid^t auf. 

Su« bicfen änbeutungen lä|t ftd^ entnel^mcn, ha^ e« ungemein fd^Wer ift, 
bie aSepanbt^eile beö Kleber« in reinem iJ^Poni^e l^erjujleKen. iUtetl^oben, roeld^c 
e« erlaubten, aud^ nod^ quantitatit genau bie terf d^iebenen (Subflanjen ton einanbcr 
ju trennen, giebt eg nid^t. 9?ad^ 9iitt§auf en' ö ©diä^ung fc^eint ©liabin in fleinftcr 
SKenge, bie übrigen f^einen in na^eju gleid^en Quantitäten tor^anben ju fein. 
I)ic ton möglid^fl reinen ©ubflanjen aufgeführten Slnal^fen führten dtiit^ 
Raufen ju folgenbcn SWittetja^len : 

©liabin ©Intencajein ©lutcnfibtin SÄucebin 



^o^lenjioff . 


. . 52,6 


51,0 


54,31 


54,11 


aßafferjloff . 


. . 7,0 


6,7 


7,18 


6,90 


©tidtftoff . . 


. . 18,06 


16,1 


16,89 


16,63 


©auerftoff . . 


. . 21,49 


25,4 


20,61 


21,48 


©d^wefel . . 


. . 0,85 


0,8 


1,01 


0,88 



1) % pv, ^m, Sb, 224. 
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äu« biefcn ä^ffUn folgt, bag man bcn Ätcbcrgc^att im ©etrcibc cttoaö gu 
niebrtg finbct, tücnn man, tote c« btel^cr allgemein gef^ie^t, bcn ©tidjioffgel^alt 
be^ mit ä&ajfer au^gemafd^enen äRe^IrüdCflonbe^ unter ber Soraudfe^ung auf 
fiteber umrechnet, ba| man in lefttetem 15,6 bi« 16 $roc. ©tidfjioff annimmt. 
!Da aber 9iitt Raufen nid^t angiebt, in ttjeld^cm SScr^ältnig bic in i^rem ©tid* 
ftoffge^alte fe^r tjerfd^icbenen Ätebcrbefianbt^eile in bemfelben tor^anbcn pnb, fo 
fann man au« feinen ^aijUm feine anberc ^x\^tx al« mittleren ©tidftoffge^alt 
bc« fiteber« folgern. 

S)er lieber ifi für bie S3enu|ung be« ©etreibcmc^Ie« jurSrotbereitung Don 
größter Sebeufung. ®r iji ein flidpoff^altiger Äör<)er, ber öiet jur Stä^rfraft 
be« S3roteö beiträgt, er ift eö öorjug^toeife, ber burd^ feine jä^e Sefd^affen^eit 
im feuchten ä^P^^i^i^c bem Steige bie gä^igfcit giebt, bie bei ber ©ft^rung ent^ 
toitfelte Äo^Ienfäure feflju^alten, in Släöd^en einjuf4tie|en , bie baö SSrot tocf er, 
leidet öon ben SJerbauung^fltifflgfeitcn bur^bringbar mad^en. 

b. S)er in faltem Sßaff er tö^tid^e 'JJroteinfloff begSBeijenö, ba« Sllbumin, 
\ft in bem SBaffer getöft, mit bem man ben Äleber auö bem SBeijenputöer abge* 
fd^ieben ^at ober mit bem man bei ber ©tärfebeftimmung bie tööti^en ©ubftanjen 
beö aSeijenö t)Ott ben unlögüd^cn getrennt ^at. 

* SSerfd^iebene SWet^oben fann man l^ier jur quantitatitjen Seftimmung be« 
Sllbumin^ anwenben. ®nttt)eber er^ifet man bie burd[) Filtration geflärte itjöfferige 
Söfung bircct jum ©ieben, bringt baburd^ ba^ tö^Iid^c Sltbumin jum ©erinnen 
unb fammelt bajfetbe auf gewogenem Ritter, trodtnet e« unb bejtimmt feine SDlenge 
burd^ SBägung. 3)icfcn SBeg fd^lug t). S3ibra ein. Dber man bam^)ft einen aü* 
quotenS^eil ber toäff crigen Söfung jurl^rodtne unbbeftimmtburd^SSerbrennen mit 
9^atronfaIf bcn ©tidftoffge^att* in biefem 2^rodtenrlldtftanbe. äu^ bem ©tidffioff* 
geholte fann man bann auf ben ^Ibuminge^att fd^Uegen, inbem man ben ©el^alt 
M ß«tid^en eittjei|e« an ©tidtfloff berüdfid^tigt. 

t). S3ibra fanb im «Ibumin 15,63 bi« 15,67 ^roc. ©tidtftoff, ^etigot 
na^m ben ©tidftoffgel^aft ju 16, ^ilU^ ju 15,5 •jßroc. ß« fann bemnad^ nirfjt 
auffatten, bafe bie SRefultate biefer gorfdfjer nid^t ganj ilbcreinftimmenb finb. 
eine I)ifferenj in i^i'cn Eingaben wirb aud^ nod^ baburd^ bebingt, ba| bie wäfferige 
?öfung beö ©etreibeforne« nic^t attein Sllbumin ate fiidtfloffl^altigen ^'6xpcx mU 
^ält, fonbern baß im giltrat ton bem burd^ ©ieben abgefdijiebenen Siweiß nod^ 
eine bisher nid^t nä^er untcrfud^te flidffioff^altige ©ubflanj enthalten ift. ^eligot 
unb ^itli^, ttjeld^e ben ©efammtftidfjioff be« SCrodtenrUdfftanbe« ber ttJäfferigen 
Söfung auf Albumin bered^neten, famen alfo ju etwa« ju l^o^en ^afjfUn. Snb? 
lid^ ^aben ^eligot unb ^illife ganje aBcijenf örner jerfiogcn unb jur Sllbumin* 
bepimmung benufet, to&^renb tj. Sibra terfd^iebcne SKcl^lf orten in biefer SRid^tung 
unterfud^te. 

iJBieber^olt ift fd^on barauf ^ingewiefcn, baß namenttid^ bic äußeren ©d^id^ten 
be« Äorne« reid^ an ^roteinfubflanjen flnb, bagganjeÄornmuß ba^er Don biefcn 
©ubftanjen me^r enthalten, aö baöSKe^l, bei bcffcn SScreitung gerabe bic Äußeren 
©d^id^ten be« Äorne« jum S^eil entfernt werben. 

t). SSibra fanb in 2Beigcnmc^l 1,36 m 1,50, in ®pAtmt^ 1,20 ^roc. 
Sllbumin. — ^etigot erhielt 1,40 bi« 2,4 ^roc. Sllbumin. SWa^^illift entl^ält: 
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gufttrodner SBctjcn .... 0,29 bt« 1,66 $toc. älbumin 

SSci lOOOgctrocfttctcrSaScijen 0,35 „ 1,79 „ „ 

«ttfttrorfncr ©pclt .... 2,27 „ 2,43 „ „ 

33ci lOOO 9ctrodfttetct©^)cIt. 2,63 „ 2,81 „ „ 

3)a3 Sllbumin öcr^ält fid^ in frifd^ gefälltem äw^tinbe gegen ?öfnng«mittcl 
ganj ä^nlid^, mie bte 93efianbt^et(e be^ ^(eberd. 3m ^rote trägt Sllbumtn einet^ 
fettö afe jtidfftoff faltiger &'6xpn jur 9?ä^rfraft bei, anbererfeit« aber wirb aud^ 
ber S35iberjianb be« Zeige« gegen btt« Sntttjeid^en Don ®afen beim SSacfen bnrc^ 
ba« bann untödlid^ geworbene Sllbumin er^ö^t^). 

4. S)ie5DlineraIbePanbtl^eiIebeö Seijcnforneö bitten bic beim SSer^ 
brennen beffelben jnrüdfbleibenbe Sfc^e. SSflan mug natUrlid^ bei ber ^erfteUnng 
ber äfd^e bie quantitative SKet^pbe fo einrid^ten, bag man leine fremben ©üb* 
fianjen in bie Sjd^e belommt, bag man nvSfi^ Don ben %f(i^enbe{}anbt^ei(en Der« 
(iert unb bag man mbglic^f} wenig unDerbronnte ©ubflanj in ber Hf^e behält. 
3)ie erjie 39ebingung erfüllt man am einfad^flen burc^ forgfältige Steinigung be« 
©etreibe« tjor ber Sinäfd^erung. SKan wäf^t bie Äömer jwecfmä^ig mit SBaffer 
wieberl^olt ab, inbem man bag ©etreibe nid^t ju lange mit SEBaffer in S3erü^rung 
lägt, um nid^t etwa IMxife Slfd^enbcflanbtl^eile auöjujie^en. ®ie gewaft^enen 
Äömer reibt man nad^^er nod^ forgfältig mitSeinwanb ab, entfernt fo allen etwa 
anl^ängenben ©anb, atten ba« Oetreibc Dernnreinigcnben ©taub. SRattirlid^ mu§ 
burd^ Dorfid^tige« IrodEnen bei 100® S. ba« Äorn wieber tjon SBaffer Dottjiättbig 
befreit werben, el^e man eine beflimmte SKenge beffelben jur SSerafd^ung abwägt. 
3)a« Sinäfd^ern fetbft mu§ bei mögtid^jl nieberer Ztm^ttainx gef^el^en, bamit 
Don ben prfjtigen ©ejtanbtl^eilen ber Slf d^e nid^t« Derbampft unb bamit nid^t etwa 
gefd^moljene äfd^e ^o^Ient^eitd^en einfd^üegt unb üor ber Verbrennung fd^tifet. 
Bwedfmäßig Derfo^tt man ^uerft bie Äörner in einer offenen ©d^ale, taugt bie 
Äol^Ie mit SEßaffer auö, Derafd^t bie Äo^te fobann in einem ^latintiegel ober unter 
einer iUtuffel, bur(^ wetd^cSuft ^inburd^tritt, ober in einer ^lotinfd^ate, über welcher 
ein 3ttg<^Knber aufgeftettt ifi, DoHflänbig, Dereinigt mit ber äfd^c berfelben ben 
WäfferigenSu^jug ber Äol^Ie, bampft ba« ®anje jur S^rodtne, crl^ifet bi« jum bc* 
ginnenben ©lullen unb wägt nad^ bem Srfatten. Um beim SSerbrennen einen 
Serluft an ©d^wefet (ober $l^o«^)]^or) ju Dermeiben, l^at man wo^t aud^ eine ab^^ 
gewogene SKenge 33art)t mit ber Äo^le geglüht (©tredter^), SB. ÜRa^er»). 
^ 

1) Ucber bic d|)emtfd^e ©ontiitutton btcjcr 5protcinfubflangcn loetfe man fel^r 
toeniß. 3n neueflcr 3eit l&at @d^ü^cnbcr0cr (©Jem. 6cntr. 1875, 9lr. 39 
bis 44) einige ^ittl^eilunden gemad^t, tueld^e biefen biSl^er bunfelen $unft aufguflöcen 
fud^ten. 6r liefe SSariuml^^brat auf öcrfd^iebene @itDetfe!ör^cr bei ^öl^erer 2:cm|)eratur 
»irfcn unb ^iubirte bie babei erl^altenen 3erf c^ungS^robucte. 6§ ift i|m gelungen, ba-- 
butd^ nad^jumetfen, bafe bie ^ttoeifeför^er neben ^atnftoff ober O^amib ^mibofäuren 
enthalten, toeld^e ben Qfortneln 

CnHan + l NO2, CnHan-lNO^, CnH2n-l NOg 

entf^red^en. ®erabe über bie ^roieinfubflanaen be§ ^flansenteid^eS fel^Ien inbeffen nod^ 
genauere Unterfud^ungen. 

2) ^nn. ®]Jem. ^p^arm. 73, 839. — «) «nn. ®^em. ^IJarm. 101, 129. — 
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beS SBetjen§. 39 

(S9 tfl ober jmetfel^aft, ob l^terbet nid^t t)ielletd^t bie ä(f^enmenge boburd^ er^öl^t 
tt)itb^ bog ber ©(^ttjcf et (ober ?^oö<)^ot) bcr Simct|!ör<)cr in SSariumfutfat (^l^o8* 
•pl^at) Dertoonbett wirb (d. SStbra). 

3)ic 51Rengc ber Slfd^e im aBcijen fc^toaitft jiot^cn jiemfic^ weiten ©rcnjen. 
afngetrodfnetcmaaScijcnfanbaaä.SWa^er afeäugcrfleSrcnjcn 0,58unb 5,72 $roc. 
«fd^e. SBa^ unb Dgftotti) erhielten 1,68 biö 2,19, t). 33ibra bei fe^r ja^t 
rcid^en Unterfud^ungen 1,40 bi« 2,89 ^roc. «f^e. ^ilU^ fanb 1,68 bi« 
2,24 ^roc «f(j^c int SBcijen, 2,20 bi^ 2,21 ?roc. im @»)elt. 3m ÜRittel fann 
man ben äfd^enge^alt be8 getrodfneten SBeijen^ ju 1,9 ^roc. annehmen. Die 
«fd^enfatje fmb jum Z^eit imSBaffcr fö^firf}, juml^eit barin unlö^Iid^. ^ilü^ 
fletttc fep, baß bema93eijen<)ult)er 0,82 bi« 1,66 ?Jroc. Slfd^e burd^ SOSaffcr entjogen 
werben fönnen, wöl^renb 0,11 biö 1,15 ^roc. in bem nnlö^tid^en 3iüdt^anbe 
bleiben. Die ä^fammenfefeung M- ßötid^en unb unÖ^Iid^cn Slnt^eile« ber Sfd^e 
uttterfud^te ^illife nic^t 

3n fafl unübcrfc^barcr änjal^I aber liegen Angaben über bie ^n\ammm^ 
fcfeung ber ganjen Seijcnafd^e t)or. S. SBoIff ») ^at eine t)oIIflänbigc 3«iammen* 
'JcÖung ber betreffenben Unterfud^ungcn geliefert. 3)iefe(ben würben mcijicn« ju 
ogricutturc^emifd^en ^totdtn unternommen, ber @inf(u§ bcr Sobenart, ber 3)iln* 
gung, ber äBittemng unb bed Mmad auf bie (Kultur bed äSSeijen^ foQte baburd^ 
fePgefieHt Werben. 

gür bie torliegcnben ^rotät würbe e« t)icl ju weit führen, l^ier eingel^cnbe 
SRittl^eitungcn über bie ja^lreid^cn Slnal^fcn ju mad^cn, $ier genügt eö anjn» 
führen, ba§ man in ber aScijenafd^e gewöl^nUc^ Äati, 5Ratron, Äalf, SKagncfia, 
Äicfdfäurc, ^^o«^)^orfäurc, ©dijWefcIfäure finbet. ©citcn werben aud^ Heine 
5Dhngen ton ©^(ormctatten nad^gewiefen unb in ganj öereinjcltcn gäßen ®<)uren 
öor fio^Icnfäurc. Die normale SBeijcnafd^e reagirt nid^t ober !aum alfatifd^, 
broufi mit ©aljfäure übergojfcn nirfjt auf. ?lfö mittlere äwf^^Jwwwfcfeung ber 
SBejcnafd^e gicbt S. SEßoIff folgenbe an: 



gel^Qlt 



KoO 



NaaO 



CaO 



MgO 



FeoOo 



P2O5 



SO, 



SiOn 



Cl 



9Qßint*rh3etjen . 
^omiterweiaen 
Bpili . . . . 



1,97 
2,14 
1,66 



31,16 
29,99 
35,63 



2,25 
1,93 
3,59 



3,34 
2,93 
3,09 



11,97 
12,09 
12,01 



1,31 
0,51 
1,81 



46,98 
48,63 
42,07 



0,37 
1,52 



2,11 
1,64 
1,00 



0,22 
0,48 



Äu« biefen ^oijiltn folgt, bag bie äfd^e bed SBeijen^ üorjug^wcife an« Äati 
unb ^^o«p^orfäure befielet, jwci ©ubftanjcn, bie t)on ber größten SBid^tigfeit für 
bie ©mä^rung be8 menf^tid^en Äör^)cr« fmb. äud^ ber ©el^alt be« SBcijen« an 
5KineriIfubjlanjen trägt alfo wefcntlid^ jum Stäl^rwertl^c bicfc« ©etreibeö bei. 



1) Sie big '8 Sa^rcSbetid^t 1849, 671. 
^robudt. 1871. SBerlin. 



— 2) ^jdjcnanalt^jctt lanbtoirtljfd^oftlid^er 
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40 gl^emifd^c 3"f<^wtmenje|un9 

®ie t)erfd^tcbcnen Sl^eilc be^ SEBeijenforne« cntl^attcn übrigen^ bic äKinerat 
jubftanjen niijt in bemjctbcn Ser^öftniflc, c« fd^cincn bic ©aljc an ganj bc^ 
ftimmte ovganifc^c 33eflanbtl^ei(c be« Äorncö gebunben ju fein, nauicntlid^ crgiebt • 
fid^ au^ ben fc^r intcrejfonten Unter jud^ungcn ton SB. äWa^er, ba| bcr ®e^ 
^ait bc« Äornc« an (Siwcigfubpanjen in birectem 3wf<»ttittiett^angc fielet ntit bcm 
©ehalte an "»ß^o«^)^aten. Sitte ^flanjent^eile, wctd^c lMxi)t9 SHbnmin' enthalten, 
enthalten and^ ^^o«<)l^orfäure unb ^(faücn, tiberatt tt)0 untöölid^e ^roteinf üb- 
ftanjen in ^flanjcn auftreten, fe^It e« nid^t an ^^oö^)^aten ber attaüf^en ©rbcn. 
SBic fd^on erwähnt, liegen bie "ißroteinfubftanjen Dorjug^rteife in htn äußeren 
©d^id^ten beö Äomeö, bort ijl alfo auc^ bie ^^o^<)^orfäure tor^errfd^enb aufge« 
f^)eid^ert. 

3Kai)er ftettte bie S^atfad^e fefl, bag mit fleigenbem ©tidjtoff gemalte bc« 
SBeijenforneö aud^ ber $l§o«^)^orfäurege^alt jnnimmt (£r fanb 

im SRittel auf 1,078 ^roc. ^^D«^)^orfäure 2,20 "ißroc. ©tirfftoff im SBeiicn 
„ aWinimum „ 0,935 „ „ 1,93 „ „ „ „ 

„ SWajrimum „ 1,185 „ „ 2,32 „ „ „ „ 

©old^e 33eobad^tungen machten jd^on früher t). gel^ling unb t^aigt^). 

3u ö^nlid^en 9tefultaten fam oud^ SR itt Raufen, ate er jeigte, ba§ Ijartei, 
fleberreid^er SSeijen 2,18 ^roc. Slfd^e mit 51,79 ^ßroc. "»ß^o«))l^orfäurc unö 
33,01 ^roc. Äati liefert, iüä^renb iDcid^er, an lieber armer aBeijen 1,94 ^vo:. 
Slfc^e mit 46,43 $roc. ^^oö^)^orfäure unb 37,31 ^roc. Äali enthält. 

Die 50titt^eilungen über bic ä^fammenfefeung be« ganjen aBeijen« mögm 
il^rcn Slbfc^lug finben in folgenben Sabetten, in benen bic 9tefultate einiger Unta* 
fud^ungen jufammengeflettt fiub. 



1) S)in9l. ^öl. 3. 124, 223. 
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Scl^ling mh gaigt^) fanbcn in 100 S^^cHcn: 

SSBitttctigcItücijcn aBintctigeüöcijcn 

1850 tjott ^o^ctt^cim. 1851 t)on ^o^cn^cim. 

Saffcr 14,78 16,08 

Srorfcnfubjlanj . . 85,22 83,92 

100 Zi)tiU trodnev ©ubfianj enthielten: 

$rotcitt!ört)ev 13,24 12,59 

©tätfc unb gett 81,95 82,12 

äeHjtoff 2,84 3,32 

äfd^e in ©umma 1,97 1,97 

^^o«»)^orfÄurc 0,71 0,72 

Äiefctfäuvc . 0,14 0,14 

3. Steifet 2) tergüd^ bie äwl^tti^cnfefeung bcr großen nnb Heinen Körner 
bcrfelben Scijenart. (är fanb, baß bie fleinen Sörncr reid^er an ftidtjtoff^altigen 
Äör<)ctn nnb äf^e fmb, wä^renb bie großen me^r SBaffer enthalten, gotgenbe 
3a^Icn bereifen baö : 

100 S^citc Äörner enthalten: 

©<)oIbittg*2Beijcn 1852 SBaffer ©tirfftoff lieber %\ä)t 

iUm ffömcr . 17,9 2,48 17,60 2,25 

große Äömev . 19,1 2,33 14,66 2,21 

Sictorio^aaäeijcn 1852 

Heine «ömcr . 16,8 2,44 15,25 2,18 

große Äörner . 17,58 2,08 13,00 1,97 

mert*3Beijen 1852 

Heine «örner . 18,34 2,59 15,62 2,11 

große Körner . 18,70 2,35 14,68 2,08 

21. SKüIIer^) cnbtid^ nnterfud^te jtoei ©orten t)on aBeijenfömem , bie an« 
bcrfelben Slrt 3Bcijcn burd^ SBerfen erjeugt waren. SSon ber fd^wercn ©orte 
füllten 76,75 Kg ein ^ectoliter an, tt)ä^renb ba« ©etoid^t eine« ^ectbliter« ber 
ieid^teren ©orte 52,55 Kg betrug. Sr fanb, baß bie fd^ttjcrc ©orte reirfjer an 
©tärfe ip, afe bie leitete, ha% le^tcrc aber me^r äettftoff, jlirfftoff^attige ©nbjlanj 
unb ^ndtt enthält, ate erftere. 100 S^^te. Äörner enthielten: 



1) ©ingl. ^)oI. 3. 124, 223. — 2) S)i„gi. ^ol. 3. 129, 304.— «) 5Wu§|)ratt' 
d^l^emie, beutfd^ t)on ©tol^mann unb i^erl, britte %vifL %b. 1, 8. 1555. 
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44 SBeijen. 

SBaffer 15,65 15,56 

SeHftoff 2,54 6,04 

«fc^c . 1,57 1,80 

?rotcittKt»)er 11,84 12,97 

gctt 2,61 2,39 

Sudcr 1,41 2,40 

©törfc 64,38 58,84 

3ur SKcl^t uttb SSrotbcreitung »irb in bcrSRegel f d^tücrct SBeijcn bcm tcid^tcn 
öorgcjogcn. SBeijcn, öon bcm 0,73 Kg 1 1 fUttcii, gehört ju ben guten, mcl^I* 
retd^en. „SDlübcr" SBeijen, bcr auf bcm Oucrfd^nitt tt)ei§ unb me^fig ctf^eint, 
xoxxb gern verarbeitet, er liefert tJtel unb toei^e« SWe^I unb Srot, wä^renb „harter" 
aßet Jen, beffen Srud^pc^e kornartige Sefd^affen^eit, juttjeUcn nur in einigen 
gtedtcn jttjifd^en ben mel^ttgen Partien jeigt, weniger unb nid^t fe^r toei|e8 51»e^I 
entfielen läßt, ©d^öne« ^cllglänjenbe« Sleußere bei eirunber, voller gorm, Olcid^* 
mäßigfeit, ni^t ju geringer ®rbße unb bünnl^ülfiger SSefd^affen^cit ber Äörner 
finb bie Sigenfd^aften, tt)eld^c bie ^ra^i« an einem gutem SBeijen fd^äfet. Suc^ 
jd^on länger gelagerter SEßeijcn muf nad^ bcmSSSafd^en mit SEßaffer unb langfamen 
!Erodfnett feine urf^irünglid^e garbe, feinen @lanj mieber erlangen. ■— ©iefe guten 
Sigenfd^aften be^lt bag®etreibe bauemb, toenn t9 forgfältig aufbewahrt wirb. 
S3ei ber ©nrid^tung t)on ®etrcibef^)cid^em ijl bafür ©orge ju tragen, baß baö 
Äorn trocfen unb fü^l lagert, baß e« ber 8uft unb bem ?id^te gehörig au^gefcftt 
wirb. S)umpfe, warme geud^tigfcit in bunfcln {Räumen begilnfligt baö Serberben 
be« SBeijen« in ^o^em ®rabe. ®erabc unter biefen SSerpltniffcn . entwidfeln [xij 
gern ©e^immefecgctationen auf bem ©etreibe, biefe ^ilje bringen aud^ in ba8 
3nnere berÄörner ein unb geben SSeranlaffung jur äctfefeung ber SSeftaubt^eite; 
ba« Äom wirb jiodtig, t)erliert an SBert^. ^äupge« Süften unb Umfd^aufeln beö 
©etreibe«, namentlich wenn e^ frifd^ gcemtct ijt, ifl burd^au« erforbcrli^. 9tatür=' 
lid^ muß aud^ burd^ geeignete ©iebe öor ben Deffnungen be« ©<)eid^er8 baö @in» 
bringen ton SSögeln unb fonjiigen größeren Spieren ter^inbert, f d^äblid^e 3nfecten (fo 
bcr f c^war je Äornwurm (Calandra granaria), bie Äornmotte (Tinea granella) 2C.) 
muffen bcfonbcr« burd^ häufige« ?üftcn unb öollen Sid^tjutritt abgehalten werben. 
Sine große Slnja^l ton SSorfc^lägen iji für bie Verrichtung t)on ®ctreibef<)eid^crn, 
©etreibegruben (©iloö) u. f. w. gemad^t. Stuf ii^rc ©d^ilberung näl^cr einjugel^en, 
ijt ^ier nid^t ber Drt. 

häufig enthält ber SBeijcn aud^ frembe ©amenfömer, bie entfernt werben 
müffenJ't)or bcm SSerma^lcn. ©ie becinträd^tigen bie garbc bc« ÜRe^le«, Der* 
fd^lcd^tem beffen ®ef(^madE unb finb juweilen nid^t unfd^äblid^. SSefonberö unan^^ 
genehm wirft bei bem SSerma^len ber wilbc Änoblaud^ (Sllliumartcn), bejfen fleinc, 
fd^warje[,^an beiben ffinbcn jugef^)ifetc ©amenfömer burc^ i§ren gcttgc^alt bie 
SDlü^ljieine fd^lüpfrig mad^en. ©iftig wirfen bie l^aferä^nlid^en Äörner t)on bem 
fogenannten^S^aumcHol^ (lolium temulentum) unb baö 2Rutterforn, ein befonberer 
Sntwidtelungöjufianb cinc«$ilje« (clavicepspurpurea) bcr in gorm t)on fd^warj* 
Diolett gefärbten, langen, brcif antig <3ri^matifd^en Äör<)crn bcm ®cttcibc beige* 

Digitized by VjOOQIC 



SlufbetüQl^rung, aSerunreinigung be§ ©ctrctbeg. 45 

mifd^t ift. gärbcnb unb bcnOcfd^marf bc^SKe^tcö bccinträd^tigenb tüiifcn Srbfcn^ 
äBidctt, SRobd (Melampyram) u. f. ttJ. 

Snbüd^ fomtnctt int ©ctrcibc ©tto^filldd^cn, ®t)rfjc, ®anb, ©taub, (Stein» 
d^cn u. f. tt). tjor. SSon attcn bicfcn Äör<)crn mug ber SBeijcn tjor bcm S?cr* 
matten möglid^fl befreit ttjcrben. S)aju flnb toieber bie öcrfc^icbenartigjlcn SWajd^inen 
confirnirt, bie enttocbev auf trorfncm SiBegc burd^ ©iebe ton beflimmtcr SlKafd^en* 
iDcite, burd^ gtäc^en mit SJerticfungen, in bcnen Heine ©amen liegen bleiben, wä^renb 
bie größeren ©etrcibefötner barübcr fortrotten, burd^ SSentitatoren u. f. to. wirfcn, 
ober bei benen ein SBafc^en bc« ©etreibe^ unb nad^^erige« !Erodtnen bejttjedtt wirb. 
©ttt)ottjlänbige«?lu«trodfnen bcrÄörner ijt nac^^cr !aum toxehtx ju tm\ä)m, bie 
oberfläd^fid^ trodtnen, im inneren f endeten Äörner aber taffen fc^r leidet beim 
SScrma^len öicl SWel^I an ber Äleic, c« fmb S?er(ufle an SKe^I laum ju öermeiben. 
3)a« 333af(^cn beö ©etreibe« fann ba^er nic^t em^fo^Icn werben, jene oben er* 
wähnten, trodtcn toirfenbcn SWaf deinen, bereu Sonftrnction ^ier nit^t nä^er bc* 
f))rod^en werben lann, flnb üebenfaüd t)or}U}ie^en. 

^a§ äßetgeitmel^P)- Um bie Vorgänge beim «ermatten be« aSJeijen« 
rid^tig erfenncn, bie ^robucte, bie man babci erjielt, i^rem SSert^e nad^ fd^äfeen 
}u tonnen, ift ed Dor Mem nöt^ig, ben^au be^äBeijenforne^ etwa^ genauer 
in^ Singe ju faffen. SBirb bod^ baö ©etreibcforn bei bem SJermu^len med^anifd^ 
in SC^cile jerlegt, bie ate feinet unb grobe« SKe^l, ®rie«, Äleic u. f. n). bejeic^net 
werben, ©ubflanjen, bie namenttid^ öon einanber fld^ baburd^ unterfd^eiben, bag 
flc bie ©d^ic^ten ber Äörner in tcrfd^iebenen SWengen entl^alten, balb an^ ben äußeren, 
balb aud ben inneren ^Sagen be« ^orne« Dorjug^weife befielen. 

S)a« SBeijenfom ift nadtt, nid^t ton @^)eljen bebedCt, feine ©eftalt ift ei* 
förmig, an ber 9tüdCenp(^e ijt e« ftum))f gefielt, an ber ^aud^fläd^e mit einer 
tiefen Sängöfurd^e terfe^en, an ber oberen @^)i|e ift eö behaart. Da« Äorn tjom 
©<)elt unb 3)in!el jeigt baffctbe äußere Slnfc^en, wenn c« burd^ bieD^)eration be« 
(Serben« ober ©dualen« ton ben ©^)eljen befreit ift. Da« SBeijenforn befte^t im 
SBefentti^cn au« tier 2^^eilen, ber öufeercn ^aut, ber Äleberfd^id^t, bem Wlt\)h 
lern unb bem Äeim. aBül^renb ber 2Ke^lfern ton ber Äleberfd^id^t unb biefe ton 
ber äußeren ^aut bebedtt wirb, liegt ber Äeim feittid^ in einer äWulbe bc« SWe^l* 
ferne«, abir aud^ er ift ton Äleberfd^id^t unb Dber^aut faft ganj bcbcdft. SSe^ 
trod^tet man einen bünnen ©d^nitt, ber parattel mit bejfen 8äng«ad^fe au« bem 
Äorne genommen ift, unter bcm 3Ri!roffo^), fo crfennt man bie ® lieber ung ber 
cinjelnen oben erwähnten S^^cile bc« aBeijenfome«. 

gig. 1 (a. f. ©.) jeigt bie terfd^iebencn Dl^eile be« SBeijcnforn« in fc^cmatifd^er 
3eic^nung. ®ie xtdjk Seite ber Slbbilbung ftettt einen ?äng«fd^nitt bar, auf ber 
linfcn^älfte pnb bie über bemSKc^lfcrn liegenben©d^id^tcnaufgeroHt angebeutet. 



1) gfricbr. Ifirf, 2)tc ÜÄel^lfabrüatton. ßei^gig 1871. 

2) S)ic folgenben Beidjnungen foioie bie fpöter gegebenen tom SRoggen terbanle x^ 
ber gtofeen g^cunbltdjfeit be§ §errn 2)r. 2Bittmatf in SBetlin. — Einige ftnb cnt:r 
tiommcn au§ bem oben crioä^nien SBerle öon Äi(!, einige cnblid^ aug 3Bie§ner'§ 
^Äol^ftoffe beö ^flanacnrctd^S". 
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gig. 2 enthält bic Steile bc« SBeijcnfotncö , tt)ic fie bei jlarfcr (etwa 
g. 2. ÖOOfad^cr) Sctgrögcrung eine« bünnen 

Duer^ttitt« unter bem 2Rifroffo<) er^ 
fd^einen. 3n berfetben SJergrbgerung 
jeigen biegiguten 3 bi« 7 bie einjelncn 
S^^eitc bc« SBeigenf orneö. 

a. 3)te äu|ere $aut jeigt ftd^ 
bann au« mehreren ©c^ic^ten Don (eeren 
Seilen bejle^enb. I)ie ba« ganjc Äom 
begrenjenbe Oberhaut (gig. 3) ift 
^eO br&unlid^ gefärbt, fte befielt an^ 
läng^gepredten tafelförmigen ^tUtn mit 
bcrben, gro§gctü^)feIten SBänben. 3lm 
©d^eitel ber grud^t nel^men biefe ^tUtn 
attmälig ))oIt)gonaIe ©efialt an, pe er* 
fc^eincn fürjer, me^r gerunbet unb taffen 
au« ^xdj lange gugef<)i|tc, bidfmanbigc 
^aare ^ertjortreten (^ig. 4 a. f. ®). 

Unter bicfer Oberhaut folgt ju* 
näd^jt bie ÜRittctfc^i^t, wet^e eben» 
fall« langgejlredfte, aber in ber SReget 
ftar! jufammengebrüdte ^tüm enthält. 
9m Oucrf d^nitt erfd^eint biefe ©t^id^t al« 
farblofer Streifen, ber erjt beim @r*» 
toärmen be« S^nitt« in SBaffer ober 
beffer Äatilauge fo aufquillt, ba| bic 
äctten beuttid^ ju erlennen pnb. 
I)ic britte ©c^id^t ber äußeren $aut, bie 
ber Oucrjetten (gig. 5 a. f. ®.)/ ifi 
au« 3ctten juf ammengef e^t, bereu ?äng«^ 
fSfiö. 3. 
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rid^tung quer gegen bie $aiH)ta^fe bc« ^rnc^ gertd^tct ifi. ®icfe ©d^id^t ifi im 
©d^ttitt unter bem ÜKilrojfop bcutfic^ ju erfcnnen, ftc enthält Scttcn, toctd^c 



Siö. 4. 




Sig. 5. 




Sig. 6. 



Siö. 7. 




0,088 biö 0,1982 mm lang unb 0,0220 bi« 0,0264 mm ^oc^ finb. auf bcr 
3nnenftäc^e »erben bie ^tUtn bief er ©c^ic^t gefreujt üon ©c^Iöud^en, bie ju einem 
je^r locf eren ®ett)ebe bereinigt fmb. I)en legten S^eit ber äußeren §üKe be« Äorne« 
bilbet bie ©amen^aut (gig. 6). ©ie erfc^eint im Ouerfc^nitt in bcr 9teget ate 
gelbe ober rot^braune $?inie, bie ^äufig erft mä) bem Srtoärmen be« ©c^nitt^ mit 
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SBaffcr ate ©c^ic^t crfannt wirb. Sei ftarfer äJcrgrögcrung fic^t man, ba^ and) 
biefc ©amcn^aut au^ jwci über einanber üegenben ^^ütn\i)ii)Un befielt, beren 
3cIIen in i^rer Säng^rid^tung fenlred^t ju einanber flehen. 

b) S)ie Älebcrft^ic^t (gig. 2 Ouerft^nitt, gig. 7 gläc^cnanft^t) befiehlt 
au^ einer einfachen 9iei^e üon ^tüm, bie an einanber gelagert ben 3Ke^ßern faft 
ganj uml^üllen. Die 3^^^^ ^^^ Äleberfc^ic^t erfc^einen im Duerfd^nitt na^eju 
quabratijc^, bie ©eitenUnie biefcr Ouabrate ifl etwa 0,0660 mm lang; öon ber 
^läijt gefe^en erfd^eincn biefe ^tüm ^jol^gonal. jDie SEBänbe berfctben pnb berb, 
farbto«, ftarf queßenb, fle befielen au« Settutofe. ®er 3n^tt ber QtUtn aber 
ift au« ^ijXoaij ge{bgefärbten, tninblid^en ^örnd^en jufammengefe^t, bie t)on 3ob^ 
(öfung gelbbraun, t)on Sod^eniIIeau«jug rotl^ gefärbt werben, fid^ baburc^ afe au« 
ftirfPoffr}aItigen ®itt)ci|för^)ern befte^enb erweifen. Unmittelbar an biefe lieber* 
fc^id^t f^tie^t fid^ 

c. ®er 3R entfern. (£r ift au« großen farblofen, bünnwanbigen ^tUtn ju= 
fammengefeftt, wetd^e neben feintömigen ^roto^)Ia«mamaffen ©törfeme^I al« 
wefentlid^jten Seflanbt^eit enthalten. Die ^roto<)Ia«maförnd^en werben burd) 
So(^enitteau«jug rotl^ gefärbt, bie ©tärfe unb bie ä^ttenwanbungen nid^t, fo ba^ 
man in biefer glüfPgfeit ein 3Kitte( ^at, um bie Füllung ber ^tüm in i^rer 
SSerfc^ieben^eit ju erfennen. Da« ©tärfemc^t be« aEBeijenfernc« (gig. 2) befte^t au« 
jal^Ireic^en großen unb fteinen hörnern, ÜJiittelformen fommen feiten üor. Die 
©tärteWmer ^aben einen Durd^meffer öon 0,0252 bi« 0,0396 mm. ©ie ex^ 
fd^einen tinfenförmig runb, ober breit nicrenförmig unb jeigen in frifd^em 3«* 
ftanbe bie ©^id^tung unb bie ^eml^ö^Ie nid^t beuttic^. 3[u«getrodnet erfd^einen 
fte beutlic^ gefd^id^tet unb bie Äernp^le tritt ^ier meiften« in ©^jalten unb ftern* 
förmigen Sliffen ^ertor. 

d. Der Äeim enblic^ befielt au« fe^r jarten 3^^^^^ ^i^ w^^^" c^^^^^ 3^1^* 
fern ^roto^)ta«ma enthalten. 3n bem Äeim jtnb fApn bie S^^eite ber fünftigen 
^flanje ju erfennen, SSSurjelfeim (au« brei äBurjcln befle^enb) nnb Slattfeim 
liegen neben einanber. Der Äeim fd^Iie^t fic^ unmittelbar an ben ^Rtfjjitcm an, 
ift öon biefem nur burd^ eine ©d^i^t üon jufammengebrüdten farblofen, in^alt«- 
leeren ^tüm gefc^ieben. 

Sei ber Sereitung be« JDie^Ie« avi9 bem S35eijenforn ijl e« nun ba« 
$auptjiel, bie jur Smä^rung be« ü)lenf^en nüftüd^en SSejtanbtl^eile ju ifoliren, 
fie öon ben nic^t crnä^renben ju trennen; babei fhebt man jugteic^ bal^in, ein 
mögli(^fl weige« 3Ke]^I ju erhalten. SSeibe 3irfe finb fd^wer gleid^jeitig ju er* 
reid^en. S« iji natürlich, ha^ man wUnfc^t, bie äußere, fafl ganj avi9 SeUuIofc 
beftel^enbe ©c^ic^t be« Äorne«, fowie ben ^eim ju entfernen; biefe SBcPanbt^eilc 
be« SBeijen« tragen in feiner SBeife jur ^täf^rfraft be« 3Re^(« bei, fie ge^en burd) 
ben menfc^üd^en Drgani«mu« unöcränbert l^inburc^, wie ba« ©tro^, ju bcffen 
Serbauung bie menfd§Iid§en Organe nid^t eingerid^tet finb. ®erabe biefe Steile 
be« Äorne« fmb aud^ grau ober gelb gefärbt, fie t)erberben, wenn fie in ba« SWe^t 
gerat^en, beffen garbe. ©e^r fd^wer ober faum ift aber biefe Sirennung ber 
äugeren^aut unb be«Äeime« t)om übrigen Äorn juerreid^en, ol^nc biefc« fetbf^ ju 
öcrlefecn, o^ne wcrtl^öolle Seflanbtl^eile t)on bemfelben abjureigen. ®erabe un* 
miltelbor unter ber äußeren $oIj^aut liegt ja bie ebcnfaU« fd§wad§ getb gefärbte 
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Ä(ebcrfd)ic^t, tuclc^c burcft i^ren f)oijm (Schalt an ^^Jroteinfubftanjcn ht^ 
fonber« na^r^aft ip. Sei ^erfteöung eine« ganj loeigen 3Ke()(e« mug auc^ fle, 
menigften« t^eitocife, entfernt tt)crben. 

S)ic Srjeugung eine« ^od^feinen, weisen 9Kc^(c« unb bic Sr^altung ber ^e* 
fammten Siä^rfraft bc« Äornc« finb alfo f aum mit einanber ju vereinigen. 3Re^t, 
metc^e« bie ©efammt^eit ber crnä^renben SSeftanbt^eHe bcö Äorne« enthält, fann 
nid^t öoIIf!änbig wcig fein, ein ganj weige« SKe^I ifann nur erjengt werben unter 
»erluft an 5Rä^rfraft be« Äorneg. 

SRan ^at 9Waf deinen conftruirt, miijt ba« eigenttid^e SJermaljIen be« ®e* 
treibe« Vorbereiten foüen, @d|ätmafd)inen ber verfd^iebenjlen Slrt, burc^ ttjel^e 
bic ©ntfcrnung ber ^otj^aut unb be« Äeirae« errci^t werbeji foll. Sine einfache 
©etrad^tung ttjirb jeigen, bag fold^e 3Kafc^inen i^ren ^mi niemate tooUflÄnbig 
erreichen fönnen. Slbgefe^en botoon, bog bei beut bid^ten äncinanber^aften beröer* 
fc^iebenen ©c^ic^ten bc« Äorne« ein Slbreiben toon ^olj^aut unb Äeim nic^t öor* 
june^men iji, o^ne bie tiefer liegcnben ©c^id^ten ju »erleben, iji c« iebenfall« nie 
mög(id§, au« ber tiefen gur^e be« SBcijcn«, in U)e(d§e bic fämmttic^en oberen 
©c^id^ten be« Äornc« in einer gälte eintreten, biefc äußeren Steile bc« Oetreibe« 
ju entfernen. @« tt)irb atfo anä) burc^ einfädle« ^tntxhtn be« gefc^ältcn Äome« 
nie gelingen, ein ganj weige«, toon ben gefärbten ©d^id^ten be« SBeijen« befreite« 
SKe^t JU erzeugen, anij bei bcm Verarbeiten üon gefd)ä(tcm aSJcijcn mug barauf 
aJüdff^t genommen werben, bie ^oljigen ^autrefte t)on bcm cigentlidf|en äRc^Ie ju 
trennen. Snimer^in wirb burd^ bic ©c^älmafd^inen ein ni^t unbeträc^tlid^er S^^eil 
ber äußeren $aut unb bc« Äcime«, ba« SSürtd^en, entfernt, bic ©^ätmafc^inen 
reinigen atfo ba« ©etreibe glcic^fam wie intenflt) wirfenbe ^ugmaf^inen unb öon 
bicfcm ®efi(^t«<)unfte au« erfd^eint bereu Slnwenbung rationett, pe erleichtern bie 
©cwinnung eine« fd)önen 3Ke^Ie«. 6« ^at aud^ nid^t an SSorf^Iägcn gefehlt, 
njctc^c auf d^emifd^cm SSJege eine Sntfcrnung ber ©d^alc bc« Äornc« crrcid^cn 
tootttcn, man ^t j. S3. fdfjwod^ at!alifd[)e glüfftgfciten auf ba« Sorn cinwirfcn 
(äffen, l^at boburc^ bic ©d^atc Io«getöft, man ^at felbft ju concentrirten ©äuren 
feine 3"Pwc^t genommen, bie man furje ^di mit bcm ©etreibe in Scrü^rung 
bradt|tc, um e« naijfjtx mit SBaffer ju wafd^en. Eingang §aben biefc Sorfc^tägc 
in ber 'jßrajci« faum gefunben. S)ie SWütter fmb nid^t gewohnt, mit folc^en 8iea* 
genjicn umjugc^en, unb bei ungef(^idEtcr SSe^anblung be« ©etreibe« mit fotd^en 
Cöfungcn tritt ju teic^t eine ©d^äbigung beffelben ein, 

Sei bem eigenttid^en Vermählen bc« ßoru; : werben biet)erfd§iebenen©d^id)ten 
bcffetben jerricbjcn, jcrmalmt, in bem *Jßrobuctc bieferD^jeration pnben fid) fämmt* 
lid^c ©d^ic^ten be« Äorne« in jcrfleinertem ^wP^nbe toor. SSJären atte SSeftanb- 
t^eilc bc« ©ctreibeforne« in gleid^er SBeife jerHeincrt, fo würbe ha^ ®cmif^ ber 
öCTfd^icbenen ©c^ic^ten ein graue« SDte^I toorftetten, ba« ein unanfe^nlid^c« Orot 
lieferte, geringen ^anbetewert^ befäge. (Sine fold^e gtcid^mägigc 3ctHeinerung 
fämmtli^cr Sepaubt^eile be« Sovnc« ift a'ber aud| nid^t ju erreichen, ^öc^ften« 
würbe ba« etwa gelingen, wenn man ba« ©etreibe üor bem SSerma^Icn rßftctc, 
üonpänbig entwäffcrte; bann würbe fid§ ein ganj feine« ^ufeer öon fämmtlid^en 
(Zdjiijitn bc« ^orne« erjeugen laffen. Slm tufttrodnen ©etreibe aber fefeen bic 
äußeren ^ÜHcn unb ber Äeim ber jerreibenben S33ir!ung ber SKa^tgänge einen 

^xotbaätn. 4 
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größeren äBtberjlanb entgegen. 3)te grud^t^aut, ©amenl^aut, bte ftleberfd^id^t 
unb ber^etm ftnb jtt^e, {U werben nid^t fo mit iettleutert, ate ber innere Wtd^U 
fern. 3)urd^ SSenu^ung t)on feinen (Sieben (au9 SSenteltud^) fann man alfo ba9 
feine äRe^I Don ben größeren ©tüden ber äugercn ^üffe, ber Äleie, abfonbem. 
SoKfiänbig ifi natürßd^ biefe 2:rennung nie, einjelne S^^eild^en ber Äleie merben 
ebenfo jerfleinert, tote ba^ ^t^l, unb biefe ^teient^eild^en ge^en bann alfo mit 
bem SSJttijUt burd^ bie SRafd^en bed 93ettte{}euge^ ^inbnrd^. 

3un)etlen fuc^t man bie ^SS^if^Uxt ber ©etreibe^üSe nod^ baburc^ ju Der^ 
mehren, ba| man ba9 ©etreibe mit SBaffer onne^t iSHm bef))rengt bie Raufen 
mit SBajfer, fd^aufeß tüd^tig um unb Iä§t 1 bi« 2 ©tunben liegen, bamit bie 
Aömer ba^ SBaf[er gehörig aufnehmen. JUIerbing^ toirb burd^ biefe f^eud^tigfeit, 
bie man }ufU^rt, bie Sbfonberung ber Aleie erleid^tert, fo ba^ man^e Seijen^ 
arten, j. 83. für überfeeifd^en S:ron5^)ort lünjißd^ in ber äBärmc getrwfnete« ®e« 
treibe ober fe^r l^artcr, gtafiger SBeijen bie »ene^ung gerabeju not^tuenbig l^aben, 
ba {ie o^ne SBajferjufa^ }u t>iA SlAt in ba9 9)te^I gerat^en (äffen toUrben; aber 
man mu| mit bem tieften be« ©etreibe« fel^r \)orfi(^ig fein, an^ genefttemSeijcn 
erhält man fe^r (eid^t f eu^te^ SKel^I unb foIc^e9 t)erträgt eintöngere^Sufbeioal^ren 
nid^t, ed ift bem Serberben ungemein (ei^t au9gefe|t. 

S)er Setrieb ber SRü^Ien tft ein ^meifad^er. (Snttoeber }erneinert man 
bad betreibe burc^ bie ^Tla^Igänge mögtid^ft rafd^, bei tl^unlic^fier @d^onung ber 
Schale unb trennt bie ^robucte bicfer Bearbeitung ber Äömer bur^ einfad^eö 
S3cutetn in50ie^I unbÄlcie; ober bie3etfleinerung»irb fiufentoeife vorgenommen, 
nad^ jeber 3«Kri«crung«operation folgt eine forgfältige ©i^tung unb JUeinigung 
ber erhaltenen ^robucte burd^ ©iebe unb ätntoenbung eine« Suftflrome«, fo bog 
Dor weiterer ^ttmalmvini bie ©c^ale j[ebc«mal möglid^fl entfernt toirb. S)ie 
SDlül^Ifieine muffen bei biefen Derfd^iebcnen SRal^foerfal^ren öerfd^ieben gegen cin*= 
anber angeorbnet »erben, gür rafd^e intcnfitie ä^nreibung be« Äome« muffen 
bie ©teine einanber möglid^fl genähert »erben, bei ber ftufentoeifen äwHeinenmg 
bagegcn ifl eine größere Sntfernung ber ©teine oon einanber geboten, bie rcibenbcn 
^äc^en fielen ^ö^ec über einanber. S)a^er bejeic^net man bie beiben 50ietl^oben 
be« Jöiü^Ienbetricbcö ate glad^mütterei unb ^oc^müHerel 3)ie glad^müttcrei ift 
bie altere, einfad^ere, bittigere, mit i^r gelingt e« rafd^ eine größere SWengc öon 
Oetrcibe ju t)erma^len, aber ba« 3Ke^I wirb nie fo fein, wie bei ber ^oc^mütterei, 
bie namentlich }ur @rjeugung ton ^anbetötoaare immer me^r benu^t wirb. 

Sei berglac^müUerei werben bie OetrcibeWmer nac^ einer öor^erge^enben 
©c^älung burd^ ©(^älmafc^inen ober einen „©piftgang** jwifc^en eng gefiettten 
©teinen öottflönbig ju ÜKc^I t)crma^Ien. S3ei biefer energifd^en 9teibung er^iftt 
ftd^ ba« aKe^t bi« auf 40« S., e« mug ba^er abgefüllt werben, ©obann wirb 
ba« aWe^I abgcbeuteft, burc^ ©iebc^ünber wirb ba« SKe^I getrennt t)on ben nod^ 
öorl^anbenen gröberen Partien be«^omc«, bie man je nad^ i^rer®r8§e ateSDunfl, 
®rie«, Äleie bejei^net. SDicfc« ®emifc^ !ommt auf« 9?eue jwifc^en bie Tl^h 
fleine, wirb Wieber jerrieben, wieber geftebt unb fo wieber bie Äleie Dom SWcl^Ie 
getrennt. SDaburd^ ba§ man S)unfi, ®ric« unb ÄIcie bur^ ©e^)aration«trommctn 
mäi i^rer ©röge fortirt, fann man (m9 bem ifoßrten 3)unfl unb ®rie« wo^l 
aud^ feinere« SWe§I erjeugen. 9Jlit atten SKittetn mug man bei ber glad^mütterci 
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einem ^ttid^m bcr ©ctreibcfd^ale cntgegeunjirfcn, ttd^tigc ärt, ©d^ärfung uiib 
©teKimg ber ©tctne, S3ettc|uttg be« ©etrcibe« u. f. tt). tajfen fic^ baju autoenbett. 
aber ein äctrct^en bcr ©d^ale iji ntd^t ganj ju Dermeiben, aud^ auö bcm ange* 
nefeten ©etrcibe Dcrpd^tigt fid^ bolb ba* SBaffcr jum grogcu Steile bei ber ©r* 
^i|ung burd§ bie atcibung, bie ©dualen werben wicber f^jröbe. geine ©dualen* 
fpttttetd^en, bie burd^ bie »eutelflcbe nid^t au« bem SWe^te ju entfernen fmb, ge* 
langen mit in bag Wld)i unb beeinträd^tigcn beffcn garbe. Seid^t tritt aud^ bei 
bcr glad^müllerci eine ju toeit gel^enbe 3^ttteinerung be« ©etreibe« ein, ba« Äorn 
toirb jerfd^ßffen unb liefert bann SKel^I t>on fd^liUjfrigem, fd^Kffigcm @riff, eine 
etgenfd^aft, bie bie SSäder fe^r ungern fe§en, weil foId^eöäRe^I feinen jäl^enSEeig, 
fein lodfereöSSrot liefert. 3m 3)urd^f d^nitt befommt man nad^ Äidf an« lOOl^In. 
aSrijen 

73 SE^te. SWe^t SRr. l, 2, 3, 
7 „ „ „ 4 bi« 5, 

17 „ Äteie unb ©taubme^t. 

gr. Äna^)^)i) gtcbt an, bag in älteren SKli^len an^ 100 S^ln. SBeijen er* 
mahlen würben geinme^l 55 £^le., aRittelme^l 18 SE^te., ©d^warjme^l 9 ST^le., 
Äteic 18 Stiele. 

3n schiel'« 2) ^tnä)i über bie 9Ka^l<)robucte auf ber SBiener äu^pettung 
wirb angegeben, ha^ bei ber ^ac^müUerei au« 100 ST^ln. 2Bei}en in brei äRü^len 
ermaßen Würben: 

75,05] 
80 4,90 [79,95 



mt1)i 5Rr. . . . 66,0 




65,0 


„ „ 1 . . . 6,0 


74 


8,0 


„ „ 2 . . . 3,0 




7,0J 


^oOme^l .... 2,5 




— 


®rie«Hcie .... 3,0 




. — 


geine Äleie ... — 




12,5 


©lobemeic (©dualen) 15,5 




5,5 


%6gang 5,0 




2,0 



6,70 

11,15 
2,20 

5Ramentlid^ für weid^e SBeijenforten, weld^e einen leidet jerreibbaren Äem in 
ber jä^en ^ülle befl|en, bei benen alfo ba« weid^e SWe^l eine fd^üfeenbe Untertage 
für bie ^leie bilbet, ifi aud^ ^eute nod^ ba« i$tad^ma§foerfa§ren t)ie{f ad^ in 3(n« 
wenbung. 

3n Sfjug auf bie SBeige be« ilWe^le«, baö man au« bem SBeijen erl^alten 
f ann, ijl inbeffen bie^od^müllerei ber glad^müllerci entfd^ieben überlegen. %i6) 
bei bem ^od^ma^ten werben bie ge^)ufttcn Äörner junäd^fl einem „©^)iften*', 
„Sop^ftn^ unterworfen, einer D))eration, bie ba« ^orn abrunbet unb mäf mf)l 
„J^od^fd^roten" genannt wirb, wenn babei bie Äömer jerbred^en in go^ge be« 
energifc^en angriff« ber ©teine. Sei biefer crjien Sel^anblung bittet jld^ etwa« 

J) 9lo5rung§mitteI S. 123. 

^ «mtliiä^cr »crtiä^t ber «entrolcommifflon be§ bcutjiä^en Sleiiä^cS über bie SBcIt* 
cuspettunö in SBicn im Solare 1873. »b. 1, 6. 161. 

4* 
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Wtti)l, ^iHfcnflürf^cu unb Äcimc tocvben abgcjiogcn, I^eilc öon-i^nen gefangen 
in ba« 5Öic^I, baffclbc ifl ba^er bunfet gefärbt, ©cringmcrt^igc« SKe^t unb ÄIcic 
cntpc^cn olfo neben ben ©ttiden, in totiijt ba« @etreibe!otn jcrbroc^en wirb. 
S)ieje gefc^ättcn Äörncr ober ba« au8 i^nen entjianbcne $oct|fd^rot lommt nun 
jum erjicn ©erröten, bie iDta^Iflcine »erben einanber me§r genähert aö öor^er, 
eine weitere äcrHeinerung pnbW jlatt. 2)a« SHefultat ijt bie Sntfle^ung öon 
©c^rot, @rie«, ®uttjl unb üKe^I. Durd^ ©ortirc^ünbcr toerbcn biefe ^robucte 
bed erflen ©d^roten^ ton einanber getrennt. S)ad ^ier erzeugte äße^t enthält nod^ 
öiet ©^olen^jartiWd^en, öiel t)on bcr ^Ieberfd^i(^t, baffetbe befi^t eine bunfele 
garbe, e« ^eigt „^ollme^I", aug i^m (äffen [\ä) bie ©d^olenpartifet^en nic^t me^r 
entfernen, äuc^ ber ®ric« unb ber 2)unp, bie aUerbing« fd^on fe^r xzidj an 
Steilen oon bem eigentUd^en aRe^Ifern fmb, pnb bod§ gemengt mit Ätcie, weld^e 
biefelbe ©rögc wie bie ©riertömer befi^t. Der ®rieg unb ber ®unfl werben nun 
in Orie^pufemafc^inen ber SBirfung eine« ?uftftromcö auögefefet. Die f^jecifift^ 
leidste Ätcie wirb ^ier Don htm Suftftrome weiter fortgeführt, al» bie fpecipfc^ 
f(^wereren ©riefe unb Dünfte, bie Äleie wirb atfo burc^ biefe D^jeration entfernt, 
man befommt reine ©riefe, fi^erngriefe, bie bei weiterer 3«>^Hcinerung fe^r reineö 
aRe§(, „Slu^jugömc^I'*, liefern. Da« erfle ©d^rot wirb nun weiter oerma^Icn, eö 
erfolgt wieber neben SWe^I, Dunjl unb @rie« feine« ©d^rot, welche« ben 9?amen 
«uflöfung fü^rt. 

Dicfe ^robucte werben wicber nad^ Äorngröge fortirt, ba« 9Ke^I wirb be^ 
feitigt, e« ifl nod^ jiemli^ buntel, Dunft, ®rie« unb äuflöfung werben aber in 
^u^mafd^inen oon Äteic mögttc^ft befreit unb bann weiter jcrflcinert. ©o folgt 
ein britte«, oierte« ©erröten, iebe« SSftal werben bie cntpe^enbcn ^robucte Don 
einanber abgefiebt unb burc^ ^ßufemafc^inen oon Äteie befreit. Sei biefem wieber« 
Rotten ©d^roten werben bie 3Ka^If^eine einanber immer me^r genähert, ft^tieg- 
lic^ wirb babur(^ ba« ©c^rot, bie Sluflöfung ni(^t mc^r jcrbro^en, bie festen übrig 
Meibenbcn SWaffcn befiften ©d^alenform, pe befleißen au« Äleie mit aUerbing« 
noc^ an^ängenben Steilen bc« 2Re^t!erne«, bie aber nid^t me^r at« @rie« abju- 
flogen fmb. Dicfc nod^ me^lrcid^e Äteie, ber „$a«<)an" ober SQSeigPreifen, wirb 
no^ einmal burc^ ben 3Ka^(gang gelaffcn, man befommt baburd^ nod^ eine Wltf)U 
forte unb au«gema^tenen $a«<)an ober ©d^warjflreifen, Äteic, bie al« SJie^futter 
SSenufeung finbet. 3Wan erhält alfo beim ^od^ma^Ien neben me^r ober weniger 
feinem SWe^Ie unb Äleie reine ©riefe (Dünpc) unb „Ueberfd^läge**, in benen 
nod[) ©riefe unb Äleie gemifd^t fmb. Diefe Ueberfd^Iöge fönncn natürtid§ mit ben 
unreinen ©riefen unb Dünpen oon f^jäteren Operationen, mit benen fte gteid^e 
Äorngröge beftgen, Dereinigt werben, um in ^u^mafdiinen auf reine ©riefe Der^ 
arbeitet ju werben. Da« le^te 3ie( ip e« feIbpDerpänbIid§ au(^ ^ier, bie D^citd^en be« 
reinen aRe^Iterne« Don Äfeie ju trennen unb au« hm reinen "ißarttfetd^en be« 
aRe^Berne« burd) einfädle« $Wieberma^tcn reine« 3Ke^I ju erjeugen. 

e« ip entfdjieben möglid^, bei bicfer ^oc^müßerei reinere, weigere 3Re^lforten 
JU ergielen, al« nad^ ber glat^mütterei. yiaij K^ieU) erhält man bei ber $ocf)* 
mütterei au« 100 J^tn. SBeijen: 

1) «. 0. O. 6. 162. 
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71,3 



^0(3^müIIereii 53 

Äaifcrau«jug«me^I 23,3' 

Wltijl 5»r. 00 5,6 

« « 5,8 

n 7) 1 ö,3 

„ « 2 11,2 

« . 3 15,0^ 

9?a%ang 2,1 

©ric^Heic 0,8 

geine Ätcic 8,8 

©robcÄIcic 10,1 

©piftttcic 1,7 

abgang 3,9 

SJcvtufl 4,2 

jDic Dcrf(i^iebenen ^Wummern bc3[ 9D?c^(e^ jlnb wefentüdf) bcbingt bur(^ t§rc 
garbc unb bicjc ift trieber abhängig toou bcm ©ehalte an i?(cic. 3e ^ö^er bie 
Stummer bc« $Ke^leg, um fo größer ber^ÄIeicge^alt. Sei |ber ^od^müllerei bc* 
fommt man na^ S^ief« Angaben allerbing« feinere SWe^If orten, aber ftc tä§t 
au« bem SBeijen eine etmaö geringere 3Kenge jur menjc^Iid^en^3?a^rung benufe* 
baren ,;ü)ic^te« entfielen. aBä^rcnb bie glac^müttcrei au« 100 X^In. SSSeijen 
bur(^f^nitt(id^ 76 bi« 77 2:^Ic. braud)baren SRe^Ie« erjeugt, fann man na^ ber 
^odfjmüöerei nur 71 bi« 72 ^roc. crjielen. Die ^od^müllerei lägt alfo eine ettoa« 
größere STOenge t)om SKe^Öörper an ber ^leie, eine Stjatfad^e, bie ber allgemeinen 
atitoenbung biefer 3D?al^(met(}obe wef entließ im SSScge fte^t. S^^iet bered^net, bag 
burd^ baö 3?i(f|tgetoinnen %on 3 ^roc. öom ©etreibegewid^te an",;3Ke^I i%Ud^ 
nid^t weniger aU 117 $KiIIionen SWarf aHein in ©eutfc^tanbr Derlorcn würben. 
Slufgabe ber SWafd^ineningenicure, ^kl be« aKüttergewerbe« ift e«, ben 5IRü§(en* 
betrieb fo ju toeröottfommnen, ba§ biefer 3?erlufl umgangen unb bod^ reine«, toeigc« 
SÖte^t erjeugt wirb. 2)ie Söfung ber Slufgabe, bie 9tä^rfubPanjen be«2Äornc« 
möglic^ft in ba« SWel^I überjufü^ren unb bicfem bod^ eine fc^öne, weige garbe jü 
ert^eilen, ifl bi« jeftt nic^t gelungen, 

3)a§ bei ber ^erflellung bc« SQSeijenme^te« nad^ ben bi«l^ertgen SWet^oben 
nid^t bie Seöulofe oUein in bie Äleie, bie übrigen Scftanbt^eile bc« fiorne« aber 
in ^a^ SWeljl gelangen, ba^ üielme^r bie Äteie nod) groge SRengen ber 3?ä§rftoffe 
bcö Äorne« enthält unb ba§ ba« aBeijenme^t burd^au« nid^t bie ©umme ber 
nä^rcnben 93cftanbt(}eile be« ©etreibe« barftettt, ergiebt fid^ fd)(agenb au« änal^fen 
üon SBeijenme^l unb SBeijenKeic. 9n 33cjug auf bie hd biefen Slnat^fen ju be* 
folgenben 3Jiet^oben fann auf ba« tiermiefen werben, wa« oben bei ber Unterfud^ung 
ber ganjen SBeijenförner angegeben würbe. $icr mag e« genügen, bie Siefuttatc 
öon einigen fold^en 5lnal^fen^mitjut^ei(en. 



Digitized by VjOOQIC 



54 



Slnal^fen bon 









O lO O Q 

CO l> 00 m 

O^ CO^ CD^ '^^ 

crT « t^ r-T 



»o ö S o i> 

_ c^ 00 2 CO t* 

l> »O rH 5» ^ CO 
0!| 



8 S 8 



S <M XO Ä § €0 S 
CO CO CD t^ ;D t> t> 

00 «^jT 00 CO" cT f-T c^ 






2? Ö 



S)- 



§ 5S 'S i :« w :S 

^ 1*-* «3 9 'S O -H# 



JE 

i 



(^Q ® öiD «Q» ^ ® 



>4 



50 v*'^ 



<N O 



g 3 8 9 ^ i 

cT o" '^"' CO i-T CO i-T oT 1-1 o 

CO 



fH Q O 
»O Ö <M 
kO tO O 






o 
8 






o 



00 ^ CO »o S 

CO CO TT rH CO 

'^'' »-T o" o" «^jT 



S 3 



xR CO o5 



iß S »O 



fH C>I i-l Oi 1-H O 
CO 






11 



CO 

00 

r-T O" 



s 



CO 



O ^ <M CO t^ (N CO 
b- O « l> CO Oi rH 
O CO 00 fH CO CO C^ 






^ CO 

A s:: 



TlT r-T 



« i 



3 






O' o o 

•^ CO l> 

CO l> CO 

rH* o" O" 



O CO »o o 

05 O CO lO 

fH »O CO Cil 



o 



O l> 

CO 00 

t> 1-1 

CO i-l CO i-h" r-T 
CO 






I 



i 



'S 






Ä 



B 



SS 






»ji. 'S' SS. - 
^ i^ ^ G( 



(SO ^ bS) \i> 



& 

'S 

S Si $:S 

g o o 

*»r <a et 

® ^ ^ 



eg ^ .S{ 
es 



Digitized by VjOOQIC 



SBei)enme]^l. 55 

(ginc aictl^c DOtt l^ö^p iittercffantcn Scobad^tungcn jlcHtc D. S)cmptooIf *) 
auf Siebig '3 Serantaffung an. @r atial^fitte guglcid^ ba^ in bcr ^cjicr Salj« 
mtt^{e ang^ti^anbte 9tDl^materiaI unb bie baraud ermo^Ienen t^erfd^iebenett $robucte. 

3)er in bcr angegebenen JDiü^te t)erarbcitetc aBeijen war au3 SE^eigweijen 
(Va) wnb Sanatertpeijen (Vs) gewtifd^t. 100 S^Ie. beffctben cntl^ieltcn: 

SBaffer 10,511 

«fd^e 1,505 

«lebcr 14,352 

©tärfe 65,407 

Sett, ecttubfe 8,225 

SSierjel^n ^robuctc bcr ^tiUmtxvinQ bicfe« SBcijcnö unterwarf nun S)cnip* 
ttjolf bcr Untcrfu^ung, nämtid^ ben beim .©piften bcö ©etrcibcö erhaltenen ab* 
fall (Äo^)pPaub), jtoei ©riefe, jwei Äteicnf orten unb neun t)erf^icbenc SKe^lforten. 
S)te ÜKcnge, bie 100 Xf)U. äBeijen t)on biefen öerfd^iebenen ©ubjianjen lieferten, 
betrug: 

A + B 0,489 Äod^griefe 

3,144] 

1 2,635 

2 5,291 

3 '. 7,165 

4 14,757 

5 17,925 

7 6,805/®''^^^^^^ 

8 2,576 ®(i§tt)arjme^{ 

9 9,516] ^, . 

10 9,000) *^^"" 

11 1,290 Äopppaub 

3,988 t)erjtaubt. 

100,000 
3tt 100 Z^n. \)on iebeui bicfer 50ial^tprobucte fanb 3)emptt)oIf : 



%ud}ugmel^Ie 
©entmelmel^Ie 



1) «nn. @:$em. ^l^arm. 149, 343. 
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58 IRoggen. 

ätuö bicfctt Saf)Un crgicbt pä), bag an bcr ÄIcic nod^ grogc 9Rcngcn öott 
©tärfc ^aftcn, bag bic Ätctc nod^ teid^ tji an S^^cUd^cu ber btc^t unter bcr ^otj* 
^aut bcr Körner licgenbcn ©d^id^tcn, in bcncn namentlich ^rotcinfubftanjcn unb 
iRä^rfotjc aufgcf^jcic^crt ftnb. äu« bcn B^^tcn folgt ferner, ba§ bo« SWc^I um 
fo rctd^cr an ©tärfcmc^I iji, je feiner, je toci^cr baffdbe iji, bag aber auc^ bic 
fcinflcn ©orten beö SWe^te« bic gcrtngjic äRcngc öon fitdjioff^altigcn ©ubfianjen, 
bcn Keinjlcn S3etrag an 9{ä^rfa{}en enthalten. 

S« crf(^etnt banad^ unrationell bei ber ÜRe^ftereitnnfl bal^in ju jheben, ein 
mögüd^fl tocigc« ÜKel^I ju crjicicn, t)icl toic^tiger fd^eint e«, auf bie größte 9iä^r* 
Iraft be« Jöicl^lc« ^injuarbeiten, bie Ätcie nic^t fo forgfältig an^ bem äRe^tc fort^ 
jufd^affen, aö c3 bi^l^cr gefd^ic^t. greiUd^ crgicbt fld^ au^ SScrfud^cn, »ctd^e 
^oggialc^) mit ^unben unb ®. SWe^er*) mit |)unben unb SWenfc^cn aufteilte, 
hai bie Siäl^rfubpanjcu au« ber Äleic burd§ ben Drganiömuö fel^r fd^ioer l^crauö* 
genommen werben, ba§ bcr ®enu§ t)on Äleic im Orot bie äbf d^eibung einer großen 
SKcngc t)on Äotl^ öcrantagt, in toetd^em nod^bcbeutcnbe Quantitäten ber nä^renben 
ScPanbt^cilc ber 9?al^rung enthalten pnb. SBciter unten werben biefe ^txi^äiU 
niffe cinge^enber ju befpred^cn fein. 3ebcnfattö !ann man nad^ biefen Unter* 
fud^ungen nid^t mc^r bcr früher t)on ?icbig unb Änberen au«gcf^)rod^cncn an* 
pd^t beiftimmen, ba| bic äbfd^cibung t)on Äteic beim Sermal^ten be« Oetreibcö 
nur ein Sujcu« toärc, 93rot, tocld^e« bie ganje beim SScrmal^ten bc§ Octrcibe« ent* 
flc^cnbe ÄIcie enthält, ip fd^wer t)erbautic^. S« fott atfo ^icr nur geforbert werben, 
ba^ man bie ®ütc bc« SWel^tcö nid^t, wie e« bi^l^cr f aji allgemein gefd^icl^t, aHein in 
ber mögüd^p rein weisen garbe fud§t. SWan foKtc ba^in ftreben, bic näl^renbcn 
Scpanbt^cile bcr Äleic bei ber Srotbercitung mc^r ju öcrwert^en, ate ba« biöl^er 
gefd^ic^t. Sin 9$erfu(^en in bicfer 9?id^tung l^at cd nid^t gcfcl^It, man l^at bem 
3Ke^{c fold^e ftidftoff^attigen©ubftanjcnjugefeit, bie in bcrÄIeie entfernt werben, 
man mif d^tc mit bem ilKc^tc ben Älebcr, bcr bei ber ©ewinnung bon SBcijenflärf c 
ifolirt wirb. Statürlid^ führte man baburd^ bem SWcl^tc mij jugteid^ Stä^rfatje 
JU. S^urd^3) anattifirtc ein fold^e« toon S^a^jman J^crgcpcIItc« SBcijenme^l 
(entire wheaten flour), in wcld^cm er 2,1 ^roc. ©tidfjtoff (13,39 ^roc. Protein* 
fubPanjen) unb 1,04 ^roc. äfd^e fanb, wcld^c« alfo biefe wid^tigen Mxptx in 
nal^cju bem SJcrl^ättnijfe entl^iclt, wie ba« aBcijcnfom. änbere SJorf daläge, wirl* 
tid^ bie ^leie beim SSrotbaden ju t^crwcrtl^cn, werben ft)&ter erwähnt werben. 



SRoggen. 

SJon bem SRoggen gicbt e« nur eine ©pecic«, secale cereale, eö Werben in* 
beffen t)on bicfer ^flanjc t)ictc ®^)ielarten cuWüirt, fo bcr gemeine SBinter:^ 
roggen (secale cereale hibernum), ber gemeine Sommerroggen (s. c. 
aestivnm), bcr SSSinterftaubcnroggcn (s. c. multicanle hibernum), bcr 



1) ©infil. pol, 3. 129; 376. — ^ Scitf^r. f. »iologic 1871, 1. — 8) 3)i„gi, 
Pol. 3. 202, 173. 
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©otntnerjlaubenroggen (s. c.in.aestivtiinXber @d^t(froggen (B.c.arandi- 
naceum) u. f. tt). S)cr SRoggcn tovch ate SBintcr* unb ©ontmcrfrud^t gebaut. 
@r tfl gegen tDeniger guten SSoben unb rau^ed ^üma ntd^t fo empftnblid^ atö 
aBcijen, 9toggctt toirb be^mb toorjugöwetfe in bcn nörbfid^en ©egenbcn unb in 
^olften Sagen culttoirt. 2)a« SWe^l be^ Sloggen« liefert für ftc^ Derbarfen ein 
bunlelcö, aber fc§r fd^marf^afte^ SSrot, l^äufig toirb e^ mit aBeijenmel^t öcrmifd^t 
t)erarbeitet. 

!Dad ^orn be^ Stoggen^ ifl nacft, ni^t mit ben ®))el}en t^ertoad^fen. 3)ad^ 
felbe ^at SBaljcnform, iji unten fpift, oben fhtttHjf unb mit feinen, bünntoanbigen 
paaren bef efet. SHe garbc be« Sloggcnfomeö ift bunHer afe bie be« S35eijen« unb 
feine Oberpd^e befi^t nid^t ben ließen ®Ian} bed Ie|teren. ä(m 9tUdfen ijl ho» 
Äorn getoölbl ober fiun4)f gefielt, an ber SSaud^feite mit einer 8äng«furd^e öer* 
fe^en. 3)er innere S3au beö 3toggen!ome8 iji bera be« SSSeijen« fel^r ä^nlid^. 

gig. 8 jeigt eine fd^ematifdje 5lbbilbung be« SRoggenfome^, rec^t^ im Ouer* 
fc^nitt unb linte in aufgerollten ©c^id^tcn. 

Sfig. 8. giß. 9. 





gig. 9 giebt bieSlnfic^t eine« Ouerfd^nittö in etwa ÖOOfad^crSSergrögerung. 

S)tc gigurcn 10 bi« 14 jeigcn in ettoa berfelben SJergrö^erung bie einjrfnen 
»epanbt^eite be« Äorneö. 

?lud^ l^icr entl^ätt bie äugcre ^aut a ©djid^ten t)on läng«* unb quergeprerften 
3eHen, bie in gig* 10, 12, 13 (a. f. ©.) in ftärfcrer SSergrögcrung bargefteKt 
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Sloggen. 



fmb; bic ^aarc an ber ©^jiftc bc« 9ioggcn!ornc5 (n ingig. 8, in ftärtcrcr 9?cr* 
grö^crung gig. 11) fmb ftirjcr ate bic om aBcijcnf orne ; anij fjkx iji bic Älcbcrf d)id)t b, 



Sig. 10. 



gig.8 unb 9, gtäd^cnanftd^t gig. 14, onö einer 9ici§c 
t)on ^tüm gcbitbct. I)ic ä^ßctt bcr Ätcbcrfc^ic^t er* 
fc^cincn ^icr int Oucrfd^nitt nid^t quabratijc^, fic fmb 
in bcr 9ii(i|tnng nad^ bent SWc^Oern ju gcflrccft; bic 
§ö^c bicfcr Bitten betrögt jtüifd^cn 0,0220 unb 
0,0380 mm, bic Sänge berfelbcn fd^ttjanft jwifdfjcn 
0,0528 unb 0,0660 mm. !5)ie ©tärfcförncr be« 
3Jie^ßör<)er« (cgig. 8 unb 9) fmb etwa« größer, ate 
rm 3!Beijcn, ber 3)urd§meffer beträgt jtt)ifd)en 0,0396 
unb 0,0528 mm, ber Äeim d liegt aud^ ^ier in einer 
Vertiefung beö 5D'ic^tför|3cr^ am unteren ßnbe beö 
Äorne«. 

3n d)emifd^cr SScfd^affcn^cit jeigt baö Äorn be« 
atoggen^ einige SScrfc^icbcn^eit toom aSJeijcn, nament* 
Iidf| in SScjug auf bie fticfftoff^altigcn ^eftanbt^cile. 
S)cr jerflcinerte JRoggen liefert mitSSJaffer angemacht 
unb, nadf| einigem Siegen, unter einem S33afferftra^(e gewafd^en leinen jufammen* 
^ängenben Äkber, wie ber SSJeijcn, ber S^cig (oft fid) t)ie(me^r in bem SBaffer 




Sig. 11. 



Siö. 12. 
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ju einem bünttcrt SSrei auf, bcr ^ö(^jicng eine fd^micrige tteberavtige SDiaffc 
^mterlä|t, tocnn bie ©tärfe möglic^ft au^gctuaf^ctt ifl. u. Sibra ual^m int 
9toggen biejclben Protein jubponjen an, »ic im SBcijcn, auc^ ^ier unterfd^icb 
er gibrin ate in SBaffer unb älto^ot unWrtic^ uon Safcin unb Seim, bie 
burc^ %(fo^oI bem 9toggenme^{ entjogen toerben, unb t)on %(bumin, meld^e^ 
in äBaffcr birect lö^tid^ fei. ^itt^aufeni) jcigte inbe§, bag nur brei ftidfftoff* 
faltige Äör^jcr im JRoggenforn entsaften finb, nämtic^ in Älfo^ol unlööli(^e«, in 
fali^attigcm SSSaffer IMitS^t^ Otutcncafein, in äWo^oI unb feigem 2Baf[er W«* 
lic^cö SRucebin unb f^on in faltem SBaffer tö^Iic^e« Sltbumin, ba§ aber in bem 
Sioggenforn fein ^flanjenfibrin unbOliabin öorfommt. 9iitt^aufen ijotirte au« 
bem Stoggen ba« Olutcncafcin unb ha9 SKucebin, er anat^ftrte beibe unb fam ju 
3a^Icn, wetdf|e htn bei ber Unterfud^ung ber "»ßroteinfubpanjen beö aSSeijen« er*' 
()a(tenen fo na§e tommeu, bag man annehmen mu^, biefe im SBeijen unb im 
9?oggcn enthaltenen ©ubftanjen feien ibentifc^ mit einanber. S)a« 9ioggen*Safein 
untcrfdfjeibet fid^ inbeffen bod^ baburd$ toon bem be« aBcijen«, ba§ e« feu(^t an ber 
?uft licgenb flc^ f e^r raf d) bunfet färbt, nad^ furjer 3cit fd^njörjlic^ grau erfd^eint. 
93efonntIid) befi^t 9ioggenme(}t immer eine etwa« bunflere garbc, al« 3Beljenme^(. 
®cn)5^nlidf| fud^t man ben @runb bicfer gärbung in ber bei ber weniger forg* 
faltigen Bereitung be« 2Re^(e« t)on bem 9toggen in ba« 2Ke§I gerat^enben ^(cic, 
möglid^ ifl e« aber aud^, ba§ ba« eigent^ümlid)eS?er^aItenbe«9ioggencafeingt^ei(* 
weife wenigften« bie bunflere garbe bebingt. — SSon ben flidfjlofffreien Sef^anb* 
t^eilen ^t Siitt^aufen*) au« bem SRoggenforn ein ®ummi ifolirt, beffen 3"* 
fammenfe^ung bergormet CeHioOs entfpric^t, ba« auf ben polariftrten Sic^tflra^I 
nid)t einwirft, aber beim Äod^en mit öerbünnten ©äuren 3«^^^^ liefert. — 3m 
gett be« atoggen« erfannte SRitt Raufen auger S^olejierin DIein unb -palmitin 
mit ©id^er^eit. @r übergeugte fld^ batoon, bag fein ©tearin im 3toggenfett ent» 
Ratten ift. @r öermut^et, ba§ im Sioggenfett ba« ©l^cerib nod^ einer anberen 
fetten ©äure unb ein öt^erifd^e« Del üorfomme, welche« ben aromatif(^en ®erud^ 
be« frifd^en 9toggenme^{e« bebinge. 

a)ie äfd^e be« ganjen ätoggenforne« enthält nac^ S. SBoIff im äWittel: 



^{d^engel^alt E2O 


NagO 


CaO 


MgO 


FeaO« 


PaOfi 


SOa SiOa 


Cl 


2,09 31,47 


1,70 


2,63 


11,54 


1,63 


46,93 


1,10 1,88 


0,61 



Sin wefentüd^er Unterfd|ieb in ber 3wföwittici^fc6wng ber Slfd^e t)on 9toggen 
unb SBeijen ifl banad§ nid§t ju erfennen. 

Sbenfo jeigt fic^ audf| wieber beim Sioggen, ä^nüc^ wie früher beim SBeijen 
angegeben, ein beftimmte« SScr^ältnig jwif^en ©tidf(ioffge^aIt unb ^^oö^j^orfäure- 
geaalt. SB. 3Ka^er fanb narf) ber oben citirten äb^anblung 

im 3RitteI auf 0,999 ^roc. 'Jß^o«^)^orfäure 2,21 'ißroc. ©tidjloff 
„ aWinimum „ 0,903 „ „ 1,91 „ 

„ aRajimum „ 1,086 „ „ 2,38 „ 



1) 3. ^r. a;^em. 99, 439. ~ 2) 3. px. ®]^cm. 102, 321. 
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älnal^fe t)on %oggenIöment na(i^ ^tUt^: 

gcuti^ttgfctt , . • 13,85 

©tärfc 56,41 

UnW«fi(^c afti^c 0,22 

gett 2,17 

Scöpoff 3,93 

UnMtd^c« eitoeig ....... 9,11 

®cjtrm 4,97 

3tt(Ier 1,87 

Sö^fid&e« ©tocig 3,33 

8ö3ü(^c «fti^c 1,23 

e^actitjtoffc 3,01 

99,89 

31« SRüUer t^eUte, tote oben bei SBetjen gef(i^tlbett, ani^ 9toggen burd^ 
SBcrfen in jtoet ©orten oon t)erf(i^tebeneni f^)ecifif(i^en ®eiot(i^t. S)te Slnal^fen biefer 
bciben Steile ergaben folgenbe^ 3tefuftat: 

©cto^t eine« $cctofiter3 72,5 Kg 58,57 Kg 

Sajfcr 18,34 ?roc. 16,46 ^roc 

©ofjfafcr 3,52 „ 4,64 ^ 

«We 1,40 „ 1,80 „ 

©tirfjloff^oltige mx\ttt . 9,0i8 „ 10,06 „ 

Sett 2,33 „ 2,81 « 

ander 0,36 „ 0,62 „ 

©törlc 64,97 „ 63,61 „ 

S)a^ 9toggenme^I totrb in ber 9tegel in nid^t fo forgfältiger SBeife niie bad 
SBeijenmel^I bereitet, ^ui) bei größter Slnfmerffam!eit iji au§ 9toggen niemafö 
ein fo feinet nieiged 3Jttf)l gn erjielen, ate and bent SBeigen. Merbing^ liefert bad 
feinjie gcbentclte SRoggenmc^I aud^ für fld^ ein Srot, baö in feiner äußeren @rs» 
fd^cinnng einem Seijenbrot t)on mittlerer ®üte gleid^fommt ÜÄeijienö toirb ber 
9ioggen nad^ ber SDtet^obe ber Slad^müHcrei anf 9Ke^I Verarbeitet, Äid(i)fd^ilbert 
ein Serfa^ren ber 9toggent)erma^Iung, ba^ ein SRittelbing gtoifd^en f^ad^^ nnb 
$od^müHerei iji, toie le^terc biegrabtoeifeäcrfleinerungburd^fü^rt, aberttJie erjierc 
ba« ^nfeen ber ©riefe, baö Entfernen ber Äleie bnrd^ einen Suftjirom nnterlägt. 

%viS 100 Zi)n. 9toggen erhält man 



1) «. a. D. 232. 
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«oggen. 





naij Sxi 


nacf) Snap)) 


SKc^Ia . . 


. 5,3 


gcinc« aRc^t ... 40 


. b . . 


. 61,6 


©ric^mc^t ... 20 


„ c . . 


, 8,8 


aRittelmc^I ... 10 


. d . . 


. 2,0 


@c^n)ar}me^( ... 5 


Ätcic . . . 


. 19,0 


ÄIcte unb Scrfujt . 25 


»criuft. . . 


. 3,3 





9{a(!^ j^^ieCö Seitc^t tt6er bie SEBtenei ^u^fteKung etjielt matt aai 
100 J^hi. ^Roggen: 

aWe^I 5Rr. 
» » 1 
« » 2 

guttcrmcl^I . 
Ätcic . . . 
«bfQtt . . 

Ucbcr bic äufammenfcfeung bicfer äJJa^Ifjrobuctc (iegcn nid^t fo cingc^cnbc 
äRitt^cilungcn t)or, toic bei bcm Scijen. 

änal^fcn öon 9toggcnmc^( unb ÄIcte nac^ t>. Stbra. 



43,80 


37,5 


32,5 


23,90 


27,0 


32,5 


5,05 


10,5 


7,5 


— 


— 


2,5 


9,45 


10,0 


— 


14,25 


12,5 


21,5 


3,55 


2,5 


3,5 



aioggen aus mtUV 
fxanUtt 



ystt^i 1 m^l 2 



dloggen au§ Untere 
fran!en 



9Ke5I 



mm 



aOßaifer . . 

?llbumin . 
^Panjeitlcim 

Q^aje'in . . . 

iSibxin . . 

(Summi . . 

8u(fcr. . . 

gett . . . 

©tärfc . . 

6:eUulofe . . 



14,600 
1,565 
1,920 
0,900 
7,361 
4,100 
3,465 
1,800 

64,289 



14,530 
2,800 
1,833 
0,920 
7,735 
6,320 
3,027 
2,506 

69,330 



14,402 
2,799 
1,730 
0,807 
7,374 
7,255 
2,500 
2,389 

60,844 



15,320 
2,150 
6,109 
0,750 
9,082 

10,400 
1,860 
4,720 

28,533 

21,085 



(Sejammtflidfioff 

®ti#off im löSlid^en Albumin 
©tidfloff in ^iUin 



1,820 
0,679 
1,141 



2,070 
0,861 
1,209 



1,970 
0,827 
1,143 



2,802 
1,395 
1,407 



3n atoggenmc^I fanb t). S3ibra bur^fc^nittlic^ 1 ^roc. ScBuIofc. 
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66 ©crjic. 

«uö bicfcn «noitifcn crgtcbt fld^, ha^ bic äufammcnfcfeung bcr atoggcnf örnct 
im ©anjcn bcr bcr SBctjcnförncr analog tp, bag beim Äoggcn töte im SBeijen 
bie fKdfjioff^altigen ©ubpanjcn unb bic ©atje mc^r in bcn änderen, in bic Äleic 
einge^enben ©d^i^tcn entsaften ftnb, at« im 5IKe^Ifcrn, ba^ aber beim Sermal^Icn 
beö atoggcn« bcr SWe^Octn ni^t fo forgfättig ifolivt wirb, afö beim SJcrarbciten 
be« SBeijcnö, ba| in baö SRoggenme^I Diel tjon ben äußeren ©d^id^tcn bcr Äömer 
eingebt, nnb ba| ba^er im SRoggenme^t ber®e^att an pirfjioff^aüigen ©ubftangen 
unb an 5lfd^e ettoa« größer ijl, afe im SBeijenme^t. 



©erjic. 

Die ©crjle wirb in öcrfd^iebencn SJarietäten afe SBinter:» nnb ©ommcrfrud^t 
gebaut. 5IKan unterfti^cibet jtoei ©rupjjcn t)on ©erpenartcn, tictjcifigc unb jtt)ei* 
jeilige, je nad^bcm bie Äörner in ber äe^re in mehreren ober in jmci ä^ife« ^n* 
georbnet flnb. 3n biefen beiben ®ru))))en ftnb to)tebcr ga^Iret^e $$arietäten ju 
untcrfd^cibcn. 3" ^^ ^^P^^ gel^ört bie fed^^jeilige (Serpe (hordeum hexasti- 
chon), bic in einer großen unb einer fteinen Spielart cuüiöirt toirb, ferner bie 
gemeine ©erfie (hordeum vulgare), bie ani) toofjjl afe toierjeilige ober un*= 
regelmäßig fcd^^jeilige bejeiti^net toirb. 9?amcnttid^ bicfe gemeine ©erfie, bie 
afe SSSinterfmd^t uni ©ommerfruc^t cuttitjirt wirb, befi|t einige Sebeutung afe 
Srotgetreibe. 5lfe SaSinterfruc^t gebaut, reift biefe ©erpenart jicmlic^ frU^, ftc 
liefert felbp in 9?ot^ia^ren einen jiemtid^ fidleren ©rtrag unb fü^rt be^^atb in 
mand^en ©egenben aud^ ben 9?amcn SRcttema (rette ben SKann). Son ben 
jweijciligen ©erpenarten Pub ju unterf (Reiben bie SReiögcrPc (hordeum zeo- 
criton) unb bie nadCte in)eijei{ige'®erpe (h. diBtichon nudum). 

3)ag ©erpenfom ip gctoö^nlid^ t)Ott flro^gctber garbe, clliptifd^ geformt, 
nad^ beiben Snben ju fpi|. an bcr 9iürff eite ip ba« Äorn pad^, bepfet ^icr fd^arfe 
©citenfantcn. An bcr Saud^feite ip e3 gctoölbt unb trägt ^ier eine ?ängöfurd^e. 
Sei ben meipen ©erpenarten pnb bic Körner mit ben ©peljcn bid^t Dcrioad^fcn, 
tt)ie beim Dinfel; einige ©erpenarten aber pc^cn bcmSBeijcn unb9toggen baburd^ 
na^e, l>aß bie Körner bei ber SRcife an^ ben ©pdjcn pd^ lo^töfcn. Die ©peljen, 
wetd^e baö ©erpenforn bic^t umfd^Kcßcn, bepc^en au« einer Dbcrl^aut ton gc* 
Predften, gart tocncntoanbigcnZaf crjetten (gig. 15 a) unb auö einer bidfen ©d^ic^t lang* 
gepredftergaf er Jetten. 3)ic©pelgcn bUbcn jtoci leidet gu untcrfd^cibcnbe ©äutc, tjon 
bcncn bie eine, auf bcr nid^t gcfurd^ten ©cite beg Äomc« licgenb, größer ip unb an 
ben 9iättbcm bic freinere, über bcr gurd^c licgenbc ^aut überbedft Unter bief er l^artcn 
•^ü(fe liegt ba« cigentlid^c ©erperfom. Daffclbc ip nun »ieber tt)cfcntlid^ auö bcn 
Steilen gufammengefe|t toie ba« a33eigcn!om. 3n ber äußeren ^aut bicfe« nadftcn 
Äorncö pnb wie bei SBcigcn unb SRoggen mehrere ©^id^ten gu unterfd^ciben, t)on 
bcncn namentlich bic Ouergettenfd^i^t bcutlid^ ^erüortritt. S^araftcripifd^ untcr«^ 
fd^ieben öon bcn früher befprod^cnen ©etrcibcartcn iP ba^ ©erpenforn burd^ bie 
»cfd^affen^eit feiner Ätcbcrfd^id&t. SBä^rcnb bic filcbcrf^ic^t bei SBcigcn unb 
«oggen au« einer 3caenrei^c bepc^t, toirb bie Älcbcrf^id^t be« ©crPcnfomc« 
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giß. 15. 




(luic cö ijig. 15 jcigt) \>on brci SRci^cn ton ^tüm gcbifbct, bic im Ducrfd^nitt 

quabrattfd^ ober in ber 3tid^tung mi) bcm SRc^Ifcrn ju gefhcdft crfd^cincn. 3)icfc 

3cßen flttb flcincr ate bei SQScijen 
unb 9{oggen, i^re ^ö^e beträgt 
0-0176 biö 0-0220 mm, i^r 
Sänge 0-0264 bi« 0-0440 mm. 
(Snblid^ bic ©tärfcförncr ber ©cv^c 
ftnb nodb Keiner afö bie im 2Bei}en 
nnb SRoggen, i^r 3)urd^mejfer 6e» 
trägt imäRojcimum 0-0264 mm. 
S33a3 bie^emifd^e^nfammen* 
fe|ung ber ®er(!e betrifft, fo liefert 
baö ®crflenme^( beim Äneten 
beö Seige« unter SBoffer ebenfo 
wenig Äleber, wie ba9 SRoggen* 
me^(; baö ©erflenfom enthält 
übrigen^ nad^ benUnterfu^ungen 
öonÄreu^Ier unb Äitt^aufen 
fämmtlid^e ^roteinfubflanjen be« 
SBeijenö, bx9 auf ©liabin. 3m 
gett be« ©erjlenforne« ttjieö 
?intner S^oleflerin nad| neben 
ben ©I^ceribcn ber ^otmitinfäurc 
unb DIeinfäure. ^laä^ Sedf* 
mann enthält ba« ©erpenfett 

aud^cinc pd^tige, fej^e ijettfäure, bie^orbeinfäure, öon beri5ormetCi2H3402. 
!Die Slfd^e ber ©erjle unterfd^eibet fld^ ton ber beö SBeijen^ unb äioggen« 

öorjügtid^ burd^ einen großen Äiefeffäurege^alt. 9?ad^ S. Solff befi|t bie ©erften* 

afd^e im 2)urd^fd^nitt folgenbe ßuf ammenfe^ung : 




o%o 






Q O 




ll*en.' 
geaalt 



KoO 



NagO 



CaO 



MgO 



FenO, 



P.O, 



SOc 



SiO« 



Cl 



Sommcrflerpe 
Söinteröerjte . 



2,60 
1,99 



20,15 
16,33 



2,53 
4,14 



2,60 
0,74 



8,62 
12,53 



0,97 
1,72 



34,68 
32,82 



1,69 
2,98 



27,54 
28,74 



0,93 



S)a3 SSer^äftniß üon ^^o«l)^orfäure ju ©tidfjloff ip nad^ SB. 5I»ai|er in 
ber bei 100<> S. getrorfneten ©erfte: 

im SKittef . . 1,024 ^roc ^^o3i)^orfäure gu 1,98 ^roc. ©tidfftoff 
„ aWinimum . 0,912 „ „ „ 1,83 „ 

„ aWa^imum . 1,176 „ „ „ 2,20 „ 



5* 
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Slnal^jen bon ©ctfte. 69 

®erjicn!oni»»SlnaIt|fe ton ^iUt^. 

geud^ttgfcit 13,88 

©tärtc 54,07 

UttMt^c «f(^c 1,07 

gctt 2,66 

äefffioff . ; 7,76 

Unlööliti^e« Sfibumiit 12,43 

Dcjrtrin 1,70 

3udtcr 2,43 

Sö^Itd^c« «ftumin 1,77 

?ö«Iid^c Stfd^c 1,26 

(gjrtracttojioffc 1,50 

100,53 ^ 

©erjlcnlorn^Slttal^fctt naä) änbcrfon^). 

©ctotd^t pro ^cctolitcr . . . 71,10 Kg 64,86 Kg 

SaSaffcr 14,52 ?roc. 14,87 ?roc. 

©ticfftoff^atttflc Äörpcr . . . 7,09 „ 7,78 „ 

©tätfc, gett 2C 66,43 „ 60,42 „ 

^oljfubpana 8,28 „ 13,49 „ 

m^ • 3,68 „ 3,44 „ 

S)ag Scrma^tctt t)on ®crfie mo^t Iciitc grogcit ®d^tt)ieriglcitctt. ©^ ift not^* 
»enbtg, bic ©crjtc burd^ einen ®pi|gang ju fd^ätcn ober ju fojjpen. Die gurd^e 
ift bei b'er Oerflc toeit tocniger tief, atö bei SBeijen unb SRoggen, beim gntfd^äfen 
be8 ©etreibe« !ann ba^er leidet bie Dber^ant be« Äorne« aud^ au3 ber Satte fort* 
genommen ttjerben. ®en "burd^ ben ®d^äIprocc§ na^eju freigelegten 51Ke^t!em f ann 
man birect nieberma^Icn nnb burd^ einfädle« Seuteln lägt [xij bag 51Ke^I nad^^er 
leidet t)on Äleie befreien, ©elten aber toirb bicfer ©eg ber SKe^Ibereitung ein* 
gefd)Iagen, meifien^ wirb baffetbc nur afö D?ebcnprobuct bei ber gabrifation üon 
©erftengraupen, SRoHgerfie, getoonnen. 3)ie babei üom Äorn abgeflogenen ©piften 
unb ^ütfen enthalten ^artifeld^en t)on bcm SWe^ttcrn, biefe tt)erben bnrd^ einen 
ajia^lgang t)on ber Äleie loögelöft. ®a^ ®crf!enme^I l^ot für bie Srotbädteret 
eine fe^r geringe Sebeutung. !Daö 3We^I ber ©erjle liefert für fld^ öerbadfcn 
ein raul^cö, unanfe^nlid^eö S3rot t)on fabem, unangencl^mem ©cfd^madf. Äaum 
ttjirb e^ bal^er im grogen 9Ragflabe für fid^ verarbeitet. 3)er Seig oug ©erften^* 
me^I ift nic^t jö^e, er fliegt fe^r leidet, liefert ein bid^te« Srot. SSieffad^ toirb ha^ 
©erPenme^I jur gätfd^ung öon SBeijen* nnb SRoggenme^t t)ertüenbet nnb ert^eiü 

1) ?lnber|ott ^db an, bafe 1 93ufd()cl ber®crftc 57rcjp. 52 5pfunb (englifd^) toiegc. 
SBci ber SBered^nung ber obigen 3al^len tourbe 

1 SBuf^el = 0,363 ^ectolitet 

1 ?Pfunb (cnöl.)= 453,6 g gejeftt. 
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$afcr. 



bcn lefttcrcn, wenn e« in größeren äKcngen jugcfeftt tourbe, anij bic unangenehme 
Sigenfd^aft, einen fitegenben Xeig }u liefern. 

%mitjl\tn t)on Wit^ unb ^lete aa^ ®er{le t>on t>. 9t6ra. 



aRe^I 



SBajfer . . 
Albumin . 
^flanjcnleim 
Safein . . 
gibtin . . 
©ummi . . 
3urfer . . 
gett . . . 
©tärfe . 
©anb . . 
SeHntofe . 
©efammtftidfjtoff. 
©tttfjloff in «Ib., 
Seim, ßaf . . . 
©tidfpoffingibtin 



aud 
5»ürnberg 

14,005 
1,200 
3,602 
1,340 
8,245 
6,330 
3,040 
2,233 

53,155 
6,850 

2,230 

0,952 
1,278 



and 
eaffel 

15,000 
1,634 
3,175 
0,922 
7,250 
6,744 
3,200 
2,170 

59,902 



2,011 

0,888 
1,123 



Äleie 

avS 

Stürnberg 

12,000 
1,740 
4,120 
0,660 
8,323 
6,885 
1,904 
2,960 

42,008 

19,400 
2,300 

1,010 
1,290 



$ a f e r. 

SJom $afer »erben jtt)ei ©pecie^ cultit)irt, ber gemeine ober 9ti«pcn* 
^afer (avena sativa) unb ber ga]§nen*©tattgen*Äamm]§afer (avena 
Orientalis), Don beiben giebt e^ niieber mehrere Unterarten. 

®a« Äom be« ^afer^ ijl üon ben ©ijetjen bid^t umfd^Iojfen, aber mit i^nen 
ni^t toerwad^fcn. S^ ifi f^tanf tanjettförmig, jugcfpiftt. SSon ben ©<)etgen be* 
freit erfd^cint c« an beiben Snben abgeftumpft, mit lorferer, jottigcr Dber^aut. 
.?)iefe befielt öorl^errf^cnb ou« fanggejiredtten ^tUtn, »etd^e öiele bid!»anbigc 
$aare tragen. 5!Kittetf^id^t unb Ouerjeßcnfd^i^t finb fe^r f^wer ju erlennen. 
Die Äteberfd)i^t ijl einfad^, i^re äeßen finb in ber Stiftung nad^ bem SDlePern 
ju gejlredtt. 2)er3RePcrn enthält in feiner äugcrften Sage eine Steige toonäeHen, 
bie nod^ äugen, nad^ ber Ätcberfd^i^t ju, flar! öerbidft unb nod^ jicmlid^ reid^ an 
®itt)ei§för<)ern finb. 3cbe 51Ke^ßcrnjeDe entl^ält ein ober mehrere ©tärfeförner 
t)on 0,0352 big 0,0440 mm S)urd^meffer. S)iefe Äörner ftnb an9 einer grogcn 
anja^I pot^ebrif^er ST^eiÖbmer jufammengefcftt, toel^e einen S)urd^mejfer t>on 
im SWittel 0,008 mm l^aben. 3)aneben fommen einfa^e mnbe ober tonnen*^ 
förmige ©tärfeförner (gig. 16 a) öor, bie an bem üWangcI ber ^)oI^ebrifd^en 
©ejtalt leidet ju erfennen fmb unb einen ©urd^mejfer ton etwa 0,015 mm 
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bcflftcn. — ©a^ ^afcrmc^il liefert beim Äu^wofd^eit be« S^eigc^ mit SBaffer feinen 
lieber. @c^r rci^ ijl ba« Äorn an ©Itabin unb ®Iutcn*Safcin. !Do« ©fiabin 

giß. 16. 




be« ^afcr« i) jeid^net fid^ öor bem bc^ SBeijen« burd^ fel^r großen ©d^wefelge^olt 
ou« (1,66 ^roc). atuffaffenb tft bcr gro^c ©e^aft be« ^afcr« an gctt. 
3laii e. SQäoIff bcfl^t bie Slfd^e bc^ $)afcr« folgenbc äufammcnfefeung: 





oet)alt 


KaO 


NagO 


CaO 


MgO 


FegOg 


Pa05 


SOg 


SiOa 


Cl 


§afer .... 

^eWöItcr §a-' 

fet ... . 


3,14 

2,07 


16,38 
27,96 


2,24 


3,73 
7,46 


7,06 
10,12 


0,67 
1,54 


23,02 
47,73 


1,36 


44,33 
1,16 


0,58 
0,26 



a)a3 »er^ältuiß t)on ©tidffloff ju ^^oöp^orfäuve fteßtc SB. ü»at|cr auc^ 
für $afcr fefi, auc^ l^ier ift ber ©c^alt an beiben ©ubflanjen einanbcr jjroportional. 
100 2^]^Ie. getrocfnete« Äovn enthalten: 

im SWittet . . 0,876 2§Ie. ^§o«^)^orfäure auf 1,77 I^Ie. ©tidtftoff 
im SWinimum . 0,801 „ „ „ 1,54 „ „ 

im aKayimum . 0,965 „ „ „ 1,92 „ „ 



^) 9Kttn l^at bemjelben anä) bcn Flamen „^öenin* ö^Ö^ben. 
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gcttd^tiglcit , . . . . 13,61 

©törlc \ 45,78 

UnMtc^c afd^c 2,33 

gctt 4,20 

3eßM 16,21 

UttlöÄtd^c« aibumin 10,36 

Dcjrtrin 1,25 

äudcr 0,32 

gö^Iid^c« mumin 2,30 

Sb^üd^c aft^c 1,23 

SjrtroctibMc 1,42 

9&,01 

®ctt)t(i^t eine« ©ectoliter« . . . 59,12 Kg 43,21 Kg 

SBaffcr 14,70 14,64 

aft^e 2,74 2,68 

©titfjioff^dtige ©ubpanj . . . 9,00 8,52 

gett 6,56 6,18 

Sudfer 2,40 2,53 

©tärle 56,14 54,71 

^oljfafcr 8,46 10,74 

©cfd^ältet $ofer nad^ ^joggiaU. 

SBoffcr 14,24 

©tärfe 61,85 

^rotönfubpanjen 11,25 

gett 6,11 

^oljfafer 3,46 

«f^e 3,09 

$afer ift ate Stotfrud^t toon nod^ geritigerer Sebeututtg, aö bie (Serfie. 
Sflttt in (Segenben, bie fein anbete« ©etveibe reifen laffcn, wirb $afer jur ^er* 
fleDung eine« faben, fd^nett trodtnenben nnb onöcinanber fallcnben S3rote« bcnu^t. 
©0 in bem ©Jjeffart, int f d^ottifd^cn ^od^tanbe, in®a(ijien, ttJobieSSauernnad^ber 
95efd^reibnng bon Äng. SJogeH) „eine in ©d^eiben geformte fud^enartige 51Kaffe 
ou« §afer l^crfieHen, in ber unjä^Iige ^aferf^)elje burd^ ein grauüd^e« Sinbcmittet 
jufttnimenge^aiten toerben nnb bie im Srnd§ ä^nlid^ iji bem anögetrodfneten SKiPe 
größerer ^flanjenfreffer." 3m oberen ©^tüorjtoatb badft man bicffad^ S3rot au« 
einem ©emifd^ bon ^afermel^I unb äRei^I au« anberem ©etreibe. 

1) aßiffenfdjaft unb Sit\itx^, 1875. 
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§afetmcl^I*änat9fcn. 

^tfjH an9 hm @<)cjfart 
t). Stbra 

SBaffcr 11,700 12,330 

«Ibiimin 1,242 1,524 

^flonjcnleim 3,250 3,000 

Safcitt 0,150 0,170 

gibrin 14,845 11,377 

Oumrai 2,800 3,500 

3w*r 2,190 2,243 

5ctt 5,675 6,829 

©tärfe 68,138 59,027 

«fd^c - — 

Seßulofc — — 



S)uiarbin* 

unb ^orb^i) 
8,7 

11,7 



7,5 

64,0 

1,5 

7,6 



aWatö, tüt;lifd^cr3Bctjcn,aBcIfd^fom (zeamais), fommt in einer ivo%^n^af)l 
öon SSarictäten öor, t)on bcnen namcnttid^ bergroge, getbe amerifanifd^e, 
bcr ücine, gelbe italienifd^e (Cinquantino) unb ber ani) an§> Slmenfa 
jiammenbe ^ferbejal^nmai« ju emä^nen finb. Die ÜMai«arten unterf^eiben 
fid^ öon einanber burd^ bie ijorm unb ©rö^e ber Motten, burd^ bie Änorbnung, 
bie Oejialt unb garbe berÄömer. ©icÄotteu fuib balb fd^Ian!, balb gebrungen, 
bie Äörner flehen batb bid^t neben einonbcr, balb flnb fle nur lotfer ju Äolben 
vereinigt, bie Äömer finb mi% gelb, rot^ ober bunt gefärbt. 

Die Sttitur be«9Kaig toirb aud^ inDeutfd^Ianb immer mel^r getrieben. 3m 
fed^^jc^nten Oa^r^unbert würbe ber 2Rai^ öon «merifa naif Suropa gebrad^t, 
namentlid^ in ben fttbßd^en Sänbem t)on Suropa wirb er attgcmein gebaut. Sv 
öerbient ate Srotfrud^t entfd^icben eine größere Seod^tung, afö i^m bi«^er ge^* 
toorben ijt. ?eibcr ift fein ©cbei^en fe^r öon bcr S^cmperatur unb äSitterung ab* 
gängig, fo ha^ man nur in wärmeren ©egenbcn regelmäßige Srnten erwarten barf. 

®ie 5Kaigförner jeigcn md)t nur in i^rer äußeren Srfd^einung, in ber fuget 
ä^nli^en Oejtalt, ber bcrben, glatten, gtänjcnben glitte einen Unterf^ieb t)on ben 
bi^^cr befprod^enen ©etreibearten, aud^ ber innere ^m weidet wefentUd^ t)on bem 
be« aSScijen«, SRoggen« u. f. w. ab. Die Oberhaut (§ig. 17 aa) befielt au« ge* 
flredften, wettentoanbigen, grob getüpfelten 3cHen. Unter biefen liegt eine mäd^tigc 
üKittelfd^id^t au3 fe§r bidtwanbigen gaferjeHen. Sine ©d^id^t öon Ouerjetten ijl 
nid^t JU erfennen, nur eine fel^r bünne ©amen^aut trennt bie äußere $iUIe öon 
bem Snbofperm. 



1) aöagner'S Sa^reSberid^t für 1873. 533. 
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3tt bicf«m liegt obenauf bie 9kh^x\i)iiji, tüeld^e au3 einer einfad^en ^tUtn^ 
rci^e bejte^t. 3m Oucrjd^nitt crfd^einen biefc Äleberjeflen toefentüd^ quabratifd^. 

®er etgentlid^c 3Rt\ßnn iji in feinem 
^^^' ' äußeren Steile l^ornartig, im inneren, 

neben bem Äeim, iji er mel^Iig. S)ie 
ßetten in bcn kornartigen 2^^eilen flnb 
gcfüDt mit pol^ebrifd^en ©tärfeförnern, 
»eld^e meift weite unb pemförmig auf* 
gerijfene Äem^ö^Ien befiften, toä^renb 
an ben mel^treid^eren ©teilen runblid^e, 
eiförmige ober abgerunbet e(fige ®tär!e* 
fömer öorl^errfd^en. 3)ie @tärfeförnd)cn 
befifeen einen Durc^mejfer ton 0,0132 
bi« 0,0220 mm. -- Der Äeim beö 
üKai^forne« ijl fe^r grog. SSon ber 
©teile, an ber baö Äom im Äotben an^* 
gewad^fen war, erfhedt er fid^ burd^ etma 
}ioei S)rittel be^ 3Re^ttemed ^inburd^ 
unmittelbar unter ber oberen äußeren 
$aut beö Äorne«. «n ber 33afi« be« 
Äeime« liegt ein fd^toarj ober fd^ttjarj* 
braun gefärbte^ ^äutd^en ton nal^eju 
frei^förmiger ®ejialt unb einem I)urd^* 
mef[er ton 3 bid 4 mm. 

gür bie $erpettung ton gutem, 
nieigem 3Re^{ ton angenel^mem, nid^t xan* 
jigem ©efd^mad mug ba$ SDtaidlom fo 
torbereitet »erben, bag bie äugere ^ilBe, 
ber £eim unb bad fd^warje ^öutd^en 
mögüd)p. jä^e fmb, bem 2>^xUzmxx\, 
großen 335iberflanb entgegen f c^en. 9t e tt) * 
tonO Wßt baöflom in SSSajfer quellen, 
el^e ed burd^ SRUl^Ifleine tcrmal^Ien mirb, unb ftebt naA^ bem ^txmcümzxi bad äRel^I 
ton ben weniger jerfteinerten SWajfen, in benen bie oben genannten Steile be« 
Äomc« entsaften ftnb, ab. Sata^e^) benufet ba« geringere fpecifift^e (Sewid^t 
ber fettreid^en Äeime, um biefelben auö \itm ©c^rot ber Äörner ju ifoliren, ton 
ben Steifen be« 5Ke^Iför<)er^ ju trennen. Sr conftruirte SWaf^inen, bie biefe« 2^^l 
auf trodfenem ober naffem 3Bege errcid^en laffen. ©el^r ^äuflg übrigeng wirb 
baö SDlaigf orn einfach gefd^roten unb ba« feine ©d^rot, wetd^eö aud^ Äteie unb Äeime 
neben ben S^^eilen be« ÜMe^ern« enthält, jum Srotbadfen benuftt. ©olt^eg 
feine« ©d^rot wirb j. S. in ©übbeutfd^Ianb tielfad^ mit SRoggenmc^f gemifd^t 
terbadfen. 




1) Dingl. <)ol. 3. 151, 467. — a) SDingl. ^ot % 226, 538. 
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Äleber liefert ba« Maimt^ beim ^tuöfneten unter SBajfer ittd^t. Sott fixä^ 
floff^altigen (Subikiijen f^at <Step\ aber bod^ hn Wlai^ btefelben nad^gemtefen^ 
bie im SBeijen t)or!ottimeii. Die SKaiöIönter jeidftnen \ii) an§ tor anbcrcit ®e^ 
trcibearten burd^ ^ol^en ©el^aft an ©tärf c nnb gett unb burdft nieberen Ocl^aft an 
^roteinttr<)crtt. Wlaimtf^i für pd^ liefert be«^alb leinen f el^r jä^cn SCeig nnb ein 
fd^nett outoodfnenbe« 53rot. Um bem Stiegen beö 2^eigeg cntgcgenjmoirf en, benufet 
man baö 3Mai^mc^I in grobfömigem ä^P^"^^ wnb mif^t e3 in ber Siegel ntit 
aBeijenme^I. Äu« bicfem Oemifc^ bereitet man fc^r ^äupg ein fud^cnartige« ®e^ 
iäd, ba« mögüd^p balb nad^ ber Bereitung genof[en toirb, fo in Slmerüa, in Un* 
gam, in ber ©adcogne unb anberen @egenben. 

3)ie «fd^e beö aKaiöfome« enthält nad^ ©. SBoIff : 



«Ideengehalt K2O 


Na^O 


CaO 


MgO 


Fe^Os 


P2O6 


SO3 


SiOa Gl 


1,51 27,93 


1,83 


2,28 


14,98 


1,26 


45,00 


1,30 


1,88 1,42 



®a« Ser^ältnil t)on ^^o^<)^orfänrc jn ©tidtfloff fanb SB. SKa^er im bei 
100<> gctrodfneten SKai« ju 

0,913 ^roc. ^^o«i)^orfäurc auf 1,74 ^roc. ©tidfpoff, 
ein SSer^ältnig, au« bem flc^ ergiebt, bag ber ©e^alt an ^^o^pl^orfänre unb ©tief* 
jioff im SKaiÄom Heiner ift al3 in ben übrigen Srotfrüd^ten. 

«u« 100 I^ta. 2Kai« erjielt man 93 bi« 95 S^fe. ÜÄe^t, olfo nur 5 bi« 
7S:^Ie. fileiei). 



1) gSagner'S Sol^reSberid^t für 1858. 278. 
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Slufbctpol^rung be§ 3)!e]&Ie§. 



SRaidmel^I^^lnal^fen. 



3lnol^ti!er 



©te|)f2) 



Ouelle be§ ^Ole^leS 



SBaffer . . ^ 

?llbumtn 

3n miol^ol BSli^c ^roleinjubpani . . . 
3n lUol^ol unlöSlid^c ^rolcinfub^öns • • 

®ummi 

3u(!cr 

©törfc unb geHulofc 

^Ijd^c 

Seit 

©cfamtntjtidfftoff 

©lidfloff bcT löSlid^en ^rotc'injuB^anaen . 
©tid jtoff ber unlöSlid^cn ^roteinfubftonjcn 




3)ic d^emifd^cn Scrl^ättniffc nod^ anbcrcr SKel^lfortcn, »ic bic Don SReiö, 
Sud^ttjeijen, SSol^ncn, Äartoffeln u. f. tu., ju bcf^)rc(^cn, fann ^iet fügüd^ untcr*^ 
laffen werben, ©old^e Sölel^ie lommcn nur ganj au«na^ni«locife für fid^ beim 
Srotbadtcn jur SScrtocnbung, fie pnbcn Diel pajfenbcr a(ö Sial^rung in anbercr 
gorm SerttJenbung. ÜKand^c t)on biefen SKc^ten »erben inbeg jnr gälfd^ung Don 
SRoggen* unb aBeijenmcl^I bcnn^t, fie follen be«^lb bei ber a3efl)re(l^nng bcr 
Söle^Iprüfung SSerüdtftd^ttgnng finben. 



3n Sejug auf bie Slufbewal^rung ht9 ÜRel^Ieö rau| man Dor ättem 
berürffid^tigen, bag nur tröcfneö äWe^l auf bie S)auer feine guten Sigenfc^aftcn 
behält. Set Oegentoart Don 3Baffer bilbct baö Söle^l einen fel^r gttnftigen ©oben 
für bie (Snhüicfelung Don Organismen, toeld^e Oäl^rungScrfc^einungen unb fonfttgc 
äerfefeungöproceffe im 3Re§le ^erDorbringen. SWe^t, weld^eö au« feud^em ober 
genefetem ©etreibe ^ergejießt ifl, fann beö^alb o^ne SBeitere« nid^t für längere 
3eit aufbewahrt werben, ©ott baffelbe für weiteren Iranöport ober längere« 
Sägern braud^bar fein, fo mug c« getrodfnet werben entweber burd^ Stuöbreiten 
an ber Suft in bünner ©d^id^t unb ^äupgeö Umfd^aufetn ober unter ävi)^l^e^ 
nal^me Don lünpfic^er SBärme. gür SWe^tmagajine empfiel^It fid^ bann ba« trodfne 



1) aBagncr'S aa^rcSbcrid^t 1858, 278. — 2) j,. sBtbra (a. a. D). 



Digitized by VjOOQIC 



ajlcl^lprlifung. 79 

SWc^I in nid^t ju ^o^r (Bä^xä)t in größeren ®e^ältcrtt ober Stänntcn lofe auf* 
gef^üttet jn tagern unb öfter burd^ Um{le(^en bie S3erü^rung ntit ber Snft }u 
erneuern. 3n btefcr 3Beife finbct ein S^a^trodtnen fiatt, bie 8uft entjic^t beut 
SDtcl^lc bie geud^tigfeit. Slcl^nüd^ flnb bie SSer^ältniffe, wenn man baö SKe^t 
in ©ä(fe lodEer einfüllt, au^ burc^ bie SäJanbung ber ©äde übt bie 8uft einen 
trotfnenben (Sinflug auf bad 3Re^( aue. Illlerbtngd fü^rt bie Suft aud^ bie Meinte 
ber oben ertoä^ntcn Organismen ju. SBiH man baö SWel^I bor biefen burd^auö 
fluten, fo !ann man ben Don SoutoeP) t)orgefd^Iagenen Sacuuma<)^)arat U^ 
nu^en, in »eld^em fld^ Oetreibe unb SKe^t nad^ ben SSerfud^en einer fronjöfifd^en 
Sommijflon über ein ^albeö 3al^r DorjügtiS^ erhalten ^at. gür weiten, nament* 
ü^ überfeeifd^en Iran«^)ort muß ba« äWe^l auf einen möglid^fl Keinen JRaum 
gcbrad^t merben, Ää|lcn ober ©ädfe merben baju unter jtarfer ^rejfung mit bem 
aWe^I gefußt, gür biefc »e^anblung muß bo« SlRe^I burd^au« trodfcn fein. 3fn 
fcud^tcm 3wPßttbe er^tftt e« fid^ in ben bid^t gefd^loffencn 9täumen fel^r leidet, eö 
mirb baburd^ ftodfig, mulßerig, fällt ß^il^lung^erfd^einungen an^eim, toeld^e bie 
äSraud^barteit beS äRe^IeS toefentlic^ beeinträd^tigen. 

man ftampft ba« getrodfnete äWe^I in bi(^t fd^ließenbe gäffer unb «äpen 
fd^td^tcnweife ein ober preßt eö beffer unter Snttjenbung t)on SKafc^incn fo jiar!, 
ba^ e« auf cttoa bie ^älfte feine« urf^)rüngfid^en SJoIum« öcrbid^tet toirb. S^e* 
boub^) befd^reibt ein fold^cö ?Jerfal^ren, bei bem ba« SKe^I unter änwenbung 
eined 2)rudfeS ))on 10 Sltmofp^ären 3U 93Iö(!en jufammengebrüdCt wirb, bie 
)>on ber Suft. ntd^t burc^brungen werben unb in benen baS Wltfjl fxij ia^relang 
l^alten fott. 

Slatürüd^ mn^ ba« 9Ke^t aud^ Dor Snfecten, wie aKc^Iläfer (Tenebrio 
molitor, bcjfen gelbbraune Saröe ate SKc^wurm bejeid^net wirb), ÜKel^lmotte 
(Asopia farinalis), 9Re^lmilbe (Acanis farinae) u. f. W. forgfältig gefd^ü|^t 
werben. 8leinltd)feit, guter SSerfd^luß, l^äufige Süftung ftnb bie bepen ÜRittel 
gegen biefe geinbe beg SIKe^leö. 3n bem oben erwähnten SJacuuma^)^)arate t)on 
Souöel würben bie SWe^lfäfer, wel^e abfid^tlid^ mit bem ÜWe^l eingefüllt waren, 
fämmtlid^ getöbtet bei bem kvL^^nmptn ber Suft. 



Sin enbgültige« Urt^cil über bie 3ufammenfc(jung eine« SWe^le«, über bef[en 
®e^alt an ^rotclnfubftanjcn, ?lfd^c, ©tärfeme^l, Äteie u. f. w. fann nur bie 
d^emifd^e 3lnaU)fc begrünben. iDtefc foll inbeß ^ier nidftt bcfprod^en werben, grüner 
würben bie SKet^oben furj bcfd^rieben, bie man ju biefem ^mdt anwenben fann, 
bie oben mitget^eilten S^abellen geben SKittel an bie ^anb, an^ ben 9?efultaten 
ber Unterfud^ung ©d^lüffe ju jic^en in 93epg auf bie 9fatnr beö SKe^teö. S)ie 
p§5fi!atifd^c SScfd^affen^eit be« SKe^leö unb feiner Seftanbt^eile ^t auf hk ®üte 
be« Srote« l^äufig einen größeren Sinfluß, aU bie d^emifdfje 3wfo»i»ic"f^fewng. 



1) 2)inöl. pol Sourn., 204, 261. — 2) t)xn^l |)ol. 3ourn., 161, 390. 
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Unter Scrürfftd^ttflimg btcfct SJcr^öItniffc fottcn l^tcr ÜJict^obe» gcfc^llbert toerbcn, 
bie e^ ertauben, fvij rafd^ ein Urt^eil über bie Srau(!^barleit, bie Sieml^eit eine^ 
'SM^ie^ )n bitben. 

S)te ^ogen, uielc^e burd^ eine Sßel^())rüfung beantwortet merben foKen,. 
fönncn fc^r Derfd^iebene fein. S)ttrd^ bicfelbe foll balb bie 93raui^barfett einer 
SWe^tforte für bo^ Srotbatfen bejlimmt, e8 jott emtittelt loerbcn, ob bajfclbe feinen 
fd^äbüd^cn einflüjfcn att«gcfc|t toar, ob e« nid^t öerborben ijl; balb fott fepgejlcBt 
roerben, ob ba^ SJiel^l rein, and einer beftimntten ©etreibeart bereitet ober au6 
t)erf<^iebencn ©etreiben bargejiettt ijl, ob e« mit ©tärlemcl^I an» anberen ^flanjcn 
ober gar mit SWineratfnbftanjen öermifd^t ijt. 

3)ic ®üte eine« SWc^te« benrt^eilt bcr ^raftiler in bcr »egel an bem ®riff, 
ber i^arbe, bem @em(^ unb bem ©efd^mod bed ätte^Ie«. SDa^ 3tte|l barf fic^ 
niift freimidig bauen, barf !eine jufammen^ängenbe ^inxtcpm bitben. Sm\i^en 
bengingcm gerieben barf baöSRc^tnii^tjttfanftftd^ anfügten, SWc^l, bei bcffenSe* 
rettung ha» ©etreibc jn fein üert^eUt rourbc, bcftftt ben fogenanntcn „fd^tiffigcn" ®riff, 
ber oon Bädern ungern gefeiten wirb. S)ad 3Slt^i foH fc^wad^ fömig, „^abl^aft^ beim 
Angriff erfd^einen, e9 foO mit ber ^anh jufammengebrücft, ^d^ lofe jnfammenbaKen. 
a)erSeigau^fold^em9Äc^Icpc^t beffer, er jerffiegt nid^t fo leidet ate berSieig au^ 
ju feinem SKc^le. ÜDie garbe beö SDle^Icö ijl in })er ^egel gelbüd§ weig. 3c 
weiter bie i$arbe bed 3Re^te^, um fo weiter aud^ ba^ au$ bemfelben )u erjielenbe 
93rot. @$ gel^ört groge Uebung baju, um burd^ einfad^ed 93etrad^ten bed 3Re^Ie^ 
öerfd^iebene ©orten in ber garbe mit einanber ju tjcrglcid^cn, öerfd^iebene Seiend^* 
tung, atcflcjcc u. f. tt>. fönnen babei fe^r jtören. 3wedfmä|ig »erfährt man l^icr 
in folgcnbcr SBeife: (£ine ^robe bc^ einen aJlc^Icö wirb auf einer ebenen Untere 
tage hmi) Slufbrüdfcn eine« $otjf<)atcte mit einer ebenen DberflS(^e tcrfe^cn. 
auf bicfc SWe^Ifläd^c bringt man nun eine Heine $robe be« jweiten SKc^te« unb 
legt wieber ben ^oljfpatel auf, fo ba§ nun beibc 3Re§Ie in «iner ßbene neben 
einanber liegen. Unter biefen SJetl^ältniffen ift eine SSerfd^icben^eit in ber Fär- 
bung be$ Wttf)U» mit ©id^erl^eit ju erlennen. 3)er ®em<6 be^ ^e^ted fotl an* 
gcncl^m, erfrifd^enb fein; ein bum<)fer „muljleriger** ©erud^ beweifl immer, ba§ 
ba« 9Re§l fc^lc(^t aufbewahrt, mciji ju fcud^t gelagert ober ba§ bei feiner Serci* 
tung JU feud^teg ©ctreibe, ju öiel SBaffer jum iKe^cn beö ©etreibcö angewenbct 
würbe. Unter bem SRifroffo^e jetgen fld^ in fotd^em muljlerigen SWe^lc in ber 
SRegel ^iljüegetationcn (ÜWt)celienfäben) unb auögc^ö^lte ©tärfefömer. Sieine^ 
3Re§l mug angenel^m fü|lid^ fd^medfen, barf feinen bitteren ober fd^immeligen ®e^ 
fd^madt bcfi^en. S^ mu§, in ben SWunb gebradftt, mit bem ®pei(^el pd^ leidet 
mifd^en, barf jwifd^cn ben ^H^nm beim Äauen nid^t fnirfc^en. 

»Ott größtem gtnftu^ auf bie ©Ute bc« SKe^le« ijl banad^ ber ©e^alt beffcfc 
ben an SBaffcr. SWel^I ift ^^groffopifd^, fein ©c^alt an geud^tigfeit wed^felt mit 
bem SBaffcrgc^alt bcr Sltmofp^ärc. Sängcre ^tit an trodfhem Drtc aufbewal^rteö 
aWc^l pflegt 9 biö 12 $roc. SBaffer ju enthalten, e« fann aber ber aBaffergc^alt 
bi^ auf 18, Ja 20'ißroc. jteigcn, o^ne ba§ eine abjid^tlid^e Senefeung anjune^men 
ifi. 3e fcud^ter ba« SWel^l ip, um fo leidster jcrfe^t c« fid^, um fo weniger SQSaffcr 
tann man anä) bei ber ^erpeUung bed Sieige^ Derwenben, um fo geringer iß ba^ 
aufbringen an S3rot aRc^r ate 18 $roc* SBaffer fottte in gutem SWc^le nid^t 
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fein. iÖian benimmt ben Saffcrgc^aÜ cinf ad), tnbcm man eine abgezogene 
5!Renge be« SWe^Icö bei 100 bi« llO^S. trorfnct bi« jum conpantcn Ocwid^te, 
bei biejer Sentperatur verliert ba^ SKe^I feinen ganjen SBaffergel^att unb nur 
biefen. 

Sine ©d^äbigung be^ 2Ke^Ic« burd^ SSerma^Icn unb Sagern in 3U feud^tcm 

3«Panbe, burd^ jutoeitgel^enbeäctHeincrungbcrÄörncr u. f.n). jcigt fid^ nantent* 

Kc^ in ber Scfd^affen^eit beö Äleber«. @r öerßcrt baburd^ bie (Sigenfd^aft, ben Icig 

au^ beut SKe^Ie jä^e ju mad^cn. Scfonbcr^ für bie SSeurtl^eitung be« SBeijenmel^Ie^ ift 

bie Scfd^affenl^cit beö Älebcrg öon äBid^tigf eit. ®utcr nnöcrborbener Älebcr binbet 

in furjer 3^it eine bebeutcnbe SWenge Don SBajfer bei bem SSencfeen be« SKe^te^. 

3fofirt man au^ bem 2Re^Ie ben Älcber burd^ äuötoafd^en ber ©tärfe auö bem 

Xeig burd^ 3Baffer, fo l^at man fd^on in ber ©d^ncßigfeit, mit ber bie lieber* 

t^eild^en fid^ t)ereinigen, noc^ me^r in ber 3^^^^* ^cö f endeten Äleber^ einen SKag* 

flab für bie @üte be« SKe^Ieg. (gbenfo !ann man aui) SWe^Iforten mit einanber 

t)ergleid^cn, inbem man bejiimmte ®ett)id^t«mengen ber SKe^Ie mit fo t)iel SEBaffer 

anmad^t, ha^ ein Seig t)on gettiiffer ^ä^g^At entjie^t; man ^at bann in ber 

SWengc be« baju nöt^igen SBaffer« ein 5IRUteI, bie Oüte ber 9Kc§Ie 3U prüfen. 

SBeibe ©eftd^t^punfte fmb ate ©runblagen Don praftifd^en ÜRe^Iproben in an* 

toenbung gebrad^t. Solanb^), ein Sädfer in^arig, bejiimmtc birect bie3ä^ig* 

leit bc« waffcr^altigen frifd^ auö SKe^I auögcttjafd^enen Äleber^ mit einem t)on i§m 

confhuirten Slpparate, bem ^Ileuromet er, (alsvQcc, SBeijenme^t, (iszqov, 9Ka^). 

Ä gig. 18 2) jeigt bie Sinrid^tung biefcö 3nftrumente«. 3n ber oberen Deffnung 

^cine^ Sled^fajicng Ä, auf bcffenSSoben eine ©pirituölampe S angebrad^t ifl, ^ängt 

ein Delbab B, ba« fottjeit mit gutem Dcl (am beflen Dc^fenflauenöl) gefüHt iji, 

ate e^ innerhalb bed ^aflen^ Ä fic^ befinbet. S)ad Delbab ifi mit einem S)ed(e( 

C öerfe^en, ber leicht abgenommen werben fann, unb ber in einer SBölbung ein 

unten gef^Ioffenc«, oben offene« 3io§r DD trägt. 2)iefe§ 8io§r taud^t in ba« 

£)el ein unb bient baju, juerjl baö S^crmometer T, fpäter ha9 cigentüd^e Slleu* 

rometcr aufjune^men. I^ermometer unb äleuromcter flnb an Äöpfen befcjiigt, 

welche bie obere Deffnung ber SRö^re DD burd^ SSerfd^raubung fd^tiegen. 2)a« 

SHeurometer, toeld^e« in gig. 18 in bie SRö^re DD cingefc^oben bargejiellt i% 

bepe^t avi^ einem unten gefd^toffenen, 11 cm langen unb 2*5 cm weiten JRo^r EE, 

in bejfen S)cd(el ein. mit einer ©cala üerfe^ener 6cm langer ©tcmpcl G fld& 

leidet öerfd^icbctt lögt. Sn feinem unteren (Snbe trägt biefer Stempel eine Heine 

©d^ale, ttjcld^e na^cju benfelben S)urd^meffer ^at ate bie SRö^re EE. Dbtn ift 

ber Stempel mit einem Knopfe öerfe^en, ber auf bem ©cdfel itß Slleurometerö 

ru^t. ®ie untere ®renje bicfe« Änopfe« i\ihtt ber S^ciljirid^ 25 ber ©cala, bie 

in bie ®rabe Don 25 bi« 50 einget^eilt ift. S)ie Entfernung ber I^eilfhic^e oon 

einanber, bie Sänge ber ®rabe wirb in folgenber 3Beife bejiimmt. ÜRan füllt 

Tgfeud^tenÄeber^in ba« JRo^r be« äleurometerg ein, mi|t fobann bie Entfernung 

jtoifc^en ber Oberfläche be^Äleber« ab imb ber unteren ®ren3e be« ©tempefö cd. 



1) S)ingl. pol. 3ourn. 111, 117. Payen, Chimie industrielle, bcutfd^ t)on 
©tol^monn unb (Angler, 5öb. ^ 6. 164. — 2) Entnommen auS „Boulanger" in 
ber Encyclopedie — Roret. Paris 1871. 

©rotbadeu. 6 /"^ I 
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S)cr äbjianb bicfcr bcibcn Sinien toirb auf bcm ©tcmpcl öon oben mij rnitcit 
abgetragen unb bicfc Sänge in 25 glcid^e Zi)dU get^cilt. 

Sei bcm Oebraud^e bc^ ?lpparatc« toirb anö 30 g SWe^I unb 15 g äSaffer 
ein pcifev homogener leig angcmad^t. ©iefer wirb junöd^ji unter öfterem ©in- 
taud^cn in SBaffcr in ber $anb gcfnetet, fd^üeglid^, loenn ber Ätcber begonnen 
^at fid^ jufammen ju baden, unter einem bünnen S9$affer{lra^I getuafc^en, bi^ bad 
SBajfer flar abläuft. 3)er fo ifoftrte Äleber wirb burd§ fanfte« ^reffen mögüd^ji 
öon an^öngcnbem SBajfer befreit, bann geioogen, 2)arauf loerben 7 g Don bem 
Ätcber abgewogen unb biefe 2Raffe ju einem gefd^tof{enen ^hxmpm bereinigt, ber 
in Äartoffeljiärfeme^l gcroHt in bie fd^ioad^ mit DA eingeriebene SRö^re EE b^ 
Stleurometcr« eingeführt wirb. SBä^renb biefcr D^)eration ^at man ba^ Delbab 
mit eingehängtem S^ermomcter ge^eijt. ©obalb ba« Si^ermomcter, ba« big 250® 
eine Sintl^eilung t)on 50 ju 50 Orab Selfiu« §at, bie Ienq3cratur öon 150® jeigt, 

gifi. 18. 



ISO 




wirb bajfetbc burd^ ba« äicurometer erfefet, in beffen Jßö^re man bie Äleberfugcl 
eingeführt f)at. SKan ^eijt baö Delbab nun nod^ 10 SKinuten lang, ßfc^t bann 
bie äHo^oIflamme aug unb fann nad^ weiteren 10 SKinuten htn SSerfuc^ afe 
becnbet anfc^en, bie aufgeblähte Ätebermaffe, gleic^fam ein Srotffelett, a\x& bem 
Sllcurometcr entfernen. Sei bcm Sr^ifcen wirb bag öom Älebcr abforbirte SBaffcr 
öcrbampft, ber S)am^)f wirb aber burd^ bcn jä§cn lieber ge^inbert ju entweid^en, 
ber Älcber wirb aufgebläht unb üerme^rt fein SSoIum um fo me§r, je jä^cr 
er ift. ®r erfüUt junäc^ft bcn SRaum unter bem ©tempcl unb fd^rcitet fein 
8lufblä^en noc^ weiter, fo ^cbt er bcn ©tcmpcL SWan liefl bie S^cilflrid^e Dom 
©tempel ab, wetd^e oben am Äo^)fe be« Sficurometer^ burd^ ben Äteber ^erDor* 
gefd^oben werben. ®er ßlcber an^ braud^barem SKc^Ic mu| bei biefcr 93e§ant* 
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lung immer bcn ®tem^)d §cben. ^Agt bcr Älcbcr im Sllcurometcr nid^t »cntgften« 
25 0, fo ift ba« SKe^t nic^t jum Srotbadctt 3tt öcmcnben. ®ctt)ö§ttttc^ liegt bie 
3lu«bc^nung bcö Ätebct« jtoifd^cn 29^ unb SOog., unb ein ÜKe^t ift um fo 
beffcr, je näl^cr bie äu^bc^nung on ber oberen ®ren3e liegt. — S)er @c§alt beg 
SSJeigenmc^Ie« an feud^tcm Äleber fott über 30 ^roc. betragen. 

3)ie bei biefcr SKet^obe t)orgcfd^riebenc SBägung be« Äleberg l^at fc§r unter* 
georbnete Sebeutung. @d iß, »ie oben ertoä^nt tuurbe, nid^t mbgli^, in biefer 
SBeifc bie ©efammtmengc be« Äleber« ju ifoüren, au^erbem ift ber aBajfcrge^alt 
bcö Äleberö unberüdflc^tigt geblieben, gür bcn SBfidfer ^at iebenfattö hit Scftim* 
mung ber Dualität be« Äleberö tiet griJgcrc SBid^tigfeit ate bie Srmittetung bc^ 
Älebergeöaftc« im SWe^Ie. ®ute« aJlc^I foH einen gä^en lieber liefern. Sin» 
fad^cr ate Solanb ^)rüft Änni« i) benÄIeber auf feine ©c^nbarfeit. Sr fagt ben 
ifotirten Äleberftum^jcn mit bciben ^änben unb entfernt biefe bann ton einanber. 
3e länger man ben Äleber fo auöjie^en tann, nm f o gä^cr ift er, um f o bejf er ip 
ba^ 3Re^l gum Srotbaden geeignet. 

Sine ä^nlid^e SWetl^obe ber 3Ke§l<)rüfung mp\af)l Df er 3). Sr mad^te au« 
j[c 16 g Derfd^icbener SKe^lf orten mit 8 g SEBaffer einen Xeig an unb prüfte burd^ 
SDrüden mit bem fjinger, loelc^cr 2eig am fejicpen fei. 3e fefter ber Don einem 
üKe^le gelieferte S^eig ift, um fo beffer iji ba« 8Ke§l. Snblid^ benufetc bie intcr* 
notionalc 3urt) in SBien ') gur SSeurt^eilung ber SKc^lforten bie Quantität t)on 
3Baffcr, bie ein SKc^t jur icigbilbung brandet. SKan Derfcftte bort bejiimmte 
®ett)id^t«mengen oerfd^icbcner SKe^lforten mit SBaffer, big auö i^nen ein „leicht 
faictbarcr nid^t fiebriger Zeig" entjianbcn war. ®ic oerfd^iebencn äRel^lf orten oer* 
langten babei jwifd^en 38-5 unb 60'5 ^roc. i^reg ©ewid^teö an SBaffer, unb e8 
jcigte fxäf, bag bie äße^lforten um fo me^r SBaffer ju binben termod^ten, je reicher 
fie an Kleber waren, bie beiben (^treme im ^leberge^alte waren 25 unb 48,65 
^roccnt 3c me^r aBafJer eine bejiimmte SKenge t)on SKe^l jur Icigbilbung bcbarf, 
um fo mc^r Steig unb um fo mcl^r Srot lägt fldd au« bem SKc^lc bereiten, man 
^at alfo bei ber eben gefc^ilbcrtcn SKct^obc ber SUie^l^jrüfung jugleic^ än^alt«^ 
punftc, um ba« t)orau«fic^ttid§e äuöbringcn an S3rot au« htm SKc^le ju beurt^ei* 
Icn. Säejiimmte SRcfultatc in biefer SSejic^ung fann natürtid^ nur ein SSadherfud^ 
ergeben. 

SBcnn aud^ bie Dualität be« Älebcr« in crjler Sinie maggebenb für bie ®ütc 
eine« SRc^lc« ijt, fo crgiebt ftd^ bod^ au« htm Dbigen, bag aud^ bie Sölenge bc« 
t)or^anbcnen Älcber« mit bcr ®ütc be« Söle^le« in einem gewiffen SSer^ältnig 
pc^t. iKamentlic^ für SWe^le, au« benen ber Älebcr burd^ 3lu«waf(^en nid^t ju 
if öftren ifl, mögen ba^er einige leidet au«jufül^renbe SKetl^oben .ber Älebcrbeftim* 
mung rcf^)cctiüc bcr aSejiimmung be« ®e^altc« an $roteinfubflanjcn ^ier ^tafc 
finbctt. JRbbine 4) bejubelt 24 g, iWe^l mit 186,5 cbcm öerbünnter gfftg* 
fäure bei 930(5., lägt ba« nic^t gelöjie ©tärfeme^l u.f.w. ftd^ abfegen unb prüft 
ha^ fpccififc^e ®cwid^t ber geHärten ?öfung, in ber bie ftidtftoff faltigen Seftanb* 
t^cile be« SWe^le« enthalten flnb, mit §ülfc eine« Slräometer«. ®a« 5Ke§l, bejfen 



1) aOßaöner'S Sal^rcSberi^t f. 1874, 649. — 2) 3eitf(i^rift f. analst. ©Hernie 1867, 277; — 
s) 3:]Jicl a. a. D. 169. — -*) aöagncr'S ^arihhuä^ ber SCe^nologie SBb. 3, @. 71. 
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Söfuttg ^iet ba« ^öd^jic ^ccifijd^c ©ctoid^t bcftftt, ifl ba« bepc. 9»onicr i) er* 
wärmt 0,39 bc« SWcl^Ic« »itt öcrbünuter ©oljfäirrc einige SKinuten, unb bepimmt 
nad^ bem ©rfolteii bie SWengc e^amäleonlöfung (übermanganfattre« Äaü) öon bc* 
fonntem ©ehalte, weld^c not^wenbig iji, um bie Söfung Am rot^ ju färben. S)abci 
joHcn öorjug«weife bie gelöjien giweigjloffc ba« Äaßttnq3ermanganat jerjiören. 
Seibe Sttct^oben fönnen auf gro^c Oenauigfeit leinen Slnf^jrud^ ergeben, fic 
fönncn nur bajn bicncn, um rafd^ jnjei SKe^Ifortcn mit einanber ju Dergleichen, 
j. S. ein ju prüfenbe« SKel^l in parallele ju jlcHen mit einem ancrfannt guten, 
atö 9iormaIme^l benu^ten Präparate. 

SBenn man in bem toäfferigen Äu^juge be« 2Kel^Ie« ämmoniaffalje nad^* 
weifen lann (am ftd^erjien mit Siegle r'« JReagen«, einer aßalifd^en äuflöfung 
t)on Äaüum*Ouedfpiberiobib), fo ijl ba« ein ^tiiitn öon ft^on beginncnber tief 
eingreifenber ä^x^^^nn^. 

S)ie übrigen Sejianbtl^eile beö SWe§le^ »erben bei bem Serberben bejfelben 
weniger auff attenb öeränbert aö ber Älcber. ©tärle , 3«*^ w. f. w. fönnen 
übrigen^ bei eingetretener ©ä^rung in Säuren Derwonbett werben, e^ lann fid^ 
Sffigfäure, SKitd^fäure bilben. SReagirt ein ju unterfud^enbe« 5IRe^I fauer, färbt 
e«, wenn e^ mit SBaffer angemad^t einige 3cit auf einem ®tü(f öon blauem 
8adhnu«pa<)ier liegt, biefe« rotl^, fo ift bamit nad^gewiefcn, ba| ba^ Wltiji im ^vl^ 
ftanbe ber 3^^^6""9 Gegriffen ift, reineö gute« SUiel^I reagirt neutral, übt wcbcr 
auf blauet nod^ auf geröt^eted Sadbnu^pa))ier eine ^enberung ber garbe an^. 

3)ie JRein^eit eine« 9Ke§Ie3, ob eö au« einer bcftimmten ©etreibeart §er* 
gefteKt, ober ob ed an^ i^erfc^iebenen SDte^Ien gemifd^t, DieUeic^t mit ®tärfeme^t 
auß anberen ^flonjen ober mit mineralifd^en ^utoem öerfeftt würbe, fann man 
fejijieHen bur<^ d^emifc^e SReactionen ober burd^ mih:ofIo^)if^c Prüfung, bie am 
befien mit einanber combinirt werben. 

3ur ©rfennung einer abftd^ttid^cn gälfd^ung mit fein ge<)ulDertcn 
mineratif d^en ©ubftanjen bient am einfad^ften eine äfd^enbeftimmung. 5SJic 
au« ben oben mitget^eilten 9)^e^Ianatt)fen ftd^ ergicbt, ftnb in normalem SDte^Ie, 
felbji wenn e« bebcutenbe SKengeu ton Äleie entl^ält, niemal« über 2 ^roc Slfd^c. 
Scrafd^t man alfo eine ^robe be« ju unterfud^enben 5Dle^(e« unb pnbct cr^eblid^ 
me^r afö bie äugcrfte juläffige ©renje t>on 2 Ißroc. Slfd^e, fo ift anjune^men, bag 
frembe SRineralfubftanjen t)or^anben ftnb. @« fönnen nun aKerbing« bei bem 
öerma^Ien be« ©etreibe« bie äRü^Ifteine abgerieben werben, e« fann baburci^ 
©anb, ©tcittjlaub in ba« SKcl^I gerat^cn. Unter normalen SSerl^ättniffen ift 
übrigen« bie SWengc be« fo in ba« SKc^t gelangenben ©anbe« ungemein ftein. 
Sollet) giebt in feiner Enleitung ju tedfjuifd^en Unterfud^ungen an, bag bie 
Ouantität ®anb burd^fd^nittlid^ 1 8ot^ im Sentner 9Ke^I betrage, alfo iebcn:= 
faß« fo gering fei, bag babci ber SSerbad^t eine« abftc^tßc^cn 3wfftftc^ au«* 
gefc^Ioffen fei. SBenn ©anb in größerer Söienge öor^anben ift, giebt er fid^ 
fd^on burd^ Änirfd^en ju crfennen beim Äauen be« SWe^le« jwifd^en bcit 
3ä^nen. AI« mincralifd^e gälfd^ungSmittet be« 2Kel^Ie« foHen ©^p«, Ärcibe, 
SWagnejtumcarbonat, ©d^werfpat^, Xi)on, Duarjputoer angewanbt werben. 



i; ©ingl. ^ol. 3ourn. 147, 452. 
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S^cöallicr ^at in citict^robc Don oKcrhing« öcrborbcncm SWc^tc 4 ^roc. äe^* 
foß gcfunbcn, id^ fanb in einem SWe^Ie, ba« bnrd^ fcud^tc« Sägern öerborben loar 
unb offenbar bnrd^ ben B^\<^ ^^^ ^^^ getrodnet toerben foQte, 1,5 $roc. ^ify^ 
M. SBcI^c Don biefen ©ubjianjen in einem af^cnreid^cn SWel^le enthalten finb, 
baö fann in cinfad^jier SBcife burd^ d^emifd^e änd^fe fejtgcfiellt ttjerben, 

Sfof einen 3"föft ^^n ^eibe ober 9Kagnefinmcarbonat ^)rtift nton am ein* 
fad^flen, toenn man ba^ Sttel^I mit SBeingeiji jn einem bünnen S^eig anmad^t nnb 
fobann einige S^ropfen t)erbünnter @at}fäure ^injnfügt. Sin älufbraufen }eigt 
§icr bie Slnwefenl^eit ber genannten Äo^Ienfäurefalje an. SBajfer ijl jnm Se* 
fernsten beö SKel^Ie« bei biefer ^robe nid^t jn öerttjenben, toeil SBaffer juDiel 
Äo^Ienfäüre abforbirt. — ®^p«, <Bijmx\pati), Dnarj unb 2^^on erfennt mon 
leidet, tDenn man in einen 9teagirct)(inber ettoa 10 cbcm concentrirte ®a())eter« 
|äurc giegt, einige 9Rejferfpi|en t)ott Don bem SKe^Ie baranf bringt unb banac^ 
ertoörmt. ®a« SKel^l löjt fid^ bi« auf einige aufgequeHte ^dfen in ber ©äure 
auf, bie äRinerat))utt)er aber ftnfen in ber ^lüffigfeit unter unb büben einen 
leidet erlennbaren Sobenfafe. — Äaö erfennt man im SRel^le leicht an ber flar! 
affalifd^en Steaction, an ber Stauung, bie e^ nad^ fold^em 3"!^^ <^^f H^ift^, 
rot^eS Sadfmud))a)}ier ausübt. 

S)ie änwefen^eit Don mineralif(!^en ^ulDem follt pd^ aud^ erlennen lajfen - 
burd^ baö meifi l^ö^erc f^)eciftfd^e ©ewid^t biefer 3«fäfte. ^txm man nad^ 
Sailletet i) 5 bi« 10g 3Re^I in einer 15 bi« 20 cm langen unb etwa 3 cm 
weiten SRö^re mit S^toroform übergießt, bie baburd^ nal^eju gefüHte SRöl^re mit 
einem ©topfen f daliegt, einige SKinuten fd^üttelt unb bann rul^ig jicl^en läßt, fo 
bitbet baö fpecifif^ leidste SKel^I eine ©4^* ^^ oberen SRanbe be« S^Ioro* 
form«, wä^renb bie SWineralfubjtanjen in ber fjlüfflgfeit untcrfmfen. — "Auäi 
unter bem SKifroftop finb bie mineraüfd^en 3wf% jiemlid^ leidet ju erlennen. 
ffiäl^renb bie normalen S3eftanbtl^eile be« SKc^le« pd^ ^ier in burd^pd^tige ober 
bod^ burd^fd^einenbe S^tnijtn unb 3ettcnfragmentc Don bepimmter ©tructur auf* 
löf en, bitten bie 5!Jlinerat^)ulDer unburd^pd^tige, unregelmäßig geformte graue Sttaffen. 

^. 9So^l2) inif(^t 10 g bc8 fragüd^en SKe^Ie« mit 20 g reinen (nament* 
üi) fd^wefelfäurefreicn) ©alpeterö unb entjttnbet ba« Oemifd^ in einem Patin:^ 
ober ßifentiegel bur^ einen gtül^enben 2)ra^t. 3^edtmä6ig Derpufft man bad 
©emenge in Portionen, bie nad^ unb nad^ in ben lieget gebrad^t werben. Sei 
ber Verbrennung bc« aWe^teö wirb an« bem ©at^)eter Äotiumcarbonat gebifbet, 
wetd^e« bei ber ^o^en 2:emperatur wäl^renb ber Sjc^)Iopon auff^Iießenb auf etwa 
jugefeftte 5IRineratputDcr wirft. SSo^t top bie weige ©d^melje in SBaffer auf, 
pttrirt Don einem unlöötid^en 9iüdfpanbe ab. Die wäfferige göfung wirb mit 
©aljfäure angefäuert unb bann mit S^Iorbarium auf ©d^wefclfäure (®t)p9, 
®d^werft>at§) ge^)rüp. Sine beim SSerfeften ber wäfterigen Söfung mit ©atjf&ure 
Dorüberge^enb auftretcnbe Trübung beutet auf Äicfetjöure (j£S)on). S)er inSaffer 
nid^t tö«tid^e Sl^eit ber ©d^metge wirb in ©atjfäure getöP unb biefc Söfung auf 
?l^o«p^orfäure, Sarium, Satcium jc. nad^ ben SRegetn ber quatitatiDcn Snat^fe 
gc^jrüft. 



1) S)in9l. pol 3ourn. 149, 467. — 2) ©eutf^e d^cnt. ®ef. «erlin 1876. 1660. 
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@e^r jtDecfmä^ig fd^etnt mir bie ^ertnifc^ung ber %f^e mit einer fo großen 
SWenge frcmbcr ©toffc nid^t ju fein. 

@^ ijl {eiber nur ju ^äuftg beobachtet, ba^ fold^e mineralif^e $ult)er jum 
gülfd^en üon SWcl^l benufet würben, aber beftimmt gefd^ie^t baö nic^t fo oft, ote 
man in ber ^ra^i« öermutl^ct 3ebc« ettoa^ ungetüb^nlid^e SUic^I foß ^ier ju 
Sanbc <BijXotx\pati) enthalten, e« giebt fogar Sötfer, bie ®(i^tt)erf^)at§puber im 
SKel^Ie ricd^en (!) ttjoßen. SBieber^oÜ rourben mir bcrarttge SUie^Ie jur Untere 
fud^ung gebrad()t, bie fid^ inbeffen tro| bed angeblid^en @(^toerf^at§gemd^e^ ate ganj 
frei t)Ott erbigen SScimifc^nngcn ermiefen. 

8on einer gdlfc^nng be^ ÜRe^Icö.mit älann ober Äu^)fert)itrioI toirb weiter 
unten bei Sefprcd^ung ber SodferungSmittel bie JRebe fein. 

9ud) jur @rfennung t)on üerfd^tebenen SDtel^Iforten neben einanber ftnb d^emtfd^e 
SKct^oben in ffiorfd^Iag gebrad^t, bie l^ier htrj erwähnt werben fotten. 

!Die Unterfd^eibung t)on äBei^en^ unb 9toggenme^(, namentlid^ in 
©emifc^en t)on beiben, ift Don groger pra!tif(^er ©ebeutung befonber« an Orten, 
an benen in golge ber SKa^Ifteuer bie 6infu§r Don aBeijcnme^I mit einem l^ol^en 
300 be(egt ift. @uted SBeijenme^l unterfd^eibet ft(^ Don 9toggenmel^( fd^on burc^ 
bie Seid^tigfeit, mit ber man aud i^m ben ^(eber ifoUren fann burc^ ^u^tneten 
Don Seig unter SBaffer. aBeijenmel^I, baö mit irgenb einem anbcrcn 9Kc^Ic ge* 
mifd^t ip, liefert feinen jäl^en Äleber, fonbern eine SKaffe, bie beim Sluöbel^nett 
lurj abreißt. JRoggenmel^i liefert unter biefen ffier^ältniffen nie einen jufammen^ 
l^ängenben Äleber. ®iebt alfo ba« ju unterfudf|enbe 9Ke^I bei ber angebcuteten 
Sel^anblung Äteber, fo ifl ein ©e^alt beö ÜRel^te« an SBeijenme^t fe^r wa^r* 
fd^einlid^. 9D?it abfotuter ©etoig^eit aber iji nad^ biefer JReaction SBeijenme^I 
nod^ nic^t ju erfennen. S« giebt, wie oben angegeben, ©orten Don SBeijcnmc^I^ 
bie aud^ leinen jufammenl^ängenben Äleber entließen laffcn; mand^e JRoggenmel^tc 
auf ber anberen ©eite geben beim Äneten unter SBaffer eine f^mierige lieber^ 
ä^nlid^c SWaffe. 3^^!^^" ^M^ fd^mierigen ©ubftanj unb bem guten jäften 
Kleber bed äBei}enme^led ftnb fo Diele Slbflufungen benibar, bag bie ^leberbilbung 
nid^t wo^i benu^t werben fann, um gau} fd^arfe 9tefultate bei ber Unterfud^ung 
JU erjielen. 

Sami^l 1) unb fpäter S)andfwortt ») ^aben biefe SWet^obe ber Prüfung 
Don SRoggenme^l auf einen 3wföfe ^on SBeijenme^l etwa« genauer gemad^t. ©ic 
mifd^en 10 g beö ju prüfenbcn SWel^Ieö mit 1 g aBeijeuHeic, weld^c einige SEagc 
bi« jum Seginn ber ©äuerung in SBaffer gefegt, nad^^er gut mit SBaffer ab* 
gewafd^cn unb getrodtnct würbe, bringen ha^ ®emifd^ in einen hoppAitn SSeutcI 
Don feiner äWüBergaje (9?r. 12) unb fneten baffelbe unter SBaffer au«. S)cr 
Jiüdffianb wirb mä) bem Srodtnen bei 100^ gewogen. 9icinc« SRoggenmel^l gab 
babei nad^ Slbjug be« ©ewid^te« Dom Seutel unb Don ber Äleie einen 9tüdfftanb 
Don 0,5 bi« 0,8 ?ßroc., reine« SBeijenme^I ^interticg 7,0 bi« 8,0 ^roc, ein 
®emif(^ Don 75 2^In. SRoggenmel^I unb 25 S^tn. SBeijenme^l lieferte 1,0 bi« 
2,0 ^roc. SRüdfpanb, enblid^ Don einer SWifdfjung Don gteid^en Steilen 9ioggen* 
unb aBeijcnme^l blieben 3,0 bi« 3,5 ^roc. jutiidf. 3lu« ben oben angeführten 



^) *oo0. «nn. 85, 161. — 2) gcitj^r. anal. Oil^emie 1871, 366. 
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©rtinbcn tann man anij ^icr unmbgli^ ju cjcactett {Rcfultatcn lomtncti, man taxm 
nur erfahren, ob überhaupt ©runb ju einem SJerbac^t auf t^älfd^ung vorliegt. 

Sailletet ^) unterfd^eibet SRoggen* unb aBctjcntnel^I bnrd^ baö t)erfd^tcbettc 
SScr^oIten bcr gcttc bicfer 3Kc^Ie gegen ein ©cmifci^ t)on ©at})cterfäui;e unb 
©d^wcfclfäure. 20 g SÄc^I toctbcn mit 40 g äetl^cr gefd^üttclt unb bie ?öfung 
abfittrirt 3)aö giltrat wirb in einer ^orceHonfd^ate jnr SErodne ücrbunfiet unb 
bcr 9tü(f jianb mit 1 cbcm cineö ©emifd^cö t)on 3 SSolumt^eiten ©at^jeterjäure 
(i,35 f^)ecif. ©ettJid^t), 3 SJolumt^eitcn SBaffer unb 6 Sotumtl^eilen ©(btoefeljäurc 
(1,85 fpecif. ©ewi^t) übcrgofien. 2)aö aßeijenfett färbt fid^ babei gelb, baö 
atoggenfett firfii^rot]^, ©emifii^e t)on beibcn röt^tid^ getb unb.jloar um fo bunHer, 
je reid|er ha^ ©cmifd^ an {Roggenmc^t ijl. 

_ Kartoffelmehl ober ÄartoffeIftär!e erfennt man leidet im ©etreibeme^L 
toenn man baffetbe mit einem ©emifd^ t)on 2 S^tn. concentrirter ©d^toefetfäure 
unb 1 Xht SBaffer übergießt unb erttJärmt. SBä^renb ber ^ndtxUMn^ tritt 
^ier ein pd^tige« DA in Keinen SWengen auf, baö einen l^öc^fl d^arafteripifd^cn, 
jugleid^ an frifd^c ©urfen unb an Stattttjanjcn erttincrnben ©crud^ bejt^t. 9?ad^ 
^ufd^er») fott in biefer 2Beife no^ 1 ^roc. Äartoffetflärfe im aBeijenme^I 
erlannt werben fönnen. 

3nr @r!ennung ton SKaiömel^t in anberem ©etreibe !ann man naä) 
ÜRauöicI 8agrangc3)ben SBeg einf dalagen, bag man ba« ÜRe^t jnnä^ft mit 
®at<)cterfäure übergießt, mit SBaffer ierbünnt unb bann mit Äaliumcarbonat 
überfättigt. 3ft 5IRai«me^I öor^anbcn, fo entfielt eine rot^e gäHung, aBeijenme^t 
giebt einen rein gelben flodfigcn 3tieberfdf|tag, ©emifd^e t)on bciben lajfcn getbe 
glodfen entpe^en, in benen orangerot^e fünfte metfad^ ju erfenncn ftnb. 

erbfen^, »ol^nen^', Sinfcn*, SBidtenmel^l, atfo ba« ÜKe^l t)on 
grüd^ten ber ?eguminofen ert^cilen bem 5IKe^t Don ©etreibe einen cigentl^ümtid^en 
©ef^madf, SBidEenme^l mad^t ©ctreibeme^t bitter. ®a« aRe^t toon $illf enfrüd^ten 
!ann man im äWe^I t)on SBeijen, SRoggen an ber Sefd^affen^eit ber ä|d^e ernennen. 

SRa^ fjrefeniu« reagirt bie äfdfje öon $)tilfenfrüd^ten attatif4 fie färbt, 
mitSBaffer befeud^tet, eurcuma<)apier rot§, wä^rcnb Slfd^e t)on reinem ©etreibe*^ 
mel^I wo^I auf rot^e« ?adfmugpal)ier eine fc^r fd^wac^ btäuenbe SBirfung äußert, 
aber eurcuma^)a^)ier unöeränbert tä^t. Stud^ cntl^ätt bie äfctje ber ^ütfenfrtic^te 
eine größere SKenge t)on S^Iormetallen, afe bie äfc^c ber übrigen ©etreibearten, 
bie f^wad^ fal^)eterfaure ?öfung ber '2lfd^e giebt mit ©ilbernitrat einen reidf(Kd^en, 
am Sid^t ft^ balb fd^wärjenben 5Kicbcrfc^lag. 

2)0« aJie^I ton Sonnen unb SBidEcn läßt fld^ augerbem nad^ Donnq'^) 
nod^ baburd^ im ©etreibemel^l nad^weifen, bag bicfelbcn mit ©atpcterfäure unb 
Slmmonial bezaubert firf) rot^ färben. 9Äan breitet bei ber ^robe ba« ju 
unterfud^enbe Wlti)l in bünner ©c^ic^t am inneren 9lanbe einer weißen ^orcettan* 
jc^ale au«, jießt eine Heinere ©d^ate mit concentrirter ©alj)cterfäure in bie erfle 
hinein, bebedift ba« ©anje mit einer ©ta^tafel unb erwärmt gelinbe, bamit ba« 
SKe^I ijiit ben S)ämj)fen bcr ©al^jetcrfäurc in Serll^rung fommt. ©obatb 



1) S)tn9l. pol 3ourn. 161; 320.— ^ 2)inöl. <ioI. 3ourn. 155, 391. — 8)aBaöner, 
Sal^rcSb. f. 1856, 196. — *) ©ingt t)ot. 3ourn. 105, 450; 106, 30;. 
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bojfdbc beginnt gelb ju tocrbcn, lä^t man crfattcn, nimmt bie ©laötafel nnb bic 
fteine ^orccHonfd^alc fort, crfe^t in biefer bic ©at})ctcrfäurc burrf) Slmmonial unb 
lägt ba^ einige ßeit auf baö üRe^t wirfcn. 3Kan beobad^tct bann, namentfid^ 
unter ber Soupe, bei Slntüefen^eit Don Sonnen* ober Sidtenme^I bie ©ntpe^nng t)on 
ga^Ireidjen rotl^en fünften in ber fonft getb gefärbten SRc^tmaff«. 

Die 3u*)«teffig^cit biefer $rüfung«met]^obc iflnamentlid^ t)Ott S. ^. ©c^mibt 
in beffen „SSädfer^anbiücrl" angezweifelt, ^aä) i^m foßen bic ^cime t)on SBeijen 
unb anbcrcn Oetreiben bei ber Sel^anbtung mit ©at^)eterfäurc nnh Slmmoniaf 
aud^ rot^ gefärbt ttjcrben, fo bag aöcö grobe SÖieljI bic obige JRcaction auf SSo^ncn* 
jufaft jeigt 

S)ic Slntocfen^eit toon Ereilen t)on ^ülfenfrüc^ten im ©etrcibemc^t i|l aud^ 
ju erfennen burd^ bie Stad^treifung be^ Segumin«, eine« ^roteinftoffe«, bcn bic 
©ctreibefbrner nic^t enthalten. 9Wan gicl^t etwa 100 g bcö 2Ke^te« mit faftem 
SQSaffer auö, am befien, inbem man bcn Scig au« bem 9Ke^(c in ein Xnä) ein* 
f dalägt unb fo unter SOSaffer fnctct. 9?ad^bem an^ ber trüben glüfftgfcit bieStärIc 
fi^ abgelagert ^at, ftitrirt man biefclbe, cr^i^t baö giltrat jum ©iebcn unb ftitrirt 
Don bcn abgefd^iebencn glodfen toon geronnenem ©weig nod^ einmal ab. Dampft 
man ba« babei cr^ttenc giltrat Dorfid^tig ein, fo fd^eiben fid^ auf ber Dberflädt|c 
ber gtüffigfeit ^äute ab, ttjic auf fod^enber üKild^, tocnn §ülfenfrüd^tc in bem 
SKcl^tc finb. ®ic ton bicfen Rauten befreite Marc, crfattetc Söfung bcö Segumin« 
giebt auf 3"f^fe ^^^ mm% Sffigfäurc einen 9?ieberfd^lag öon treiben glodfcn. 

S)ie Sntftc^ung eincö 9ticbcrf daläge« unter bicfen SSer^ältniff cn giebt inbeffen 
nur Serantaffung baju, bag man auf SWe^( t)on ^ülfcnfrüd^tcn bei ber mifro* 
f!opifd|cn Untcrfud^ung rec^t aufmerffam ift, betoeifenb ift ber 5Rieberfd|Iag für bic 
gälfd^ung no^ nid^t. Steuere Untcrfud^ungen ^aben barget^an, bag aud^ bic 
^rotcinfubpanjcn mand^er ©ctrcibcartcn, namentfid^ lucnn baö SRc^I begonnen 
^at in 3c^fcfe"i^9 übcrjugcl^cn, ein ganj äl^ntid^cö SSerl^altcn jcigen. 

Scinfamenmc^t, wetd^cg juttjcilcn bem 9toggenme§I jugefefet trcrbcn foH, 
erfcnnt man burd^ fein cigcntpmüd^cö SScr^altcn gegen Äaütaugc i). 3Kan rü^rt 
etwa« t)on bem 9Kc^tc mit 12* biö 14proccntiger SaKlöfung auf einer ©laöplattc 
an unb bcobad^tet baö ©emifd^ fobann unter ber ?oupc ober bem SKifroffo^). 
SDtan erfcnnt nun eine äWenge Heiner fd^arffantiger, braungefärbter, glänjcnbcr 
Äörperd^cn, bic Don bcn ^ülfcn bc« Seinfamen« flammen. — Sine anbcrc 
üRct^obc grttnbcn Donn^ unb SWarc^fa^) auf ba« Dcrfd^iebcnc SScr^altcn bc« 
Dete Don Scinfamen unb Don ©ctreibe gegen raud^enbc ©a(^)cterfäure. Da« 
gett be« SRoggen« giebt ein fd^ön rotl§ gefärbte« glaibin, toäl^rcnb ba« trodfncnbc 
Scinöt Don fal^jctrigcr ©öure nid^t Dcränbcrt wirb. Slud^ ber gcttJö^nlid^ jum 
gälfd^cn be« aJle^Ic« benufetc 2ein!udf|cn enthält immer nod^ fo Diet gctt, ba§ 
baffelbe ju erfennen ifi. SWan jie^t ha^ ju prüfcnbe SKcW mit äct^er au«. Der* 
bampft bic Üöfung jur 2:rodtnc unb bc^anbclt bcn SRüdEflanb mit raud^cnbcr 
©alt^ctcrfäurc. Da« SRoggcnöI crftarrt ju einer rotten, in Stßo^ol nid^t tö«nd^cn 
üRajfc. aWan ttjäfdjt nun juntfd^jt mit aBajfcr bic ©al<)cterfäurc fort, fod^t mäf'^ 
r}cr mit Slßo^ol, gie|t bic Söfung l^cig Don bem rotl^cn SRtidf jianbc ab unb Derbampft 

1) ©ingl. ^oL Sourn. 106, 303. — 2) SBaöncr'S Sal^reSbetid^t f. 1856, 197. 
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btcfclbe. ?cinöl bleibt l^ier in Sröpfd^cn gurtitf, bie namentltd^ unter ber Sow^c 
leidet jtt crfcnnen flnb. äud} bcr (Scfd^mact bc3 äWcl^Ieö nad^ l^äufig tanjigem 
Dcl wirb einen S^föft t)on Seinfatnenmel^I crfenncn laj^en. 

SRummeP) toill ©etflenme^I in anbeten 3Äe^len etlennen burd^ ben 
großen Äicfel|änrege^alt feinet äfd^e. gtcÜici^ enthält bie ©etftenafd^e 28 $toc. 
fiiefelfäutc, JRoggcnafd^e nnt 1 biö 2 ^toc, abct bie ÜRenge bct 3lfd^e im 
@etteibe ijl übet^aupt fo gering, bag ein 93eftanbt^eil betfelben nid^t n^o^l }ttt 
6!^aralteti{ttnng bed Sße^Ie^ benn^t metben lann, befonbetd menn man bebenft, 
bag bet ))on 9?ummel bajn in Sotfd^Iag gebtac^te Slfd^enbeftanbt^eit ftetd in 
toe^felnben äl^engen bntd^ ^bteibung bet 9Rü^t{leine in^ Wlti^l getät^. 

üJlnttetfotn finbet man nad^ SBittfiein *) bntd^ ba« Änftteten bon an 
feinem ^ätingögctnd^ leidet jn crfennenben Irimct^^Iamin, totnn man ba« 3Re^I 
mit Äalitangc übergießt unb fdfjwad^ erwärmt. Serlanbt ») fnd^te biefe SReaction 
fc^örfer jn mad^en, inbem er bie beim Srwärmen be^ SWe^le^ mit Äaülauge ent* 
toidf eiten S)ämpfe bnrd^ eine gltt^enbe Stö^re öon fc^toer fd^meljbarem ®Iafe leitete; 
ba§ S^rimet^^tamin jerfe^t fid^ babei unter Silbung üon ^{auf&ure, bie t)on 
SBaffer abforbirt unb in biefcr Söfung in befannter SBeife nad^gctoiefen toirb. 
3acob^*) benufet bie Jl^atfac^e, ba^ bem SKutterforn burd^ mit ©d^wefelfäure 
ongcfäuerten Sltfo^ol ein rotier garbjioff entjogen werben lann, ber in reinem 
äßo^ol nid^t löötid^ ip. 3Dtan lod^t 10 g ber Wlt^pxobt juerji wieberl^olt mit 
ätfo^ol auö, um $arjc unb gett ju entfernen. Darauf bringt man baö SWel^I 
in einen ?Reagcn«ct)Iinber, übergießt eö mit lOcbcm SBeingeip unb fügt 10 bi« 
20 tropfen öcrbünntcr ©d^wcfelföure ju. 9tad^ tüd^tigem Umfd^ütteln läßt man 
rul^ig fiel^en. Srfd^eint ber älfo^ot beim Ablagern beö SWel^le« röt^licft gefärbt, fo 
tft 5D?utterlorn Dor^anben. Stuf S^fafe öon äWali wirb bie rotl^e gärbung i 
Siolett öeränbcrt. 

@I«ncr 5) erfcnnt ÜRutterforn im Wtt% namcnttid^ im SRoggcnme^I, an bcr 
bräunlid^ rotl^en (re^farbigen) gärbung be« 33reie^, wcld^er beim SKifd^cn be« 
5IRebfeö mit SBaffer ermatten wirb. 

3lHe biefe d^emifd^en 3Kct^oben ftnb nur in ber $)anb t)on geübten S^emifern 
JU einigermaßen fd^arfen JRefuttaten ju gebraud^en, ftetö ^at man öerglcid^enbe 
Serfudt|e anjujictten mit reinem Sßltf)U unb bem ju unterfuc^enbcn. ©id^ererc 
atefuttatc liefert bei einiger Uebung bie mi!roffo<)if(^e Prüfung beg 
2Re^Ie«. 

®a« ®etreibeme§I befielt in reinem unb unöeränbertem 3wftanbe axi9 jer* 
üeinertem, ftärfefü^renbem ^flanjengewebe, S3ei bem Scrma^Ien bc« ©etreibc^ 
fud^t man ben inneren 9Dte^ßern beö Äorncg möglid^jt t)on ber äußeren $ütte ju 
trennen, man fd^eibet le^tere ber ^au))tfad^e nad^ al^ ßleie ab. Q^ gelingt nun 
aber niemals atte Äleic t)on bem äRel^te fern ju galten. Sin S^cil ber Dberl^aut 
wirb auä) bei bem forgfältigften 3crHeinern in fo Heine ©tüdte öcrt^eilt, baß fte 
mit bem SKe^Ic burd^ bie ÜRafc^en ber ©icbc^ßnber ^inburd^gc^en. Sei bcr glad^^ 



1) ©inöl. pol 3., 139, 49. — 2) SBicrlelia^rSfd^rift f. px. ?§arm. 4, 536. .— 
8) Settfd^r. analst, g^emic 1868, 387. — *) 3eitf*r. onol^l. ®^em. 1864, 508. — 
^) (S^m. tedjn. ÜRiltl^cilunöen 1857 bis 1858, ©. 88 in ©ingl. |)ol. 3outn, 151, 312, 
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mülltctci wirb leidster eine fold^c ferne ^tttt\bvai% ber Älete eintreten al« bei ber 
^oc^ntüQerei, bei ber ja burd^ einen Suftflrom bie ftleie au^ ben ©riefen t)or bercn 
^emta^Iung nti5gtt(^ft an^geblafen trnrb. ^Qe SRe^Iforten fe^en fu^ alfo jufam^ 
mtn and freiem ©tärleme^I, and Keinen ©etoebdflücfd^en bed üJle^IIerne«, enblid^ 
au« Steilen ber Äleie. 

^ orbinfireni SKel^I (©d^toarjnte^O pnb bie mit ©tär!e erfüllten Bellen* 
Partien be« 23ttfß'6xptx9 nod^ fo gro^, bag inan i^re ©trudur leidet er!cnnen 
lann bei mätroffopifd^er Setrad^tung. 3n fold^em 5IRe^Ie lommen aud^ ja^lreid^c 
ÄleberjeöennnbS^eild^en Don ber änderen füllte be«Äeme«t)or. 3n mittetfeinem 
SKe^l (Srotmel^I, ©emmelme^t) fommcn ©ewebefragmente, weld^e mehrere ^eUm 
nmfajfen, fcitener t)or, öielfad^ fmb jebod^ anij ^ier nod^ ganje ä^Hen üorl^anben, 
meiflen« aber ijt in foI(!^en SWel^len bie ©tfirle fd^on freigelegt. Älcberaetten 
nnb Steile ber $üBe be« Äemeg finb nod^ Dereinjelt ju finben. 9n ^od^feincm 
SIKe^Ie (ä[u«jng«me]§t) fommen nur nod^ ©^)uren üon ÄleberjeHen unb 3ctttt)cinb== 
ober ^üHenfragmenten t>ox, bie ©törfeförner fmb faji aHe Don einanber lo^geföfl 
ttub an9 ben 3eßen ifolirt. Dft beobat^tet man in fold^en SWel^Ien jerquetfd^te 
©tärfefömer; fie erf^einen unter bem üRi!rof!ope anffaüenb größer, ate uuDcr* 
lefctc ÄiJrner, befifcen im inneren eine groge trübe ^ö§(c unb ja^Ireic^e 9tiffe 
in ber ^eUen, bie $5l^(e umfd^tiegenben ®ren)}one be« ^orne«. 

©d^on oben bei Sefpre^ung ber oerfd^iebenen ©etreibearten würben äbbi^ 
bungen Don ber möroffopifd^en Srf^einung ber SSejtanbt^eile ber Äömer gegeben, 
»erüdfftd^tigt man bicfelben, fo iji e« bei einiger Uebung leidet, bie (Sattung eine« 
ÜRe^le« JU erfennen, wenn e« au« einem ©etreibe l^ergejtellt würbe. 5Kamcntlid^ 
bie Orögc ber ©tärfefömer unb il^re ©cpaft, baö Sor^nbenfein ober geilen ber 
Oucrjettcnfc^id^t, bie 3"föi«ttic«f<^tt«g ^^ Äleberf^id^t, ob fie au« einer ober 
mehreren »leiten Don Seilen befleißt, geben ^ier wid^tige an^alt«<)un!te. «ugufl 
aSogI giebt in Äidf'« SKe^Ifabrifation i) eine tabeOarifd^e Ueberfid^t über bicfe 
SScr^ättniffe, wcld^e ^ier einen ^(a^ finben möge: 

A ©tärfcme^I burd^au« au« einfad^cn gerunbeten gormen befte^enb: 

a. OucrjeHenfd^id^t au« Derbidften gctü^jfclten 3eÖcn bcfle^enb, Äleberfd^id^t 
einfad^. 

«. ©rogförner ber ©tärfe 0,0252 bi« 0,0396 mm, SBeijen. 
ß. ©ropmer ber ©tärfe 0,0396 bi« 0,0528mm, JRoggen. 

b. Ouerjettenfdf|id^t au« bünnwanbigen nid^t gctü<)felten ^tUen bejicl^ettb, 
Äleberfd^id^t au« brei 3cttcurei§en jufammengefe|t: 

©rogfömer ber ©tärfe 0,0264 mm, ©erfte. 
B. ©tärfeme^I Dorwaltcnb au« edtigen formen bcjle^enb. 

a. OuerjeHenfd^id^t unb barübcr liegenbe todfere au« ©dfjläud^en bcfiel^enbe 
©d^id^t Dorl^anbcn. ©tärf cfömer 0,006 1 mm , SR e i «. 

b. OuerjeKenfd^id^t unb ©d^Iäud^e fel^Ien. 

a. ©tärfefömer gleid^mägig edig ober runblid^ <)ott)ebrifd^, einfad^: 
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1. 9Rit Äcm^ö^le, 0,0132 bi« 0,0220 mm grog, Obcr^autjctteu 
wenig, SWai«. 

2. D^ne Äetnl^ö^Ic, 0,0044 6i« 0,0088 mm grog, Dbet^autjcUcn 
tief btt(i^tig, ^itfc. 

ß. ©tätfclömd^en jum S^cil jufammcngefc^t, E^cißörnd^en unb Sitiset 
ßrndftett t^citocife gerunbet 0,0044 mm grog, ^afer. 

@ö foB barauf aufmerffam gcmad^t tocrbcn, bag man bei bcn tnifroffo^jtfc^cn 
Prüfungen jttJedfmägig SOOfac^e J?inearDergrll^cruttg anwctibet. Sei bicfcr ifl 
bad ©eftd^t^felb no^ ^intängtid} beleud^tet, eS t{i nod^ grog genug, um mehrere 
51Me]^t))arti!eld^en auf ein 9MaI übcrfe^en ju laffcn. Um ©tärteförner Don Älebct'^ 
förnern unb ä^^^cnfragmenten unterfd^ciben ju Rinnen, benuftt man öerbünnte 
3obIöfung (gefättigtc ttJäfferige Söfung Don 3ob) unb mägig öerbünnte ©c^iocfet 
fäure (20 $roc. §t|brat ent^aftenb). ©ringt man ju bcm Dbject ettoaö 3ob:= 
iöfung, fo färbt jld^ bie ©tärife blau, bie Älebcrlömer fo wie bie äeffenwanbungen 
ncl^men eine gotbgetbe iJarbe an. @e|t man nun nod^ eine tfcine iölenge ©d^wefel* 
fäure JU, fo färben fic^ bie äcttenwänbe ebenfalls blau, wä^renb bie Älebcrmafien 
aud^ je^t gelb bleiben. 

^an bringt am beflen einen *Iropfen SBaffer auf ben Dbjectenträger, jlrcut 
auf biefen eine Heine ÜRenge beö ju unterfud|enben ÜRc^le«, öermengt beibe burc^ 
einen fc^r feinen au« einer ^ipette ftrömenben SBafferPra^I unb legt nun bag 
®e(!gtäöd^en auf. Dft finbet man bie Sorfd^rift, ba^ ba« SWe^I im SBaffer 
Dertl^eilt werben foB burd^ §in:= unb ^erfd^ieben bc« 3)e(fglä«d^enö. 3)a« ijl aber 
tiid^t JU em^)fe^ten, weit babei leidet eine ^Bereinigung ber Äteberförner ju größeren 
ÜRaffen eintritt. --^ 

Um biefe Störung burd^ ben Äleberge^alt be« 5IRe^teö ju umgeben, über* 
l^aupt bie mifrof!o^)ifd^e Unterfud^ung be« Söle^le« ju erleid^tern, iji e« fjcQtd^ 
mä^ig ba« 9D?e^I für biefelbe burd^ einen ©d^lämmproceg in t)erfd^iebene ^Portionen 
JU jerlegen unb biefe bann unter bem 5IRifroffo^)e ju prüfen. Sincn fotd^en 
©d^Iämmproce^ l^at SRiöot i) in SSorfd^tag gcbrad^t, ber furj in golgenbem 
befielt: Stwa 100 g be« ju unterfudf|enben SKe^leö werben in einem Seinwanb* 
fädfd^cn unter einem SBajferflra^l auögewafd^en. SBenn ber Äteber fo weit ju* 
f ammengegangen ijt, \iCi^ er baö üRel^I jufammen^ält, lann man ben £eig au« 
bem Seinwanbfädfdf|en ^crau«ne^men unb in freier $anb unter fliegenbem SBaffer 
wafd^en. 9Kan fefet biefe SSe^anbtung fort, biö baö SBaffer ftar iiom Ätcber 
abfliegt. ®a« t)on bem ©tärfeme^l getrübte t>om £eig abfliegenbe 3Baffer lägt 
man burd^ ein feine« ©ieb in eine ®df)ate fliegen. ®o erl^ält man ben Äteber, 
bie auf bem ©iebe jurüdfge^aItenen5IRajfen, enbtid^ bie feinftenSlnt^eile be« SDtel^te«, 
bie in bem SBafd^waffcr fu«))enbirt finb. Den lieber fann man auf feine ^^\%' 
feit, auf feine ÜDe^nbarleit u. f. w. ))rüfen, wie oben angegeben. Slu« \^tm trüben 
SBaffer fefeen fid^ bie feinen Si^eild^en, wetd^e wefentlid| au« ©tärfcme^I befielen/ 
langfam ab. Die größten ^I5mi)txi gelangen fdfjneHer auf ben SSoben be« ®t^ 
fäge« al« bie Heineren, man beobachtet in bem Slbfajje ©d^idE|ten nad^ toerfd^iebenev 
Äorngröge. 



1) S)in0l |)ol 3ourn. 143, 383. 

Digitized by VjOOQIC 



92 SKe^Iprüfung. 

Am bcfien tfi e« biefc ©^td^tcn fd^on gcfonbert öon. ctnanbcr ablagern ju 
laffcn. 9?ur etwa eine ^albc ©tunbc übertönt man ba« SBaffcr bcr dinf)t, bann 
gießt man bte trübe glüfPglett öon bem Sobenfofte ab in ein jttjette« @cfäg, 
tagt l^tcr ttjteber einige 3rit Pelzen, gießt toieber ab u. f. »., famntelt atfo bie üer^ 
fd^ieben fd^ttjeren, öerfd^ieben großen Sömer in öerfd^iebenen ©efäßcn. 3)tc 
t)crfd^iebett großen ©tärfefömer, bie in ben öerfd^iebenen äbtagerungen entsaften 
fmb, toerben genau geprüft. §at man reine« SBeijenme^t ber Unterfud^ung 
untem)orfen, fo bejifeen bie ©tärfemajfen einen attoartigen ®Ianj, iji aber 
ba« SaSeijenme^I mit 2)?e§t öon SRoggcn, 9D?ai3, §irfe u. f. ». gefäljd^t, fo 
jeigt eö ben ®tanj nid^t unb flebt bei ber Serü^rung jtar! an ben gingcm. 
@inen 2^cil ber ifotirtcn ©tärfe bringt man unter SBaffer unb läßt einige S:agc 
flehen, iritt rafd^ ®ä§rung ein, »irb bie glüfflgfeit rafd^ fauer t)on 9Kild§fäurc, 
fo liegt terborbene«, in ber ^tt\t^nn% begriffene« 9D?e^I t)or. 3)en SReji be« 
©tärfeme^Ieö aber trodfnet man an ber Suft unb unterwirft fobann bie tcrft^ic- 
benen abgefd^Iämmten Portionen ber müroflopifd^en Prüfung. ®nbüd§ auf bem 
©iebe bleiben Heine ©tüdfe öon Äleber, etwa t)or^anbene ä^Kfl^^^tefragmentc, 
^ülfent^eild^en jurüdf, fo baß man gerabe burd^ bie Unterfud^ung bicfer SWaffen 
mit bem 9D?i!roffope tiele Sln^altöpunfte ju Srfennung ber (Sattung be« unter* 
fud^ten 9D?e^le« unb etwaiger gälfd^ungcn gewinnt. 

3n Scjug auf bie d^aroftcrijiif^en Sigcnfd^aften ber t)erfd^icbencn 2Re^lc 
mag nod^ golgcnbe« angeführt werben. 

S33eijen* unb 9toggenme§l laffen ftd^ müroflopift^ leidet t)on einanbcr unter* 
fd^eiben ober aud^ neben einanber erfennenan bergorm ber in gig. 1 unb gig. 8 
abgebitbeten §aarc an bcr ©<)i|e bcr Äörner, bie bei SBeijen länger unb birf* 
wanbiger finb, ate bei 9toggen. 

Slm größten t)on aßen im SWcl^le möglid^erwcife enthaltenen ©tärfefömertt 
fmb bie öon Kartoffeln unb öon ^ülfenfrüd^ten, biefe fammeln ftd^ alfo ganj in 
bem erpen äbfa^e. S)ie Kartoffeljiärfc, gig. 19, ^at einen Sängenburd^^ 
meffer öon etwa 0,07 mm, fie bcftfet nid^t bie runbe linfenartige ober <)oll|gonat 
edfige ©efialt ber ®ctreibc!örner, fte ijl tielme^r f<)i^ eiförmig, nat^ einer ©eitc 
fiarf auögebaud^t, mi^ ber anberen flarf jufammengejogen. ©ie jeigt immer fe^r 
beutlic^ctt ©^i(^tenbau. e^arattcriftifd^ ifl andj bie ©rfd^cinung ber Kartoffel* 

gig. 19. Sig. 20. 





pärfe im ^3olariftrtctt ?id|te (gig. 20) t)Ott bcr ber ®etrcibcpärfe öerfd^iebcn. Sei 
gefreujtcn 9?icote jcigt bie fc^r ^cB Icud^tenbc Kartoffcipärfe ein bunKc« Kreuj, 
bcffcn fe^r terfd^iebcn lange Saßen fid§ in bem am fd^malcn ©nbe ejccentrifd^ 
licgcnben Kern f^neiben. Unter benfelben SScrl^ältniffcn jcigen bie t)iel flcinercit 
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®ctrcibcftär!cförncr (f^ig. 21) anä) ein bunfle« Äreuj; bcffcn na^cju gtctd^ tätigen 
93atfen aber f d^ncibcn fid^ ^ter in bcm im Sentrum liegenben Äcrnc. 3)ie ©etrcibe* 
jlärfefönier befifecn übrigen« bie ©(^id^tung ni^t fo beutß^, ttjie bie Äartoffetftärfe, 
fie geigen be«^atb bie ^oIarifation«erfd^einungen nie fo Har. ©etoö^nlid^ erfd^ei* 
nen bie OetrcibePärfcfömer fe^ bunfet bei ge!reujten 3lkoU, unb nur bei guter 
Seteud^tung laffcn fte bie ertt)ä^nten breiten fc^toarjen Äreujbalten in ber nament^ 
ti(^ am 9ianbe feueren ©runbmaffe beutlid^ erfennen. S)ie Äartoffcljiärfe quiOt 
auäf, wenn man fte unter bem 3Rifroffo<) mit einer Äatilauge bef endetet, welche 
1,5 bift 2 ^roc. Äatium^^brat enthält, fiarf auf, toä^renb bie ®ctreibeftär!e t)on 
biefem 9ieagen« unüeränbert bleibt. 

«ud^ bie ©tärfe t)on ^ülfenfrüd^ten ip t)on ©etreibefiärte tei^t ju 
untcrfd^eiben. Sie ©ülfenfrüc^te entsaften nur ©tärfe t)on einer ärt, meifi öon 



Sig. 22. 



Sig. 21. 





Sig. 23. 




na^eju gteicficr Orö^e, wä^renb bie ©etteibearten in ber Sieget Heine unb groge, 
runbe unb ^)ol5gonat edfige Körner enthalten. S)ie ©tärfeförnd^en ber §ütfen^ 
früd^te pnb am Staube beuttid^ gefd^idfjtct, im Innern befifeen fte eine lange 
fpattenförmigc, tufterfüKte Äern^öl^Ie ; bie Sänge ber Äörndjen beträgt 0,03 bi« 
0,07 mm. SWeiften« getingt e« aud^, wenn 3Re^t t)on ^ütfenfrüd^ten bem 
©etreibeme^te jugefe^t würbe, noij S^eitd^en be« ftärfefü^renben ©ewebe« ju 
finben. 3)iefe3 bejUe^t, tok gig. 22 jcigt, au« ftarf üerbidften ^eUm, wetd^e 
burd^ fe^r auffällige tufterfüUte 3ntcrceMargängc t)on einanber gefd^ieben 
finb, unb bie oben gefd^itberten d^arafteriftif(^ geformten ©tärfeförncr enthalten. 
3Kai« tiefert feine ©tärfcförn(f|en, wenn fein 9Kel)t jur SJcrfätfd^ung üon anbe- 
rem SKe^I benu^t würbe, t)orjng«weife in bie ©c^Iämm<)robucte t)on mittlerer 
©röge. Die 9Kai«pär!e iji ^aratterifirt burc^ bie ^3ot5ebrif^e ©eftatt ber Äörner, 
wet^e ber ^erip^erie be« Äome« na^e tagen. Sitte aKai«ftär!ctörner t)a6en eine 
bcuttit^e Äemt|öl)te. 3m ^3otariftrten Sichte (gig. 23) erfd^einen bie SKaieftärfeförnejC: 
]^ettleu(f|tenb, abgcrunbct üieredtig unb jeigen ein fd^warje« Ärcuj toon nid^t fet|r 
breiten unb na^eju gteid^ taugen SSatfen. 

Ungemein fd^wer ift e« mit ^ütfe bc« 9Rifroffo^3e« Seijen*, Sioggen* 
unb ©erftenjlärfe t)on einanber ju unterf (Reiben. Sttte brei befi^en biefelbe 



Digitized by VjOOQIC 



94 SUlel^Iprüfung. 

tugeltge ober linfenförmige ober ))ol9ebrif(^e ®eflalt, aQe bret tommen in eutjetnen 
ober bie Heineren anäj in jnfammengefeßten R'ömttn t)or. Unterfd^ieben ftnb jic 
mefentlid^ nur burd^ bie ®rö|e unb auc^ bie Seobad^tung t)on biefer lann nur 
bei fe^r forgfättiger Prüfung unb ja^freic^en 9Ref[ungen benu^t n^erben }u i^rer 
Untcrfd^eibung. 9?a^ SBie^ner beträgt ber ©urd^meffer ber ©tärf ef örner : 

, . ^ . f grofie Äörner 0,019 bi« 0,029 mm 

bei SaSeiwn . . . < 

^ [ Heine Äörner 0,0058 m 0,0072 mm 



bei SRoggen . 
bei ©erfle 



{groge Äöi 
Heine Äöi 



Äörner 0,036 mm 
Äömer 0,0063 mm 
groge Äömer 0,020 mm 
Heine Äömer 0,0046 mm 



ä[u«biefen3tt^Ienergiebtftd^tt)ic au« ben früher nad^ So gl (©.90 unb 91) 
mitgetl^eilten, bag bie Stoggenflärfe burd^fd^nitttid^ am größten ifi, bag if)r bie 
S33eijenpär!e am näd^ften jie^t, unb bag bie ©tärfe ber ®erjie am Heinjien ifi. 
Uebrigen« finb bie mit fägeförmigem Staube t)erfe^enen Dber^autjeKen beö ©erfien* 
forne« fo d^arafteriftifd^, bag man burd^ biefe ttjo^t meipcn« einen ©e^att an 
Ocrftenme^I in anberem SWe^te erlenneu fann. 9tit)ot mad^te aut^ barauf auf* 
merffam, bag ba« 9ioggenmc^l in ber Siegel Heine glaumfebcm entl^alte, weld^e 
bem 9toggen!ome immer anhaften unb in ba« SKe^t gerat^en^ 3)ie ©ejialt 
biefer gebcrd^en foK für SRoggenme^t ganj bejeid^nenb fein. ^aferme^I ent* 
l^ält fe^r Heine ©tärfeWmd^en, meijien« fmb biefetben ju größeren jufammen* 
g. 2^ gefcfetcn Äörnem t)ereinigt, toeld^e ja^t 

reiche pot^ebrif^e ©tüdfd^en in ot)aIen 
@xu)fpm t)on etloa 0,031 mm 3)urd^=^ 
mefjer enthalten unb t)on benen eine« 
ober mehrere in einer ^tUe be« SKe^t 
tern« enthalten fmb. äufeerbem fommen 
au^ einjelne tonnenförmige ©tärfefömer 
im $afer \>ox, »eld^e eine groge innere 
©Ortung befiften. 

©benfo uttfu^er ttjie bie ®r!ennung 
t)on Sioggen*, ®erjien=^ unb ^aferjiärfe 
imSKe^t t)on anberem (Setreibe ijt ba« t)on 
SRei« unbSud^weijen. Seibe enthalten 
©törfcförner, bie ber ^aferjiärf e fe^r ä§n== 
tid§ finb, au^ bei it|nen iji meijien« eine 
gro^e Suja^t Heiner pott|ebrif(^er ©tüde gu einem großen oüalen Äörper ju* 
fammengefagt. S)ie äctten im »iei^^ unb Sud§tt)eijenmel|aör<)cr fmb öon ben 
poIt|berifd(en Äörnc^en gang angefüllt, einjetne ©tärfefömer fommen im §Rei« 
ni(^t t)or, felbji nac^ bem äerfatt jeigt bie $Rei«ftärfe jiet« an jebem Äom bie 
<30lt|ebrif^ edtige ©cfialt, bie bajfetbe al« S^eilfom ^arafteriftrt gig. 24 geigt 
bie ^eUm au« bem JRei«fom. 
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äuö bicfctt SKitt^cilungctt über bie SWc^lprüfung crgiebt fid^, bag bicfcö 
Sa))itel ber anol^tifd^en S^emie nod^ fe^r ber ä3earbeitung bebarf. ^an ift 
bt« jc^t nur im ©tanbc, quaütatio bic tjerfd^iebencti SKe^Ie mit einiger ©it^er^ 
§cit X)on einanber ju unterf d^eiben , fe^r fd^toer ijl e^ ^eutc nod^, t)erfd^icbcne 
SRel^If orten in einer 3Rif(^ung }u erlennen^ unb gan} offen Vjt noij bie 9e« 
antttjortung ber grage nat^ ber quantitativen 3"fttüimenfefeung eine« fotd^en 
@emif(i^e«. 
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S35ürbc man 93rot in bcr SBcifc ^crjuficflcn fud^cn, ba§ man 9Kc^I mit 
SBaffcr ju einem bünncn 2eige anmad^t nnb biefen im Sadofen ermißt, bi« er feine 
breiige Sefd^affen^cit verloren f)at, fo toUrbe man eine kornartige SWaffe befommen 
t)on au^getrodtnetem Äleijier. S)iefeö ®ehäi öerbient ben 9?amen 33rot nic^t, 
e« ijl ^art, fd^ttjer burd^ Äauen ju jerfleinern unb bietet ben SJerbaunnggflfiffig^i 
fetten nur fe§r toenig ängriffg<)unfte, gel^t jum größten S^eil unüeränbert burd^ ben 
Organismus. Seffer fd^on iji baS ^efuttat, mnn man auS bcm 9Ke^le unter 
3ufa^ t)on tt)enig SBaffer einen fe^r pcifen leig formt unb biefen burd^ Sacfen 
auStrodtnet. ^ier genügt bie SBaffermenge nid^t, um alle ©tärfe beS Steige« in 
Äleipcr ju t)ertt)anbeln, man erl^ält atfo eine toeige SKaffe, toeld^e neben gctrod» 
netem Äleiper andj trodfeneS 9Re^I enthält unb bie burd^ ba« t)erbam})fettbc 
SBaffer ettoaS getodtert erfd^eint. ©otd^e« Ocbödf ijl namentlid^ in ber gorm t)oh 
flad^en Andren jiemKd^ teirfjt ju jerfauen, eS toirb aud^, jroifd^en ben Söhnen ge^iSrig 
jerfleinert, öon ben©ecreten ber SJerbauungöorgane l^inreid^enb leidet burd^brungcn, 
um im Körper verarbeitet, »erbaut tt)erbcn ju fönnen. 3n biefer SBeife tourbe früher 
allgemein ^rot gebadFen, anij ^eute noc^ mirb fold^e« ®eböd( ixan S3er))rot)iantiren 
öon ©d^iffen bargejtettt, ttjirb aber faum bircct genoffen, fonbern meijten« burc^ 
Äoc^en mit SBaffer ate S<)eife jubereitct. (©old^e« @^iff«brot ijt übrigen« nic^t 
ju öettocd^feln mit bem ©(^iff^jtoiebadf, bem Si«quit.) 3n ä^ntid^cr SBeife bereiten 
aud^ bie 3«raetitcn i^re Dfterbrote (3Kajjcn); folrfjc« Srot igt man nod^ ^eute in 
©d^ottlanb, 5Rorb*3nbien, Slfg^aniftan unb anbcren toenig cultiöirten Säubern. 
©0 erwähnt g.S. t). Sibra in feinem me^rfac^ citirten Sud^e, bag er auf feinen 
Steifen in ben Sorbitteren längere 3^^^ täglid^ 33rot genoffen §abe, ju bem bcr 
Seig an« SKai«me§I, ©alj unb SBaffer angefnctet unb bann einfa^ in feiger 
Slfd^e gebadten fei 9?amentlid^ wenn, toie ha^ bei bem toon t). 33ibra gefd^ilbcrtcn 
SJerfa^ren ber gaü ift, burc^ jtarfe« Sr^i^en ber Suchen an ber Oberfläche 
berfelben bie Silbung öon 3töP<)robucten erjielt tourbe, mag ein fold^e« ®ehlid 
nic^t unangenehm fd^medFen. @« ^at toegen feiner üoQtommenen S^rodfen^eit 
fel)r geringe Steigung inx ©d^immelbilbung unb lägt ftd) lange 3^^^ ^^^^ ^^^ 
SJerberbnig an^eimjufatten aufbetoa^rcn. 
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Site Srot im getüö^nüd^en ©innc 6cjei(^nct man aber ein ®tUd, bcffcn 
SEcig öor bcm Sr^ifecn im Sadofcn burd^ @aÄtä«d^ctt gelottert tourbe. »ei 
bem »acfen felbfl »erben biefe ©a^UäiSc^en burd^ bie @r§i^ung ttod^ tueiter au9^ 
gebe^nt, fo baß ba« innere, bie firumc bc« Sroteö, eine poröfe fd^toammigc SKaffe 
barjieDt, toctd^e t)on ben . SJcrbauung^flilfftgf eitert be« menfc^ttci^cn Drgani^mu« 
leidet burd^brungen tüirb, i§nen eine große Dberfläd^c barbtctct. äwfltcid^ wirb 
hvixd) bie ärt be^ ©reiften« bafür gcforgt, baß ba« SBaffcr nid^t öottftänbig an^* 
tritt, bie Srotfrume ijl atfo feud^t unb ba^er leidster burt^ Äauen jn jcrHeinem, 
ate jene oben erwähnten ganj trodfcnen Oebädte. 

S)ic Sodtemng beö leige« fann burd^ fe^r ücrfd^iebene SWittcl crreid^t werben. 
S3iet fann man fc^on jur Sodternng babnrd^ beitragen, baß man ba« 9Kc§I tjor 
bem Anmachen be« Jeige« toieber^olt burd^ ein ©ieb laufen läßt. S)a« 9Re^I 
wirb baburd^ fe^r lodter aufgeft^üttet, fd^tießt üiel Suft ein, bie in ben 2eig ge* 
langenb ben lefeteren porö« mad)t, namentlich toenn beim 33adten bie 8uft 
erwörmt unb baburc^ audgebe^nt wirb. 3n ber Siegel wenbet man jur SodFerung 
bie 8llfo§ol^efe, Sier^efe, an. S)iefe wirb in bemS^efge burd^ forgfältige^Äneten 
möglid^jl gtci(f|mäßig öert^eilt, fo baß i^re SBirtung in allen Steilen be« Icige^ 
fid^ gleid^jeitig bemerfbar mad^t. Diefe SBirfung befielt barin, baß ber ^ndtx beö 
Steige«, in Oä^rung öerfe^t, gef^)alten wirb in Äto^ol unbÄo^lenfäure. ®ieÄo^len* 
fäure,ein betgewb^nlid^er ^Temperatur unb unter gewö^nlid^emSuftbmdC gasförmiger 
Äörper, fud^t fid^ in ber umgebenben 8uft ju verbreiten, fie wirb aber burd^ bie äö^ifl'^it 
bcS 2eige€ baran öer^inbert unb fonn nur SläSd^en bitten, bie im Zeige an ber 
©tcDe cingefd^toffen werben, an ber fie entjlonben. S)ie Äo^lenfäure übt hierbei 
einen S)rudE auf ben Zeig au«, ber weiche Icig giebt bicfem S)rud(e nad^, er t)er* 
mc^rt fein Solum, „ge^t ouf". ®o wirb ber S^eig burd§ bie SBirfung ber ^efe 
üon jal^ltofen Beinen S3lä«d^en burd^fefet, bie beim Sr^ifeen im Sodfofen ftc^ natür* 
lid^ nod^ auSbe^nen; aud§ beim SadCen uermel^rt ftd) atfo baS Solum beS Steige« 
unb bie Ärume be« ®roteS jeigt ba^er me^r ober weniger große ®lafen, bie burd^ 
bie Äo^lenfäure ^eröorgebro^t werben. 3n biefer SBirfung wirb bie Äo^lenfäure 
uttterfiüftt burd^ ben Sllfo^l, weld^er bei ber Oä^rung au« bem ^ndn entfionb, 
fowte burc^ ben SBaffergcl^att be« Zeige«. 9?amentlid^ beim Sr^i^cn im ^aä^ 
ofcn, wo äßo^t unb SBaffer balb banqjfförmig werben, wirfen biefe ©ubfionjen 
ganj in ber 2Beife, wie bie gasförmige Äo^lenfäure fd^on bei gewö^ntid^er 
Temperatur. 

SBä^rftib ber ®ä§rung vermehrt fu^ aber bie $efe. 3m SRe^l ftnb jiidf* 
ftofffreie, jiidffioff^oltige unb minerolifd^e ©ubftanjen öor^onben, wctd^e notl^wenbig 
finb jur gortpflanjung ber §efe. 3n öotter @ä§rung begriffener Zeig entl^ält 
ba^er eine größere SDtenge $efe, ate i§m urfprünglit^ jwflcfßfet würbe, gä^renber 
Zeig fann ou« biefem ®runbe bcnufet werben, um neue SRengen üon frifd^em 
Zeig in @ä§rung ju öerfefeen. 3a man broud^t felb(l t)on Snfang an bcm Zeige 
feine ^efe jujufefeen. Sei ruhigem Siegen an ber 8uft ge^t feud^ter Zeig balb öon 
feftfiinÖä^rung über. 5lu« berSuft gelangen bieÄeime, bieSporen ber^efepilje, 
in benZeig,entwid(elnuttb vermehren fldi in bemfelbenmit großer (Scfd^winbigfett. 

Stud^ biefe Srfc^cinung wirb öon ben 8ädfem benufet. Son einem Zage jum 
anberen bewahren fte eine fleine aWenge be« Zeige« auf, um i^n in ber angcbeuteten 

«totaacfen. 7 
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SBcifc jur Sodtcrung bc« neu angemaßten Xeige^ ju üemenben. Sei längcrem 
Siegen ge^en aber aud^ anbere SJcränberungen ber S^eigbejianbt^cile öor ftß. äuö 
ber 8uft fommen bie Äeimc t)on ^iljen in ben Steig, bie aßmöUg aviij anbcrc 
Oä^rung^erfc^einungen auftreten tajfcn. Der burd^ bie oben gefßilbertc ©äl^rung 
gcbilbete ätto^ot ge^t f<)ätcr in Sffigfäurc über; au« bem Snätt unb au« einem 
2()eile ber ©tärfe beö 2Ke^te« !ann fid) ÜRitßfäure/ felbp SSutterfäure bilben. 
5!Kan erfennt fo, ba§ SKe^tteig bei längerem Siegen an ber 8uft reid^ on ©öuren 
toirb, bie ftd^ burd^ ben ®erud§ unb ben ©efßmadt leidet erfennen taffen. SWan 
bcjeid^net ht^ali ben längere ^txt aufbettia^rten unb jur SodEerung neuer Srot* 
mengen benu^ten S^eig al« Sauerteig. 

^efe unb Sauerteig flnb e« nun üorjug^meife, bie man ate Sodferung«^ 
mittel bem Oemifd^e t)on 9D?e^I unb SBajfer jufe^t. Seibe fmb in i^rer S38irfung 
nid^t ganj ibentifd^. SBä^renb bie Sier^efe eine fafi reine Slßo^olgä^rung in bem 
Jcige veranlagt, bringt man im ©ouerteig jugteid^ bie SJeranlaffung öon Sffig^ 
fäure*, 3Ritd§fäures, Sutterfäure=®ä^rung in ben 2eig. 

S)ie$efe, ttietd^e man jur Oä^rung beö.Srotteigeö benufete, bejogen bie 
93ädter früher allgemein t)on ben Bierbrauern. S)ic bünnbreiige 3Raffc, toeld^e bie 
bei ber Dbergä^rung gebitbete $efe barjleflt, fonnte birect in ben Seig gebrad^t 
mxhtn, ^ödfjfien« ^otte man not^ioenbig, biefc ^efe burd^ SJert^eitung in SBaffer, 
Slbjt^enlaffen unb ?lbgie§en ber ttJäfferigen Söfung öon an^öngenbem Siere ju 
befreien. 3mmer tt)eniger aber tt)irb obergö^rigc« Sier gebraut unb bie bei ber jefet 
üblichen Sierbereitung gebtibete Unter^efe ijl nid^t fo geeignet jur SJerwenbung 
in ber Sädferei. 3)iefe Unter^efe iji bei langfamer (Sä^rung entlauben, fie ttjirft 
be^^olb aud^ langfam im Scige, lodfert benfelben fßtoer in ber ertt)ünf(^ten ^dt. 
^lugcrbem enthält biefe Sagcrbier^efe aud^ bebeutcnbe 9Kengen tjon §opfen* 
beftaubt^eilen, namentlich ^o^)fen^arj, fte beft|t ba^er eine oud^ auf ba« Srot übet* 
ge^enbc bunfele gorbe unb einen bitteren ©efßmadf. 3Ran ^at freilid^ 3Ret^oben 
angegeben, nad^ benen e« gelingen \o% bie Sagerbier^efe ju entbittern; Slrtu« i) 
benu^t baju eine fleine ÜKengc t)on ©oba, bie in bem SBaf[er gelöp tuicb, mit 
bem man bie §cfe tx)äf(f|t, D 1 1 o erreid^t baffelbe ^ki burd^ 3lntt)enbung einer 
f leinen ÜRenge öon Slmmoniumcarbonat, frommer 2) üerttjenbet inglcid^er SEBeife 
öerbünntc Söfungen t)on äftenben Sllfalien, 33. äeininger^) tt)äfdt(t bie Sier^efc 
mit SBafJer, einer Söfung öon SJatriumbicarbonat, einer fol(^en tjon SBeinjlein, 
enbtid^ einer ?luflöfung öon Slmmoniumcarbonat au«; aber aud^ biefe gereinigte 
§cfe mu§, e^e fie in ben Zeig eingeführt ttjirb, in lebhafte Vegetation gebrad^t 
mxbtn, inbem man fte üor^er auf mit SBeinfäure angcfäuerte Siedoürje (Wlal^^ 
au«jug) tt)irfen lägt, ä^^ ^M«^« Unbequemlid^Ieiten fommt fd^lieglic^ nod^ bic^ 
ba§ bi« t)or furjer ^üi Sier üorjug«tt)eife im SQäinter gebraut ttjurbc, bag alfo 
bie Södter im ©ommer, in einer ^di, in ber fid^ bie §efe bouernb fe^r 
fd^wer o^ne göulnig aufbenia^ren lägt, nißt ftd^cr auf i^re ^cfequeHctt 
rerfjnen tonnten. ^Itte biefe SSer^ältnijfe l&aben boju geführt, ha^ in neuerer ^txt 
ein befonberer 3nbuPricjtt)eig fid^ bamit befc^äftigt, reine ^cfe fpeciett für bie 



1) ©ingl. ^ol. 3ourn. 15,5, 159. — 2) aßaöner'S So^reSber. f. 1859, 414. — 
8) »ftdet* unb (Jonbitor^aeitung 1874, 9lr. 25 (19. Suni). 
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3tt)cd(c berSädcm ^crjupcHen unb in fcjicr, cottH)acter gorm unter bcrSejcic^nung 
„^rcg^cfc" in bcn ^anbet ju bringen. 

auf bic Screitung ber ^re^^efc nä^cr einjuge^cn ifi ^icr nit^t ber Ort. 
J)icfcr Oegenfianb tt)urbc cinge^cnb öon ©tammer ^) it\pxo(S)m in feiner 33rannt* 
toeinbrenncrei. @3 ntog ^icr genügen mit furjcn SBortcn bie @igenf(^aften einer 
guten ^rcg^efe ju erwäl^nen. S)ie burd^ ^reffen ober Siegen auf <)oröfen Steinen 
(®^p^platten) mögli^fl tjon SBaffer befreite ^re^^efe bilbet eine gelbttd^toci^e, brödf^ 
lige, formbare 5Dtaffe, bie in ber Siegel in ©tiltfen öon bejlimmtem ©ewid^te in 
bctt ^anbel fommt. häufig ift bie frifd^e §efe ju fd^tammartig, um birect burd^ 
fxt^en enttt)öf[ert ju ttierben, unb man feftt i^r bann eine fleine 5!Kenge öon Aar* 
toffclfiärfe (4 bi« 12 ^roc.) ju, meijtenö in ber SBeife, bag man bie ©törfe in bcm 
SSBaffer fu3<)enbirt, in meinem bie ^cfe beim SBafd^en aufgcfd^Iämmt tt)urbe. Die 
®tär!e .crleid^tert bann bie Ablagerung ber §efe. Durd^ gehörige« Äncten ber 
cntttjäfferten 3Rajfe tt)irb bie ©tärfe gleidftmägig in ber ^rcg^efe üert^eift. S)iefer 
äufaft t)on ©tärfemc^t fann, tt)enn er bie oben angegebenen ©renjcn nid^t über- 
{(^reitet, ni^t tool^I ate gölfd^ung angcfe^en werben, mand^e ^reg^efenfabrifen 
liefern nur pärte^altige §efe in ben^anbel. S)er ©tär!ejufafe mad^t bie^efe J^alt^^ 
barer, bie ©tärfe ge^t allmälig in ^ndtt über, ber ^Vidtx ttiirb öon ber ^efc 
Dcrarbeitet, fie bleibt alfo bauernb in Vegetation unb terfäHt nid^t fo leidet 
3erfefeungö^3roceffen. 

Suger ber ^ell gelblid^ toeigcn S^vbc, auger ber brödfligen 33efd^affen^eit 
ber $efe fann man jur Seurt^cilung i^rer @üte namentlid^ i^ren ®cru^ bcnu^en. 
5)erfelbc foH angenehm obfiartig fein, fott an 33icr ober Sranntioein erinnern, 
barf aber feine fe^r faure Scfc^affen^eit ber §efe erlennen laffcu; bie §efe barf 
nid^t nad^ faurer üKilt^ ober gar nad^ Ääfe rieben. 3n SBaffer gebracht mu§ 
bie $efe rafc^ jerfaßen. ©c^mierigc, in SBaffer f(^ioer ju jert^eilenbe, jtarf faucr 
rcagirenbe unb unangenehm riec^enbe §efe iji für bie 3wedte ber Srotbcreitung 
ni^t }u üernienben. 

^reßl^efe enthält jioifd^en 50 unb 75 ^roc. SBaffer. 3c reicher fte an 
ffiaffer ift, um fo leidster ge^t bie §efc in gäulnig über. 

S)cn §au^3tbepanbt^eil ber ^reg^efe bilbet Pet^ bieälfo^ol^efe (Saccharomyces 
cerevisiae), eine mifrof!o<)ifd§c '»filiform, bie au^ einjelncn farblofen ^tUm oon 
mciften« eiförmiger ©cfialt unb üon 0,008 bi« 0,010 mm im S)ur(^meffer 
befielt, ©ie ijl ber eigentlid^ tt)ir!fame Äörper ber ^reg^efe, unb je au^fd^lieg* 
lieber biefelbe au« biefer ^iljform be^e^t, um fo beffer ijl pe. Sei ber gabrifation 
ber ^rc^efc fommen aber t)ielfad§ anberc ©ubpanjen in bic $efe l^inein. Sic*» 
f elften fönncn junäd^jt au« ber SRcifdlje jiammen, toeld^c bei ber $efenbereitung 
benu^t lourbe, fo ©tärfeförner, ä^öentoänbc, i^eild^en tjon ber Oberhaut ber 
©ctreibcförner u. f. in. äu^erbem aber ijl e« faum möglid^, bie pürmifc^e, bei 
^ö^ererSEemperatur oerlaufenbeOä^rung bei ber ^reg^efefabrif ation fo ju leiten, 
bag nid^t ani^ gteid6jcitig mit ber Sllfol^otgä^ruug ©ffigbilbung unb 9D?il(^fäurc:= 
bilbung eintritt. S)ie Organismen, ttjcldic biefe Oü^runggerfc^cinungcn begleiten 



1) ©tammcr in Otto^^SBirnbaum'S lonbwitt^jd^oftlid^en ©etoerbcn, 
2. Xf)eü, 694. ff. • 
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ober hervorrufen (mycoderma aceti, oidium lactis), festen halber in $re|l^efe 
feiten, ©urd^ ntttroffopifd^e Sctrac^tung b'er $efe lajfen fte fid^ tci^t crlennen. 
3n größeren SKcnflcn bllrfen biefc Körper, ober gar Soctericn, bic in fautenben 
orgonifc^en (Subftanjen aufzutreten pflegen, in guter ^reg^efe nid^t Dorfommen. 
Unter beut ÜRüroffope erfennt man aud^, ob ber ä^f^fe ^^ ©tärfc ju rcic^üc^ 
war, e« fott ^re§^cfe im §anbel tjorfommen mit 6i« ju 60 ^roc. ©tärfegel^alt ^), 
(Stwaige äSeimifd^ung t)on SRineralfubftanjen erfennt man an bem baburd^ er- 
l^ö^ten 8lfd§engc§atte. Steine ^reg^efe liefert, in fcud^tem ättP^wi^c eingeäfd^ert, 
2 bi« 3 ?roc. Stft^e (bei 100« getrodfnetc ^efe enthält 6 bi« 9 ^roc. «fd^e). 

91m jtoedtmägigften überjeugt man fic^ t)on ber ®ttte ber $re|^efe burc^ 
einen ®ä^mng^öerfu(^. SKan bringt baju 20 g ^efc in 2 1 einer 3«dterßfuttg 
öon 9 bi« 10^ßroc.3wrfctge^alt, bie auf 25» S. ertoärmt würbe. SDie $efe wirb 
burd^ forgfältige« Umrühren in ber ^nitxü\vaii gleid^mäßig t)ert^eilt ®utc 
^efe bleibt babei im SBaffer lange fudpenbirt, abgeftorbene §cfc unb frcmbe Äör^ier 
lagern ftd^ aber fd^nell ab. Sei ber ongegebencn Iem|)eratur mu^ bie ^ndtx' 
I5fung in fpöteßen^ 20 SDtinuten in ®ä§rung gerat^en fein, ber Eintritt ber 
©Sprung jeigt ftd^ bur(^ @nt{lel^ung eined leichten ©d^aumed auf ber Dberfläc^e 
ber glüfftgfeit. 3c ft^neller bie ©Ä^rung eintritt unb je lebhafter fle t)erläuft, 
nm fo beffer Vjt bie $efe. ^uqUxi) mug man ben (Sttnii beobad^ten, ben bie 
gä^renbc glüf jlgfeit Verbreitet. @ute ^efe lägt einen ongenc^men weingcijiigen 
@ewiii auftreten; ein f(^arfer, faurcr, unangenehmer ®en«^ bei ber ©äl^rung 
beutet immer auf fd^lcd^tc ^efe. 

3u ber Aufbewahrung ber $efe mug ein fü^ler (nic^t über 8 bi« lO» S. 
warmer) Drt gewäp werben, an bem reine frifd^e 8uft ^errfd^t. 3m SBinter 
mad)t bie wod^enlange Slufbewa^rung ber $efe teine @df)wieriglett, im @omnter 
aber ge^t fle fe^r leicht in gäulnig über. 9D?an fann fle bavor bewahren, wenn 
man bie ^efe bei gewö^nlid^er Xem))eratur bur^ Slu^breiten an ber Snft ober 
neben ^^grofbpifd^en ©ubpanjen f(^arf trodfnct unb bann in ®läfer bic^t ein- 
festlegt. ©avolle^) conferüirt bie §cfe burd^ Ucbergiegen mit einem 
®emifd)e üon 65 bi« 85 J^ln. SBaffer unb 15 bi« 35 S:§ln. äHfo^ol. «ud^ bie 
äufbewal^rung unter ®l9ccrin ober einem concentrirten 3wcfcrfi|nH) foH fl(^ bewährt 
l^aben (Slrtu«). 9D?elfen'^ Seobad^tung, ba§ ^efe burd^ ®efricren conferötrt 
werben fönnte, betätigte 8 in tu er. @in au^ bidtbreiiger ^efe erjeugterßiöblod 
behielt im (Si^teQer aufbewahrt feine gä^rungderregenbe (Sigenfd^aft fo gut, bag 
er nad^ vier SRonaten jur SSicrgä^rung verwenbct werben fonnte. — ^ajicur 
vermifd^t bie gepreßte $efe mit ber fUnffad^en 5IÄenge ge<)ult)erten gebrannten 
®5<)feö unb bewahrt ba^ ^ufcer in ©ädten oerpadft in einer Srodtenfammer. — 
grüner ^at man bie §efe wo^l in ber SBeife confcrvirt, bag man fie in tiefe 
Srunnenfd^ad^te bi^ bid^t über ben SBafferf^3iegel l^inab lieg. 

»eim ©ebraud^e mug bie §efe jict« mit SBajfer oon dm 20 bi« 30» e. 
angerührt werben ju einem bünncn Srei, wie i^n bie frifd^c Sierl^efe barfleHt. 
3n biefcm 3»?««^^ toirb fle in ben S^eig gebracht. 



i)«elol^oubei, ©tubicn über ^refe^efc. ?rog 1876. — 2) SBogncr^S ^a^xe^. 
betid^t f. 1872, 548. 
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©au er te ig übt toef entließ bicfclbe SBtrfung auf bcu Srotteig avt^, wie 
bie |>efe. Stud^ in il^m beftubet ft^ Älfo^ot^efc i) in üottcr S:§ätig!eit, bie bei 
beut Sinutifd^en be^ ©auerteige^ in ben ä3totteig ben in te^tereut enthaltenen 
3udfer in ®ä^rung öerfefet. Sei beut längeren Siegen be« Steiget aber finben 
bie fremben ©ä^rung^erfd^einungen, bie ^roceffc, bei benen ©fflgfäure, SRilc^* 
fäure, S3utterfäurc gebilbct lüirb, ©ingang; t&nger üegenbcr ©auerteig reagirt unb 
ticd^t jtar! fouer unb bringt natttrtid^ in bem Srotteige fofort biefe oerfc^iebenen 
©ä^rungen f^ttoox. Stantentlid^ ha, wo ba^ 93rot in ben ^au^^altungen bereitet 
»irb, too ber ©auerteig oft 2 bi^ 3 SSoijm t)on einem ®tbää für baö fotgenbe 
aufbewahrt wirb, treten biefe fauren ©ä^rungen fe^r fiarf auf, unb mit einem 
fot(^en ©auerteig fonn man notürlid^ nur ein faure^ SSrot erjeugcn, wie man eö 
^äufig auf bem ?anbc pnbet. ©orgt mon aber baftir, ba§ ber ©auerteig t)or* 
}ug«wcife ba« germent ber äffo^olgä^rung enthält, unterbrüdft man in geeigneter 
Seife biefe fremben ©ä^rung^erfd^etnungcn, fo gelingt cö aud^ mit ©auerteig ein 
gute«, nid^t faure« Srot ju crjeugen. S)a« ifi überall ba ber gaU, wo, wie jcftt 
mcipen« in ben ©tobten, ba« Srotbadfcn ganj in bie ^änbe ber SSädfer gelegt x% 
9lur öon einem S^age jum anberen wirb ba ber £eig aufbewal^rt, unb in biefer 
furjen ^tit finben bie Organismen ber fauren ©ä^rungen feine ©etegen^eit, fid§ 
maffenl^aft ju entwidteln. Scfonber« wirb ba« öer^ütet, wenn man bem ©auerteig 
in lurjen 3ntcrt)aflen neue äWcngen öon SWe^l unter genügenbem B^f^fee toon 
SBaffer beifügt. Sei biefer toon rationell arbcitenben SädEem im ?oufe be« 
Sage« öfter wicber^olten Operation, bem Snfrifc^en be« ©auerteige«, fti^rt 
man bcmfelben immer wieber neue üKengen öon ^ndn, neue 9D?engen öon jtidf- 
floff^alttgen ßör))em }u, fo ba^ t)or3ug«weife bie ällfo^ol^efe ernährt, gejüd^tet 
toirb unb bei bereu lebhafter Sntwidelung bie übrigen ®ä^ruttg«erreger in i^rer 
Segetation ge^inbert finb. 

!Den ©auerteig rü^rt man in ber 3tegel mit SBaffer an, fefet 9D?e^l ju unb 
lägt ben bünnen j£eig in ©ä^rung !ommen. @rjt bann trägt man ben Steft be« 
SRe^le«, meiften« in beflimmten dntertallen, portionenweif e ein unb mifd^t iebe«mal 
bur^ an^altenbe« kneten ba« ©emenge fe^r forgfältig, um ben ©auerteig in ber 
ganjen SEeigmaffe möglid^ft gleid^mägig ju toert^eilen. 

S3rot, welche« mit ©auerteig ^ergejieHt würbe, bcfifet meinen« nid^t bie wcige 
Sarbe, wie ba«, ju beffen Sodterung $efe in Slnwenbung fam. ^rü^er lonnte 
man fU^ biefe (Srfd^einung nid^t ertlären, man trug einfad^ ber Si^atf ad^e SKed^nung 
unb hmniiU ©auerteig faft au«fd§lieglid^ ju 9toggenbrot ober bo^ fold^em ©ebädf, 
bei bem auf bie garbe fein befonbere« ®ewi(^t gelegt würbe. ®rfi in neuerer 
Seit gelang e« 2)?ege=^SKourie« nad^juweifen, bag ber oben (©. 29) erwähnte, 
bcfonbcr« in ber Smbr^onalfd^id^t ber ©ctreibefömer öor^anbene Äörper, ba« 
derealin, biefe bunfele f^ärbung bewirle. ÜDa« Serealin begünftigt na(^ i^m ba« 
auftreten öon faurer ©ä^rung, bie SSilbung t)on Sfftgfäure unb ÜRild^fäure. 



^) @n0el l^at au^ Sauerteig eine ^efe ifoliti, beren !ugelige Seilen nur 0,006mm 
groS ftnb, bie unter bem 3Ri!rof!o^ bon ber SBierl^efc ettooS berfd^ieben erfd^eint 
unb bo^er Sacoharomyces minor genannt ifl. 9lö]^ere8 über bie ^efeformen tjt angegeben 
in ßtntner'S «ierbroueret, @. 436 ff. 
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Durd^ tiefe ©öuven aber wirb bcr Ätcber be« 9D?e^Ie« in eine Öölid^e ©ubflanj 
öcrtoanbelt öon f^mierigcr Sonfipcnj unb ber (Sigenfd^aft, fld^ raf4 bunfct ju 
färben, älfo tocnn bcr Sauerteig feine SSeranlaf[ung jur Stlbung ber genannten 
@öuren giebt, ober tuenn man bafiir forgt, ba^ ha9 ^erealin nid^t in ber ange^ 
beuteten SBeife ttiirfen fonn, ijt e^ tnöglid^, and) mit Sauerteig ein l^efle« SSrot 
ju erjeugen. SBeitcr unten werben bie SWct^oben U\pxo6)m »erben, wetd^e 
9D?ege:=2)?ourieg ju biefem ^mdt tjorgefd^tagen ^at. 

S)ie |>efe fo gut wie ber ©auerteig betoirfen eijie SodEerung be« SSrotteige« 
toefcntlid^ burd^ bie bei ber ©ä^rung beö 3"*^^^ ouftretenbe Äo^Ienfäure. Um 
nur eine onnä^ernbc SorfleBung öon bcr f odEcrung be« Jeigcg burd^ biefc ®a^^ 
entwidfetung ju geben, mag folgenbe SSerc^nung bicnen, SKon benuftt ju ber 
Bereitung einc^ ^cigeö burd^fd^nittlid^ auf 100 ©ewid^t^t^eile trodfenc^ SRc^l 
75 ®ctt)id^t3t^cile SBaffer. ©cfttman ha^ f<)ccififd^e ©ctoidfit bc3 SlWe^tc« ju 
1,5, ba« bc3 SBaffcr« ju 1, fo ncl^mcn 100 Kg aWe^t ben 9taum t)on 67 1, 
75 Kg SBaffcr ba^ S?oIum t)on 75 1 ein unb ein ieig auö biefen SRengen 
9D?e^t unb SBaffer erfüllt bcmnad^ ben 9taum öon 142 1. aBeiter unten wirb 
angebeutet, bag bad aj{e§( burd^ ®ä^mng etwa 2 $roc. feinet ©ewid^ted t)erliert. 
S)iefe SKenge ^paM ftd§ al9 ^ndtx in fio^lenfäure unb ?lIfo^oI. 2Kan wirb nid^t 
fe^r fern Don ber SBa^r^eit bleiben, wenn man annimmt, bag 0,9 ^roc. t)om 
©ewid^te be« aWc^Ic« an Äo^lenfäure gebitbet wirb. 3luf 100 Kg aRe^I fmb 
baö 900 g Äol^Ienfäurc. 1 g äo^Ienfäure nimmt bei 0^ unb 760 mm SSaromctcr* 
brudt ben 9taum öon na^eju 500 cbcm ein, fo bag bie 900 g Äo^Ienfäure fd^on 
in ber Äälte ben 'äiamn öon 450 1 erfütten. 

©d^on unter ben angcbcutetcn SJer^ältniffen fommcn 3 Sot. ®a« auf 1 SSoI. 
2eig. SRatürtid^ wirb bei bem ©rl^i^en im S5adtofen bie Äol^Ienfäurc i^r Solum 
no(^ öergrögem. ®in groger S^^eil ber ffo^tenfäure wirb freiüd^ an ber £)ber* 
flöd^e be« Jeige^ entweid^en, o^ne i^n gelodert ju l^aben, immerhin aber crgiebt 
ftd^ au« biefer Setrad^tung, wie energifd^ bie SSergä^rung einer fo geringen SRengc 
äudfer ha^ SSoIum be« Jeige« öergrögert. 

®er ®eban!e liegt nun nal^e, eine fol^e Äo^Ienfäureentwidtelung in auberer 
SBeife im Seige ju erreid^cn, bie ?odterung öorjune^men ol^ne SJerlufl an ber 
©ubpanj be« angewanbten SRe^Ie«. 3n ber S^l^at fmb jal^treid^e SSorfd^läge in 
biefer Stid^tung gemad^t. Um i^ren SGBertl^ rid^tig bemef[en ju fönnen, ijl eö 
notl^wenbig, ft^ flar }u werben über bie ^erlufte an 93e{lanbt^eilen be« äRe^Ie« 
bei ber SodEerung bc« Srote« burd^ ©ä^rung. S)iefe grage ^at beeren i) p 
beantworten gefud^i @r würbe t)on bem 9Ragi{lrat in ^annoüer aufgeforbert, 
burd^ SSerfud^e f efljufieKen, wie gro§ bie 9D?enge Srot fei, bie auö einer befUmmten 
Ouantität SWe^t erhalten werben tonne. S)abei ^atte er uatürKd^ bem Serluflc 
an SKel^tfubjlanj burt^ bie ©ä^rung 9tcd^nung ju tragen. 2)urd^ einen im Sabora:^ 
torium burd^gefü^rten Sadfüerfud^ würben bie bctrcffenben SJerl^ättniffe feftgeflcKt. 
337,7 g lufttrodtne« ober (ba ber SOSaffcrgel^alt 12,85 ^roc. betrug) 294,3 g 
trodfne« 2)?e^t würben mit 3 g ©atj, 15 g ^efe (3,7 g SErodtenrüdtpanb), 112 g 
aOäaffer unb 100 g Wlij (6,2 g SCrodtenrüdtflanb) ju einem Seig angemad^t 



1) 5)in0l. <)0l. 3ourn. 131, 276. 
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SStaif gel^örtger Soderung burd^ ©ä^rung tourbc bcrfelbe gcbaden unb ba^ erl^altene 
gute aSrot bei 100« bi« jum conftanten ®ttoxijie getroduet. S)a« ©ctüid^t be« 
Sroteö betrug nun 302,7 g. ^iti^t man ton biefer ©ctoid^tömeuge ba^ ®ett)i(^t 
bcr S^vodEeufubftanj tJouSoIj, §cfe unb SKUd^, in ©umuia 12,9 g, ab, fo bleiben 
für bie trotfne SKel^lfubpanj 289,8 g übrig. 294,3 ®ett)i^t«t§eile trocfncn 
SKel^le« öerloren alfo 4,5 ©etoid^tgt^eite bei biefem Serfud^e, fo bag ber SSerluft 
an 9Ke§I pä) auf 1,53 ^roc bered^net. Serüdfftd^tigt man nun, ba§ nad^ 
ö. ge^Iing'ö 1) 8eoba(f|tungen ©rot im S)ur(^fd^nitt 44 ^roc. ffiaffer enthält, 
fo beträgt ber Serlufi t)on 1,53 ^roc. ber jrodfenfubftanj 2,73 ^roc. an 
frifd^cm Srot. 

3u ganj ä^nüt^en 9tcfultaten fam ® rüge r bei einem t)on ö. Sibra er* 
wähnten fe^r forgfältig burd^gefü^rten SSerfud^e; er fanb ben burd^ bie ©ä^rung 
bc3 Scige« an (ufttrodfner ©ubftanj ^eröorgebrad^tcn SSerlujl ju 2,144 ^roc. 

3)er S3etrag biefe« SJerlufte«, ben ba« üKel^I burd^ bie ® Sprung erteibet, 
faßt na^eju jufammen mit bem oben ongegcbenen burc^fd^nittli^en ©el^afte beg 
aWel^le« an ^ndn-, biefer ^näcx jerfättt in ?l(fo^oI unb Äo^tenfäure unb jttjar 
in nal^eju gleid^e ®ett)id^t3mengen t)on beiben. 3n ber S^at fanb ®ra^am 2) 
bei einem im 3a^re 1826 burd^gefü^rten SJerfud^e ben ®emt beö gego^renen 
©rote« an älfo^ol ju ctma 1 ^roc. SBürbe eö gelingen, biefen älfol^ol, ber beim 
SSadten öerflüd^tigt toirb, ju gewinnen, fo toäre wenigftenö ein I^eil beö SJertufteö 
ju toermeiben. 9Kan l^at bered^net, bog allein in Sonbon jä^rti^ 300000 ®aI][ottett 
SBeingeifi au« ben Sadföfen in bie 8uft entweid^en. 3^^"^^^^ Serfud^e würben 
angefteHt, um biefen SSerluft ju bereuten, bi« jefet ift e3 aber nid^t gelungen, 
bie Derl^ättnigmägig Heine SKenge t)on älfo^ol au3 ben ®afen unb S)änq)fen; 
bie bem SSadtofen entflrömen, ju öerbid^ten. 3n ben großen 9KititärbädEereien in 
S^elfea (ßonbon) ^at man berartige 93erfud^e erft aufgegeben, na^bem man für 
biefelben, o^ne ben ^totd ju erreichen, 20 000 ^funb Sterling toerwcnbct ^atte. 
Sn neueper ^txi fc^eint, wie au3 öerf^iebenen 9?ummem ber SJädter* unb 
Sottbitor*3citung l^erüorgel^t, bie l^äufigere ®enu|ung öon Defen, bie öon äugen 
gel^eijt werben unb bei benen bal^cr eine ÜKifd^ung ber geuerungögafe mit ben S)ämpfen 
beö Dfenö üermieben wirb, auf« Steue ju SSerfud&en in ber angebeuteten Jßid^tung 
geführt ju l^aben» ®ünflige SRefultate werben ^ier aber fd^werlid^ ju er* 
warten fein. 

SBie fd^on erwäl^nt, ^at man fid^ bemüht, ben SSerlufl an 9Be^lfubflanj burd^ 
©ci^rung ju termeiben, inbem man anbere iKet^oben ber Sodterung be« Steige« 
öorfd^lug. Slamentlid^ ?iebig s) ^at biefer Umgebung ber ®(i^ruttg fe^r warm 
ba« SBort gerebet unb er motibirte feine Seftrebungen burd§ folgenbe Seret^nung; 
9?immt man an, bag bie 40 SKittionen ©nwol^ner M beutfd^en SReid^e« nur 
20 SRiDionen ^funb §3rot täglid^ cffen, fo würben, wenn bur(^ SSermeibung ber 
®ä^ruttg ein SSerlufl t)on nur 1 ^roc. öer^ütet würbe, täglidft 2000 Sentner 
Srot mel^r gewonnen, b. 1^. e« würbe mögli(^ fein, mit berfelben SKenge SKel^l für 
400 000 aWenfd^en nod^ S3rot ju fd^affen. 3)aju tommt nod^ bie größere ©id^er^cit 



1) S)in0l. :|)ol. 3ourn. 131, 283. — 2) ^{^^i |,oi. gourn. 23, 332. ^ 
) ^ingl. ^ol. 3ourn. 187, 182 unb 346. 
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bc« Sädfcrfi, ein gute« faltbare«, ntd^t faure« Srot ju erjcugen. Ueberlägt man 
bcn Seig bcr ®ä^rung ju lange, fo treten leidet btc oben ernannten ftörenben 
@ä^ruttg«proceffe ein, e« bittet fld^ au« bem entpanbencnätfo^oISfftgfäure. SDicfc 
aber toirft löfenb auf bcn Äteber bc« Jeige«, ber tefetere Vertiert feine ^äi^iclttxt, er 
fe^t bcr Äo^tenfäure nid^t mc^r ben genügenben SBiberfianb entgegen, fle entweid^t 
jum größten S^eit, ha^ Orot faßt jufammen, wirb bid^t, f<)cd(ig. Sei ber im 
©omnier ^crrfd^enbcn ^ö^eren S^emperatur tritt ba« fd^ncHer ein, afö int SBintcr; 
e« crfDrbert große Uebung unb äufmerffamfeit, fiet« ben ri^tigcn ä^it^^unlt ju 
treffen, in bem bie ©ä^rung burd§ ba« 33ad(cn unterbrod^en »erben muß. ättc 
biefc ©d^toierigfciten toerbcn öcrmicbcn, tocnn man auf rein d^emifd^em SBege 
Äo^lenfäure im S^eig entroidfelt. $ier §at e« ber Sädfer in feiner ©etoaß, ben 
2eig in einem bepimmten 3cit<'Wtt'ttc f^ig V^^ SadEcn ju jlcKen. ©obaft ber 
S^eig gemifd^t ifl unb bie Äo^tenfäurecnttoidtelung begonnen l^at, fd^reitet man 
)um Sadfen. 3Ran ^at atfo bei biefer üJ^et^obe ber SodEerung nid^t notl^nenbig, 
auf ba« Sintrcten unb ben rid^tigcn Sertauf ber @ä§rung ju »arten. 9Wan 
fpart fomit nid^t nur an SKe^tfubjianj, erhält mc§r SSrot, fonbern gewinnt aadj 
an 3cit- S)ttrd^ ben l^äuftg unrationell bereiteten ©auerteig, burd^ f^ted^te $efe 
fü^rt man bem 93rotc außcrbem fe^r leidet bie Äeime t)on ^iljcn ju, bie ein 
SJerfd^immeln, SJerberben beö Srotcö t)on innen ^erauö bewirf cn, eine ®efa^r, 
bie bei SJcrmeibung biefer Sodfemng^mittcl bei weitem nid^t fo leidet ju fürd^ten 
iji. 3« bßbenfen iji nod^, baß im gego^rcncn Srote bie ^efejcflen fclbfi burd^ 
ha9 SSadten nid^t aßc getöbtct werben, baß man alfo in bem ©rote lebcnbe 
Organismen in bie SJerbauungSorgane einführt unb in benfclben baburd^ leidet 
Störungen ^crt)orruft, weld^c bei ®enuß öon c^cmifd^ gelodfcrtem Srote nid^t ein* 
treten fönnen (S35ie«ner^). SHerbingö fe^t bie 93cnufeung ber d^emifd^ wirfcnben 
?odEerungömittel ein gewiffe« Scrtrautfcin mit d^emifd^en £)<)erationcn t)orau«. 
®ie Äo^tenfäure entwidfelt fid^ ^icr fd^netter, treibt atfo ben 2cig ^3(ö6lid^ auf 
unb entweid^t leidster, ate wenn fic tangfam burd^ ©äl^rung gebittet wirb. Sei 
unrid^tiger Senu|ung biefer !ünfl(id^en SodferungSmittct faßt ber Sieig bemnad^ 
met (ei^tcr jufammen, ate bei ber gewö^nfid^en Sodterungömet^obe. ©d^ticßtid^ 
muß natürlid^ aud^ bcr $rei« ber S^emifaüen berüdffld^tigt werben, i^re än== 
wenbung ifl nur bann angejeigt, wenn ber 9D?c§rgcwinn an Srot bie ausgäbe für 
bie S^emitatien bedtt. 

3ur @ntwid(dung üon Äo^tenfäure im Srotteig auf rein d^emifc^em SBcge 
fmb nun fe§r tcrfd^iebene SSorfc^riftcn gegeben, ©d^on am ®nbe beS legten 
äa^rl^unbert« ^at $enrt| ben auf« 9?cue 1837 bon S38^iting enq)fo^Ienen 
3uf a^ t)on ©atjf äure unb 9?atriumcarbonat in SJorfd^lag gebrad^t. Seffcr natürtid^ 
fam man jum3idc beiScrwenbung öonSJatiiumbicarbonat, einem ©alj, ha9 wegen 
feiner geringeren Sögßd^tcit öiet leichter rein bargePeßt werben fann, ate baö 
neutrale ©arbonat, unb ba« bei ber Se^anblung mit ©atjfäure bie bop^3ette ÜWcnge 
t)on Äo^lenfäure liefert, aö le^tcreö. ©ewell nal^m 1848 in Snglanb ein patent 
ouf fotgenbe SSerwenbung biefer ©ubpanjcn: 127Kg5!Ke^I werben mit 1,276 1 
©oljfäure öon 1,14 f<)ecif. ©cwid^t unter flctem Umrühren mögtid^ji gleid^mäßig 



^) E. N. Horsford, Report on ViennaBread, Washington 1875, p. 94, 112. 
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bene|t. S)ie gleiche ÜRengc t)on SRe^I (alfo auc^ 127 Kg) mxh mit bem fel^t 
feinen $ult)er t)on 1106 g Statriumbicatbonat gemif^t. ä9eim ©ebtoud^e loitb 
öon beiben 3Re^tforten eine gteid^c ®ctt)id(tömcngc angciüenbet, ba^ innige ©entifd^ 
avi9 beiben mit Sßaffer ju einem Xeige angemad^t. 9{atürlid^ niirlt ^ier nun 
fofort bie ©aljfäure auf ba« Siatriumbicarbonat ein, unter SSilbung öon S^tor^ 
uatrium (fio^fatj) toirb Äol^tenfäure frei, bie ben Seig lodert, ©obalb ba« eneid^t 
\% toirb gebadfen. 

!^iebig ^at fo(genbe®ett)id^t^t)erl^ä(tniffe ber®ubßanjen atö praf tif d§ betuä^rt 
cmpfol^ten. 100 $fb. SWel^I mifd^t mon burd^ tx)ieber§olte« Sieben mbgü(|fl 
innig mit bem feinen ^ufoer öon 1 ^fb. SJatriumbicarbonat. Einen I^eil bicfe« 
SWel^Igemifd^e«, ettoa Vö beffelben, fiettt mon jur ©eite. 

S)ie übrige SKcnge mirb mit 70 bi« 80 ^fb. SBaffer, in »elc^em 1,75 bi« 
2 ^fb. Äoc^falj geßfi finb, ju einem 2eige angemad^t. S)arouf filgt mon . 
4,25 ^fb. ©oljfäure öon 1,063 fpecif. ©etoid^t (täuflid^e orfenfreie ©otjfäure t)on 
1,125 fpecif. ®ett}id§t mit i^rem gleid^en 83oIumen SBoffer \)erbttnnt) oDmälig bem 
Xeige ju, fnetet oud^ ha9 le^te fünftel be^ SOte^Igemifd^ed in bod ®emenge 
l^inein, unb nod^bem burd^ ruhige« ©teilen ber geformten S3rotc toä^renb Va 6iö 
V4 ©tunben bie Sodterung gel^örig tjorgefd^ritten ift, bringt mon biefetben in ben 
SBodtofen. 

©d[)on ou« biefer Sorfd^rift öon Siebig, bei ber ein befonberer 3wfftfe öon 
^od^fol} empfohlen toirb, iß erftd^tßd^, bog nid^t ettt)0, tt)ie mond^e fe^r ängftßc^e 
äerjte gegloubt ^oben, burd§ bie SBed^fetoirhing üon ©otjfÄure unb SRotrium* 
corbonot eine ju groge 3Kenge t)on S^Iornotrium in bod 93rot gebrod^t toUrbe. 
®ine einfod^e 3ted^nung lägt überbic« leidet bo« 3rrige biefer Slnfld^t crlennen. 
!Die t)on ©emetl ouf 254 Kg 3Re§I t)ertt)enbeten 1,276 1 ©ol^fänre \)on 1,14 
fpecif. ®ett)id^t entl^olten 407 g S^torttjofferfioff. SEBirb bofi S^Ior biefer ©äure* 
menge on iRotrium gebunben, fo entfielen 652 g S^Iornotrium, b. 1^. ouf 100 Kg 
SD^e^I 260 g fiod^fol} ober 0,26 ^roc. <£^ reid^t übrigen^ bie ©oljfäure bei ber 
SJorfd^ft t)on ©etoetl ni^t ou« jur öoflfiönbigen 5Keuirotifatiott beö öor^onbenen 
SRotriumbicorbonot«. 3)ie 407 g S^Iottoofferfioff jerfe^en nur 937 g 9?otriura^ 
bicorbonot, fo bog 169 g übrig bleiben, bie beim @rl^^en im SodCofen nod^ bie 
$äifte il^red ^o^lenfäurege^olted frei n)erben (offen unter Sübung t)on neutrolem 
9?otrittmcorbonot. ÜDiefe Sorfld^t »or bei ber Sorfd^rift toon ©ettjett nöt§ig. @r 
benu^t }iemltd^ concentrirte ©oljfSure, bie bei mongel^ofter SJlifd^ung be^ Sieiged 
lei^t einjetne ©teilen beö ©rote« florf fouer erfd^einen loffen ttJürbe. änber« ifl 
bod bei Siebig^d älngobe. üDie t)on biefem )}ertt)enbeten 4,25 $funb ©otjfäure 
t)on 1,063 fpecif. ®etoic^t entl^otten 277 g S^Iormofferfloff. S)iefe würben im 
©tonbe fein 638 g 9?otriumbicorbonot ju neutroKftren. 500 g biefe« ©olje« 
ftttb ober nur in ben 100 $fb. ÜRe^t, für bie bie obige ©oljfäuremenge toer* 
menbet »erben foK, Dor^onben, t9 n)irb olfo ein Heiner Ueberfd^u| t)on ©oljfäure 
im Srote bleiben. 9lod§ Sie big'« SJorfd^rift bilben fid^ 348 g S^Iomotrium 
(0,68 ^roc. öom ®ettji^te be« aWe^le«) unb 60 g S^Iorioofferfloff bleiben un* 
gefätttgt im Srote, eine SKenge, bie ouf bo« ®ettjid^t beö SWel&Ie« nur 0,1 ^roc. 
audmod^t unb bem Srote ben ongene^men, fe^r fdinioc^ fouren ®efd§modf }u er« 
t^etlen im ©tonbe ift, ben man nomentlid^ am ©c^mor^brot ^äuftg gern l^ot 
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Sei bev großen SJcrbtinnung, in bcr bic ©aljfäurc nod^ Sieb ig'« Sorft^rift ange* 
loenbet toirb, i{} iebenfalld nid^t }tt für^ten, ba^ biefe geringe 3)tenge toon @al}- 
fäure irgenbttjie jiörenb toirfen follte. Siebig em^)fie^It fogar, bcm 2eige eine 
flcinc SKcnge üon Sfftg (1 bi« 2 1 ouf 100 ^fb. ÜRcl^O jujnfeftcn, nm bem 
8rote ben beliebten ©ef^ntad be« ä3äderbtoted ju evtl^etten. Sßenn man in bem 
gffig 125 bi« 250 g atten mogercn Ääfe tjertl^eile, beföme ba« Srot ben ©efc^marf 
be« SBauembrote«. 

S)ie Unfd^äblid^fcit ber freien ©äure gilt übrigen« nur toon bcr oben be* 
red^neten Heinen Ouantität öon ©aljfäure. SBenn biefelbe nid^t gehörig tocrbünnt 
angemanbt unb bem Steige unt)orftd^tig jugefe^t mirb, lann gerabeju ungeniepare« 
Srot entjlel^en. ©to^niann ^) ertoäi^nt, bag i^m ein fold^c« burc^ d^emifd^e 
aWittct getodterte« SSrot üorgetegt würbe, toeld^e« fo fauer toar, baß bie 3^^^^ ^^in^ 
Äauen bef[e(ben fhimpf mürben unb bejfcn toäfferiger äuöjug ftarf fauer reagirte. 
Sin berartige« 33rot mu§ natürlid^ unter jeber SSebingung jurüdfgctoiefen toerbcn. 

'Sloij eine anbere @efa^r ifi mit bem ©ebraud^e t)on ©atjfäure burd^ 9?id^t^ 
d^emifer t)erfnti<)ft. ©cl^r feiten fommt im $anbel ju billigem greife ganj arfen« 
freie ©aljfäure t)or. S)ie bei ber SSereitung bcr ©aljfäure bienenbe ©d^wef etfäure, 
je^t jum größten S^^eile auö ^^riten gewonnen, ifl meijteuö arfen^altig unb 
giftige« ß^Iorarfen wirb burt^ fie ber ©aljfäure leidet jugefü^rt. SBenn aud^ 
bejfcn 9D?engc im SSrote f^ficglid^ Dcrfd^winbenb Hein fein wirb, fo !ann bod^ aud^ 
biefe Meine 5Kenge tjon ätrfcn bei bauernbcm ®enug fold^en Srotc« ©törungen 
im Organismus §eiDorrufen. 

35iefer Ucbctjianb unb bie pfpgc iJorm bcr ju tjcrwenbcnbcn ©aljfäure 
waren eS, wcld^e baju geführt l^aben, anbere Körper an ©teile bcr ©aljfäure jur 
3crfe^ung bc« 9?atriumbicarbonatc3 ju üerwenben. ©o fd^Iug ^ufd^er ^) \)0x, 
SJatriumbicarbonat unb©almiaf jumSodfem beS S3rotcS anjuwenbcn. äßerbingg 
erP beim (Srl^i^en beS leigc« im Dfen wirfen biefe Äör^3er auf cinanber ein, 
@^Iornatrium bleibt im Srote jurüdf, %nmontat unb ^o^Ienfäure lodern baffelbe 
in ©aSform. iD?an l^at, namcntlid^ in Snglanb, bic leidet burd§ ^{laUifattbn 
JU rcinigcnbe SBcinfä'urc benu^t S^rodfneS ^utocr t)on SBcinfäure ober aud^ 
t)on SBcinpein (faurem weinfauren Äalium) unb fein jerficinerteö SJatrium* 
bicarbonat laffen fl(^ mit cinanber mifd^en, o^ne bag beibe auf cinanber einwirlen. 
33cim 3*Jföfe ^'on SBaffcr aber werben bic Scjionbt^eilc beS ©cmifd^cS gelöji unb 
wirfen nun auf cinanber ein unter lebhafter Sntwidelung t)on Äo^Ienfäurc. S)a« 
©emifd^ t)on SBcinfäurc unb SRatriumbicarbonat ober aud§ ein ©cmenge biefer 
2Rifd^uttgmit©tärfe,9Re^I,ÄIcie wirb in ©ngtanb unb Slmcrifa unter bcm SJamett 
„yeast-powdre" ($cf cn<)ult)cr, Sadputocr) in ben §anbcl gcbrad^t. ©c^tman 
biefe« ^ufoer bcm ÜRc^Ie ju, unb ma^t baS @cmif^ mit SBaffer ju Zeig an, 
fo tritt in bem Zeige bie oben angcbeutcte d^cmifd^c JRcaction ein unb berfelbc 
wirb burd^ bie frei werbenbe Äo^Icnfäurc gelodert, ^icr aber bittet ftd^ nid^t, 
wie bei ber Slnwcnbung öon ©aljfäure, ba« angenel^m fd^mcdenbe ßj^lomatrium, 
fonbern 9?atriumtartrat, ein ©alj ton unangenehm fabcm ©cfd^adc. 5Wur 



1) aRuS^irott'S einernte, 3. beutfd^c ^luftogc 1, 1643. — ») 3){|,gi. ^ox. Sourn. 
187, 523. 
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für feinere ®tb&dt, wo bicfcr ©efd^macf hnx6iä\xdtx ober ©etüürjc tjcrbecft tüirb, 
pnbet bicfcö Sa(!^)ult)er be^^alb lüol^l änroenbung. ©affctbc gilt Dort einem 
amcrtfanifd^cn Sarf^)nlt)er, in »cld^ent SReid^arbti)* ein (Sentifd^ t)on 1 I^I. 
SBeinpcitt nnb 3 Zfjjln. Satciuntcarbonat fanb. 

SaSit^tiger ifl unftrcitig bcr SSorfd^lag, bcn juerft ^oröforb ^), frül^er 
^rofeffor in Sambribge in 9?orbamerila, mad^te, nämlid^ ^l^ogp^orfänrc 
jur 3^^f^fe"«9 ^^^ 9?atriuutbicorbonatcö ju benu^en. Die ^^oöp^orfäure ift gn 
i^i)grof!opifd^, um ote fold^c in Slnmenbung lommen ju fönnen. @ine fc^r jiüccf* 
mäßige gofm für bic SJeriüenbung bicfcr ©äurc aber ift bo« faure Sotcium== 
l)^o«p^at (CaH4P2 08X eine im SBoffer fögüd^e SSerbinbung, toeld^e in Söfung 
auf ba« 9?otriumbicarbonot mit bcrfelbcn Energie einwirft, wie bie freie ^^o«^)]^or» 
fäure. 3)a« faure Sotciump^oöpl^at bereitet man nad^ $or«forb'« SJorfd^rift 3) 
fe^r cinfad^ burd^ Sel^anblung- toon weiggebrannten Änod^en mit ©d^wefelfäure. 
S)ic gebrannten Änod^en bcftel^cn jum größten I^cil au3 einem Salciumfalje Don 
ber gormcl Ca3P2 08. ^ei ber ßinwirfung ber ©d^wefelfäure auf biefe S5er* 
binbung werben ber le^teren 2 Sit. Sakium entjogen unb burd^ SBafferftoff. 
erfcfet, baö au«trctenbc Saicium bagcgen tritt an bic ©teile ton SBaffcrftoff in 
ber ©^Wefelfäure: (CaaPjOg + 2 H2SO4 = 2 CaS04 + CaH4P2 08). 
g« bilbet fid^ alfo neben fe^r fd^twrlöölid^em Saiciumfulfat (ßtjp^) baö in 
SBaffer Ieicf|t lö^Iid^c faure ealciuttit3^o«<)^at. 3)urd^ 3«f^fe ^^^ SBaffer wirb 
Dorjugöweife ba« lefeterc gelöft, fo bag man burc^ Filtration bie Söfung ton bera 
©tipfe trennen !ann. 3)ie pWrirtc ?öfung liefert nad^ bem Sinbam^)fen beim 
Srialten eine Ir^flaHinifc^c äRaffe, bic nad^ bem gel^örigcn Irodtncn burd^ @in* 
fneten öon ©tärfe, Sluöbreitcn on ber Suft ober in gel^eijten ^Räumen ein bröd* 
lige«, fd^wad^ l^^groffopifc^eg ^ultocr barficKt. ÜDiefc« ^ultjcr wirb afö „©äurc* 
l)ult)cr" unb jugleid^ fein jcrtl^citte« Siatriumbicorbonat ate „ätfaliputtjcr" in ben 
^anbcl gebrad^t. 3)en ©d^ad^tcln, weld^e biefe ^röparatc entl^alten, ift ein Wla^ 
beigegeben^ ba« au3 jwei mit iftren 93öben an einanber gclöt^etcn Weinen Sed^ern 
t)on tjcrfd^icbcner ®rögc befielt. Sluf ein bcftimmtcö Duantum WltfjH terroenbet 
man beim Slnmad^cn be« Zeige« ben grögercn Sedier Doli ©äurc^)u(t)er, bcn f leineren 
Sedier toU SlHa%uIt)er. S)a« mit biefen ^ultjcrn womögüd^ burd^ ©icben innig 
gemengte SKcl^I wirb mit SBaffcr jura Seigc geformt unb fobalb bic beiben ©algc, 
burd^ ba« SBaffer gdöft, unter Äol^lcnfäurccntwidfclung auf einanber ju wirfen 
begannen unb bcn S^eig lodferten, bringt man bcnfclbcn in bcn Dfcn. Um wä^renb 
ber leigbilbung nid^t ju toiri Äol^Ienfäurc ju Verlieren, !ann man aud^ ha^ 
©äurepufeer in ber einen ^älftc bcg nötl^igcn SBaffer« auflöfen unb mit bicfcr 
Söfung bic ^ölftc be« Wlti^U^ mifc^cn; ba« Sllfalipufoer wirb in bem 5Reft ton 
SBaffer gelöft unb mit bcr anberen ^älftc bc« 5IKe^Ie« tcrf netct. ©ringt man nun 
bic beiben Zeige unter ftarfem Äneten jufammen, fo beginnt erft in bem na^cju 
fertigen ©emifd^c bie Äo^Icnfäurecntwidfelung. 3n (Snglanb unb ämcrifa fommt 
auif Wlti^l unter bem ißamen „Seif raising flour" in bcn Raubet, ba« fd^on 
mit bem ©aljgcmifd^e tcrfcl^en ifl, alfo birect beim änmad^cn mit SBaffer einen 



1) ©ingl. pol 3ourn. 137, 399. — 2) 6;^em. 9lctt)§ 1861, »b. 2, 174. — 
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loderen Ictg bilbct. ^oröforb ^at na(^ feinen angaben im 3al^re 1868 nic^t 
weniger ate 1 SWiHion ^unb Don feinem aSadpnlöer in ämerifa t)er!auft. 

Siebig 1) ^at fld^ fc^r bemüht, biefe« SSadputoer aud^ in S)etttf4lanb ju 
verbreiten. @r mad^te borauf aufmerffam, \>a^ gerabe bur^ biefe« Präparat bem 
aWe^I ein S^eil ber Stä^rfubflanjen »ieber jugefü^rt werben !önnte, toeld^e bem 
Äorne bttr(^ bie Slbft^eibung ber Äleie entjogen würben. (Serabc im äußeren 
Steile ber ©etreibeförner ftnb bie eitt)ei6för^)er unb mit biefen bie iHüWötj^ ^^ 
größter SWenge aufgef^)ei^ert. Die ©alje beg Äorne« befleißen nun t)orjng«tt)eife 
au« ben ^^o«<)]^atcn ton Äalium, Calcium, ÜKagnefium. 3)a bie Änod^enafd^e 
neben @a(ciumpl^o0))^t anij SRagneftum^^odp^at enthält, fo werben burd^ ba« 
^or«forb'f(i^c©äure<)ult)er gerabe ©alje bem SSrote jugefü^rt, weld^e inberfileie 
abgefonbert werben. 9iid^tiger wäre e« nad^ biefen Setrad^tungen, an ©teHe t)on 
9?otriumbicarbonat ha^ entfpred^enbe Äaliumfalj' anjuwenben, bann würben 
fämmtKd^c ©alje ber filcie in bem 3Ke^tc erfeftt. S)a« Äaliumbicarbonat ifl 
aber ju tl^euer, e« befi^t etwa ben breifad^en ^rei« bcö 9?atriumfaljeö unb ha§ 
^at ^oröforb hain gcftil^rt, bem billigeren 9?atriumfalj ben SJorjug ju geben. 
Siebig mad^te ben SJorfd^Iag, ein billiget Äaliumfalj, baö }e^t in ©taffurt unb 
Äaln^j in großen SWaffen fabricirte S^Iorfaüum, bem Sa(f^)ult)er jujufeften unb 
jwar in folt^cr üKenge, baß ba« SKatriumbicarbonat unb baö S^Iorlalium fid^ 
umfefeen fönnten in ^aliumbicarbonat unb Öl^Iornatrium. $ättc man j. 33. 
gefunben, bag 1 (Sewid^töt^I. Statriumbicarbonat 3 Z^t, ©äurepulöer ju jerfefeen 
im ©taube wäre, fo beregnete p^ unter ber oben erwähnten ton 8iebig burd^ 
Serfud^e motiDirten annähme, bag bie Äo^Ienfäure öon 1 ^fb. Statriumbicarbonat 
au«reid^t, um ben Seig öon 100 ^fb. 2)?e^I ju lodfern, bie 3ttfÄttitt^cwfe|ung be« 
S5ad<)utoer3 für 100 ^fb. SWe^l in folgenber aSBcife: 



©äutc^ulöcr 


?tlfali^ult)cr 


1500 g 


500 g Statriumbicarbonat 




443 „ e^Iorlalium 



943 g 

©efete man, um einfädle SJer^ältniffe ju l^aben, bem ?lÖali^)uIt)er nod^ 57 g 
Äod^falj JU, fo ^ätte man auf 100 ^fb. ÜKe^I 3 ^fb. ©äure<)utoer unb 2 ^fb. 
9lßali^)ufcer ju Derwenben. S5ei biefcr SJorfd^rift foH ba« Siatriumbicarbonat 
ni^t ganj auörcid^en jur SReutralifation be« ©äure<)utoer«, aud^ ^ier wirb ba§er 
ein fflrot erhalten, weld^e« ©puren ton freier ©äure entl^ält. 

Sö lägt fxij nid^t leugnen, bag ton äffen oben bef<)rod^enen ©urrogaten 
ber $efe ober be« ©auerteig« biefeö ^or^forb^^Siebig'fd^e ^ulter baö am 
rationeffften ^ufammengefe^te ip. Slfferbing« i|i bei biefem äu5f^)rud^e t^oxan^^ 
gefegt, baß man bei ber $erfieffung beö ^ulterö burc^auö reine G^emilatten ter* 
wenbet; namentlid^ bie ©^wef elf äure bcö ^anbete ifi meiften« arfen^altig unb 
!ann il^ren Srfenge^alt wenigPenö jum S^^eil in ba« ©äure<)ufoer treten laffen. 
3n Deutfd^Ianb ^at biefe« S3ad<)ulter feinen großen ©ngang gefunben, obgleid^ 
Siebig jwei anerfannt ttid^tige ginnen, ®. S. S^w^^ier in 5IKann^eim unb 



1) ^nn. ei^em. fßl^arm. 149, 49. 
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S. S. SKarquavt in Sonn, t>txanla^it, Mc Präparate in reinem 3«^^«^^ i« 
ben $anbd jn bringen. 9Jor attent l^at babei mi^i ber gcrabc int Sädergctocrbc 
lebhaft ^eröortictcnbc $ang, am ält^ergcbrad^ten fc|tjtt^alten, mitgetoirft. Der. 
Säder mug ben ©efc^madf feiner Äunben befriebigcn, nnb eö gehört eine gewiffe 
grei^eit t)on 33ornrt^eiIen bajn, [xij t)on einem beflimmten ©efd^marfe be« tögK^ 
genoffenen 93rote^ abjugen)öl^nen. S^ajn fommt anij bie Unlenntnig ber großen 
SWcnge mit d^emifd^en JReagenticn; bem 8aicn erfd^eint iebtr Eingriff ber S^emie 
in feine (Setool^n^eiten öon Dorn^erein ate unbered^igt; jeber bertrtige neue SJor* 
fd^Iag »irb mit SWigtrauen aufgenommen. 3n Deutfd^lanb ifi nun bie ^erflettung 
be^ S9roted jum bei totiiem größten S^^eite Slufgabe ber ^üdtx, immer loeniger 
mirb bad Srotboden in ben ^aud^aUungen t)orgenommen. 2Bie fd^on oben an« 
gebeutet treten aber bei bem regelmägigcn betriebe ber ©ädtcrcien bie unangenel^men 
(Sigenfd^aften bed @auerteig^ ni^t f o flörenb auf^ aU totxm in ben ^aud^altungen 
ber ©auerteig oft mo^enlang t)on einem SodEen }um anberen aufben)a^rt loirb. 
3n Smerif a ift bag anber«. 3)ort toirb öortoiegenb ha» ©rot im $aufe gebadPen, 
bort alfo ^atte man Diel mel^r @runb, ben bad äSrot Derf^Ied^ternben ©auerteig 
}u t)ermeiben unb )u d^emifc^en SodEerung^mittetn }u greifen. 

Sluc^ bie @rn)artung t)on Siebig, bag bad mit ^ordforb'fc^em 93ad(pu(k)er 
erjeugte ^rot burd^ ben größeren @e^a{t an 9tä^rfa(}en nal^rl^after fein foUte, i^at 
fid^ nid^t betua^r^citet. 3n (5. SSoit'« Moratorium tn SWünd^en §at @. 5Ke^er i) 
burd^ ^erfud^e feflgefieUt, kueld^ed äSrot Dom menf(^(i(^en Srganidmud am leid^te^ 
ften verbaut n)ürbe. äBeiter unten foQen biefe Serfu^e no^ einge^enber bef))rod^en 
»erben, ^ier mag nur ^ertorge^oben werben, ba^ SKe^er fanb, auö bem ^or«* 
forb*8iebig'fd^en Srot würben bie lUnfHi(^ Dcrmel^rtcn SRä^rfatje nid^t öom 
Drganidmud aufgenommen. 

£d ifi aber gar nid^t nöt^ig, bie ^o^lenfäure erfl in bem äSrotteig entfielen 
ju laff en , man !ann bie Sodferung be« ©rote« burc^ Äo^Ienfäurc au(^ errcid^en, 
wenn man mit freier Äo^Ienfäure gefüttigteö SBaffcr benufet, um ba« ÜRel^I ju 
leig JU verarbeiten. SKifd^t man SKel^l mit folc^em fol^lenfäure^altigen SBaffer 
unter 3)rud(, fo reid^t eö fd^on an^, bicfen 2)rud( auf ju^eben, um eine äuöbe^nung 
bed @afe^ unb bamit eine SodFerung be^ S^eiged }u erretten. S)ad ifi ba^ 
^rinci<), toe%« ein englifd^er Slrjt, S)auglif^, im 3a^re 1856 juerfi an* 
»anbte jur SSercitung feinet „aereted bread", beffen ^erjieHung im fileinen in 
Sarß^Ie Derfuc^t würbe, ie^t aber in bebeutenben t^abrifen in Sonbon unb anberen 
cnglif ^en ©tobten f owie in Serlin unb ^ari« bur(^gef U^rt wirb. S)ic öon i^m befolgte 
^et^obe unb bie ba}u nöt^igen SCp^arate würben wieberl^ott bef^rieben, fo t)on 
Dbling2), Dp<)cn^eim3) unb g. ^offmann*). 

S)ie Äo^Ienfäure, wel^c Dauglif^ bei einer üRet^obc notl^wenbig ^at, 
würbe juerft burd^ Srl^i^en Don fireibc in 9tetorten gewonnen. Diefe SBeife ber 
fio^Ienfäurebereitung bewährte fi(^ inbeffen nic^t, man fabridrt ha9 ®a9 jle^t 
burd^ Sinwirfung t)on ©aljfäure ober ©(^wefelföure auf Calciumcarbonat, aller* 
bing« ifi au(^ ^ier bie größte ©orgfatt auf Steinzeit ber 9teagentien, namentlich 



1) 8citf(i^rift für Biologie 1871 (7), 1. — ^) S)in9l. ^)oI. 3ourn. 155, 148. - 
8) S>tn0l. <)ol. Soutn. 160, 457. — *) ^ingl. <)ol. »outn. 175, 159. 
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bcr ©aljfäurc ju ttcmcnben. SU. 3B. ^ofmanni) t^ciWc mit, bag im „aereted 
bread" @^)urctt öon Slrfcn nad^gciotcfcn »urben, welche au« ber arfcttJ^attigeti 
©otjfäuTC in baö fo^Icnfaurc SSJajfcr gdotigten. 3)ic Äo^Icnfäurc fammrit man 
in einem Oaöbel^älter unb fü^rt fic öon ^icr jum 3l<)poratc, in bem bcr STeig l^er* 
gefteöt tt)irb. ©iefer befielt in feiner etnfad^pen gorm im SBefentUd^en au« jtoei 
S^l^eilen, einem Schalter, in toeld^em ba« !o^(cnfäure^altige SBaffer ^ergefleUt, 
unb einem SKifd^gefäge, in meld^em ha^ S3Saf[cr mit bem SKe^le jufammengcbrad^t 
tt)irb. S)er erf^c Zf^tii, ber SBafferbc^älter, ifl ein an bciben Snbcn l^attfugel* 
förmig gcfd^Ioffener Sijlinbcr Ä (gig. 25) Don fiuj)ferble(i^, ber im 3nncm gut 
tjcrjinnt i% 3)er Sijlinber ifi 1,52 m fjoij unb 0,3 m toeit. Sin feinem oberen 
Snbe fielet biefcr St|Iinber bei a burdft einen $a^n mit einem über i^m pel^enben 
SBafferreferöoir in SScrbinbung, burd^ eine jtoette SJö^re h ifl biefe« obere Snbe 
t}on Ä mit bem ÜKifc^gefägc B in ?}erbinbung. %uij biefe 9tö^re lann bur^ 
einen $a§n c gefc^Iojfen »erben, am unteren @nbc t)on Ä münbet in biefen 
S^^Iinbcr junäd^fi ba« Sio^r d, burc^ toeld^c« au« bem ®a«be^ä(ter l^er bic 
Äo^lenfäurc jugefü^rt werben !ann. 3)iefe« Sto^r f^ßegt im Innern toon A mit 
einer fein burc^ßd^erten S3raufe, fo bag bie Äo^Ienfäure in feiner SJertl^eilung ein* 
treten !ann. äuc^ bo« untere Snbe Don Ä fle^t mit bem 3Äif c^gefäg in Serbin* 
bung burd^ ba« 9to^r e, toeld^e« burd) ben §al^n / abgef^Ioffen werben !ann. h 
ip ein aBafferflanböjeiger, um bie gUBung öon A controtircn ju lönnen, g ijlt 
ein äRanometer, an bem fid^ ber ®rud( anjetgt, ber im Slpparate l^errfd^t. 3)a« 
üRift^gcfüg B iji eine au« ©ugeifen ^ergcfiettte ^o^lc finget ton etwa 91 cm üd^ter 
935eite unb einer SBaubflärfe, bie einem S)rudt ton 21 Kg pro qcm SSJibcrftanb 
Iciflet. 3)iefe finget fjat oben unb unten je eine Deffnung t)on etwa 30 cm 
SBeite. ®ie obere Deffnung bei i bient jum Eintragen be« SKe^Ie«; fie !ann burd^ 
einen ®ed(el, bcr burd^ fiautfd^u! gebid^tet ift, fcfl t)erfd^Iof[en werben. ®ie untere 
Deffnung bei K fann burd^ ba« ©d^icbcröcntil l gefd^Ioffcn unb freigelegt werben; 
fie bient baju, ben fertigen Seig au« bem ÜRifd^gefäg ^erau« ju fd^affen. 3)ie 
Deffnung bei K i^at eine cigcntl^ümlid^e ßinrid^tung. Sic enthält jwci ®d^ti|e 
Don je 5 cm Sänge unb 6 mm Sreitc, wetd^c burd^ innere S3orf^)rünge gegen bic 
birecte ^rcffung be« @afe« gefd^ü^t fmb. SJor bciben ©d^Iifecn liegen atö^rcn 
au« ^xm, bic fid^ attmätig trom<)ctenartig erweitern unb fi^ fd^tießüd^ ju einer 
Deffnung ton 10 cm SBeite bereinigen. 33or bem $crau«^oIctt be« leige« au« bem 
SKifd^gefäl wirb ber ÜDrudf in beffen 3nnerm etwa« verringert bur^ Slu«Mafcn* 
laff en ton fiol^tenfäure. Slud^ wä^renb be« $erau«queaen« ton STcig !ann etwa« 
fiol^Ienf jiure entweid^en. 

S)amit ton biefcm ®afc mögÜd^ft wenig tcrioren wirb, lägt man baffetbe 
burd^ bie 9iö§rc tn unb d wiebcr in ben ®a«be^ättcr jurlldfflrbmen. 3n B liegt 
eine burc^ ben SKittetpunft ber finge! gel^enbc Slj:e, bic burd^ ha^ in bcr ä^i^^^ng 
angcbeutetc ©ctrtebc in Umbrc^ung gcfcfet werben lann. 2lu biefcr Sjrc fmb 
©c^aufcln ober Oabcln befeftigt, bic fi^ bei ber Bewegung ber äjce mit biefcr 
breiten unb bcrcn @nben möglid^p na^e an bcr inneren ^eri))^erie ber fiugel 
l^inglciten. 



1) äöagncr^S Sal^rcSbcr. 1863, 204. 
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®cr Sctrtcb bc« ?l^)<)arateö ijt nun folgcnben 3"«^^P fögt man ein 
beftimmtc« Duantum SBaff er, j.S. 100 1, in bcn S35afJctci)Unber eintreten, fo bog 
berfelbc etwa ju V* bat)on gefüllt ifl SBö^rcnb biefer Operation ijl ber $)o^n / 
gefd^lof[en. @obann filQt man burd^ i mit $ülfe eined meiten Seinenfd^Iaud^ed 

giß. 25. 




einen ©acf (127 Kg) aKc^t, bem etwa 1,5 big 2 Kg ®atj jugefefet fmb, in 
ba^ ÜKifd^gefäß. 5Ra(^bem beffcn obere Deffnung bid^t gefd^loRen ift nnb nad^bem 
mott ben $a^n c geöffnet ^at, feftt man eine 8uft^)umpe in S^ätigfeit, btc mit 
bem 2Wifd^gefä| in SSerbinbung fielet, bte aber in ber ä^i^^ung nid^t angebeutet 
ift. 2Kan rhad^t burd^ biefclbe ben ^nnenraum beö 3l^)parateö mögüt^fl luftleer, eine 
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Sufttcrbtinnung tjon 737 mm fotttc erreicht toctbcn. ®icfe« äuöf uuH)cn bcr ?uft ijl 
not^n^enbig, totil, tote fd^on oben angebeutet toutbe^ bie ßo^Ienfäure }um grogen S^^eil 
totcbcr in ben (Saöbe^üttcv jurüdf feiert, alfo t)or SSerbünnung mit Suft mögü^fl ge* 
fc^üftt werben mu^. 5Ra^ Srrei(^ung ber nöt^tgcn SufttoerbUnnung lägt man bie 
Äol^Ienfäure burd^ d eintreten. ÜKit $ülfe einer Sompreffion^lJumpe wirb ha^ ®a9 
hnxij ba« S33af[er in ben äj)^)arat gebrüdft, 6i« ein j)m(f Don 7 6i« 14 Kg pro 
Ouabratcentimetcr in beffen 3rtnernt ^crrfd^t. S)a« SBajfer abforbirt nun unter 
biefcm 3)ru(f bie Äol^Ienfäure, ha9 ni^t abforbirtc ®a3 enttoeid^t burd^ h in ba« 
SKifd^gefäg. SBcnn ber angegebene S)rudf erreid^t ifi, fo überfägt man ben 
8l<)<)arat einige 3cit fic^ fcttji, bamit baö 2Baf[er fid^ tjollflänbig mit Äo^lcnfäure 
fättigen fann. ©obann öffnet man ben $a^n / unb lägt burd^ biefen baö fol^Ien* 
fäure^altige SBaffcr ju bem 9We^Ie im äRifd^gefäge treten, ättfll^^ ^^^^ ^^^ 
SKed^aniömu« in Bewegung gefegt, ber ein innige« (Semenge Don SKe^I unb 
SBaffcr l^erfteKt. 3)er S^eig, ber ^ier gebitbet wirb, ift burd^au« terfd^iebcn t)on 
bem gewö^nüd^enSrotteig, er iflnid^t blaftg, fonbern bilbet eine blaf enfreie SWaff e. 
3n 3 bi« 10 äWinutcn, je nad^ ber @ütc beö 3Ke§Ie«, ijl ba« Äneten beenbet. 
©affelbe foK fo tauge fortgcfe^t werben, bi« ber Älebcr bie nöt^ige ä^^tgleit 
befifet, um bie Äo^Ienfäurc bid^t cinjuf daliegen; \t reid^er ba« SKe^I an Kleber iji, 
um fo weniger 3cit gebrandet man jum Äneten. $at ber leig bie nöt^ige Se* 
fd^affen^eit erlangt, fo wirb junäc^fl burd^ Deffnung be« unteren SSentile« ein 
I^eil ber ^o^tenfäure fortgelaffen unb unter einem 3)rud( t)on 7 Kg ^xo Ouabrat»» 
centimeter lägt man ben STeig nun austreten. Sin Arbeiter t§citt bie au^quettcnbe 
S^eigmaffe bur(^ einfädle« äbfd^liegen ber Su«trittöffnung in Portionen, bie nad^ 
bem Slu^badfen ein jweipfünbige« Saib SSrot liefern. @ewö§nlic^ fußt man biefc 
ßlum^)ett in tieredfige oben offene ^otjfäjlen, in bcnen ha§ S^eiggewid^t con* 
trolirt wirb. 3n biefen Säften be^nt bie oor^er comprimirte Äo^tenfäure hm 
leig au3. 3ft er gehörig gclodfert, fo ftül^)t man bie Säften über Sled^en um 
unb fc^iegt auf biefen bie t)on ben $oIjfäften befreiten Icigmafjen in ben Dfen 
ein. Dber man füflt ben S^eig glei^ in 93Iec^formen, in benen er gebadten wirb. 
®ie Seigflüdfe werben nun fofort jum Dfen tranö^)ortirt unb gebadfen. S)a3 
SSadfen mug aber fe^r Dorpd^tig gefd^e^en. S)er Seig l^at eine toiel niebererc Icm* 
<)eratur, aö er fte bei bem gewö^nlid^en SSadttcrfa^ren ju befi^en }jftegt, Pe fott 
um 250 g. niebriger liegen, al3 gewö^nlic^. S)er @runb baDon liegt einmal in 
ber änwenbung Don möglic^fl laltem SBajfcr jur ^erftcttung beö Steige«, fobann 
aber aud^ barin, bag bie So^Ienfäure beim Slu«be§nen wä^renb be« äu^tretenö 
be« Seige« au« bem 'äppaxak bebeutenbe 9Kengcn Don 3Bärme latent werben lägt. 
SRur aUmäüg nimmt ber SEeig im Ofen ^ö^ere Temperatur an, nur aHmätig 
tritt bie Slu«be^nung unb t^eitweife @ntweid^ung ber Äo^lenfäure ein. 3)e«l^aI6 
barf bie Silbung ber Srotftufte ^ier nid^t gleid^ im anfange be« Sadfen« bewirft 
werben, fie würbe fonfl unfehlbar bur(^ bie nac^l^erige S(u«be§ttung ber Sorten» 
fäure gefprengt werben; bie Sr^i^ung mug Dielme^r fe^r langfam gefc^e^en, bie 
Ärujte barf pd^ erfl bitten, nac^bem ber !Eeig gel^örig aufgegangen ift. 3^^ biefem 
ätoedfe iji ber Don ÜDaugtifl^ bcnufttc Dfen eigent^timli^ conflruirt. ÜDurd^ 
ben Dfen bewegen fld^ übet SRoHen jWet parallel mit einanber gefpannte 
Äetten ol^ne (&ibe, weld^e eifeme platten trogen. ®urd^ attmälige« fortbewegen 
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ber fictten tocrbcn bic SSacfplattcn, tt)cld)c toon unten fc^toad^ ertoärmt flnb, fjanj 
(angfam mit fetd)t ju rcguUrenber ®cf(^tt)inbtg!cit bcr am einen Snbc bc« Dfen« 
befittblic^enaBärmequcnc genähert, fo ba§ bie auf bcn statten liegcnben Srotc gan) 
oHmälig in intmec feigere ZfjtiU bed Sfen^ fomnten unb benfelben am ^eigeflen 
ßttbc öerlaffen. S>er Dfencanal ^at eine Sänge t)on etwa 12 m unb bicfe ©tterfe 
legen bie S3rote jurtid in ber ^txt öon titoa einet ©tunbe. 

X)ie eben gefc^ilbette SJiet^obe ber ^rotbereitung befi^t t)or beut getoü^ntid^en 
Scrfal^ren bebeutenbe SSorjüge, t)on benen bcfonbcr« folgenbc l^etDorju^cbcn flnb. 
3n einer Srotfobri! nad^ S)auglif^'ö Sinri(^tung ^etrfd^t eine t)iel größere 
9tetn(ic^feit, atö in ben gemöl^nlid^en ^ädfereien. $on bem Sugenbtide ait, in 
bem bad äJie^t in bie f^abrit eingeführt i% toixh e9 nic^t nte^r mit ben $änben 
berührt, al^ bi^ ed )u äSrot geworben ifl. S)i^^))arate ftnb aOe fo angeorbnet, 
bag fie ftd^ unmittelbar an einanber anfc^liegen. ©obann ift bie ©c^neUigtett 
bemertendtoert^, mit ber ba9 äSrot fertig tt)irb. SBä^renb beim gemtf^nlid^en 
SJerfa^ren }um kneten unb ^aätn ettoa 3 ©tunben, )um ®e^en bed Sortetged 
unb ber jum ^adfen fertigen äBaare ttma 3 bi^ 4 ©tunben nöt^ig finb^ uetlaufen 
^ier fämmtlid^e Operationen in ttma iVa ©tunben« SUe D))erationen toerbeu 
mit aKafd)inen t)orgenommen, bie Arbeiter »erben entlafiet, baö 33rot wirb 
billiger. X)abei ift bad Serfa^ren ünabl^öngig t)on ^ufäUigteiten, Don ber Zem^ 
|)eratur ber Suft, »ef^affcn^eit be« SWe^le«, ber $cf^ tc, 2>augUfV3 SWet^obe 
liefert alfo mit großer ©i^er^eit flet^ ein $robuct Don gleid^ Dorjügtid^er ®üte. 
Son folc^em guten Srote wirb augerbem oud^ eine größere SKcnge gewonnen, 
ate nac^ bem gewd^nßd^en Serfa^ren. 3uerft glaubte 2)augüf^ aud feinen 
Serfui^en f(^lie|en }u fönnen, ba| bie 9Re^r))robuction 10 bis 11 $roc. Srot 
betrüge, übiefe Snna^me war entfd)ieben übertrieben. ®pMtt l^at S)auglif^ 
feine Slngaben ani) mobificirt. 3n ber erflen ^tit bed S3etrieb£d war nic^t für 
gehörige« Suötreiben be« SBaffer« au^ bem Srote beim 83ad(en geforgt, ber juerfl 
erwähnte bebeutenbe SDte^rbetrag an 33rot beftanb ba^er Dorjugtoeife an9 äGßaffer. 
%tö aber biefer f^e^ter befeitigt war unb ein äSrot t)on 42 bid 44 $roc.9Bafferge^aIt 
crjielt würbe, fanb S)auglif^ einen ÜRe^rgewinn t)on 1 bi« 2,1 $roc. an 8rot, 
3a^lcn/ wri^« flttnj übereinftimmen mit bem oben erwähnten t)on beeren er* 
mittelten $er(ufte an SRe^lfubflan) burc^ ©ä^rung. tlud^ t)or ben 93rdtforten, 
welche mit ben anberen oben befprod^enen ^efefurrogaten gelodert werben, ^at 
2)attglif V^ 33^ot ben wcfentüd^en SSorjug, bag bei feiner Sereitung burd^au« ni^t« 
grembe« in ba« SDie^l gelangt. 9tad^ feiner Sorfd^rift werben nur bie SBeftanb* 
t^citc be« SKe^te« ooßfiönbig erhalten, ba« 8odferung«mittel, bie Äo^lenfäure t>tu 
flü^tigt ftd^ )um größten S^eil, fann {ebenfalls, wenn fie t)orft^tig au^ reinen 
©ubflanjen bereitet würbe, burt^aud feine fd^äblid^e äBirtung äugern. 

SDad „aereted bread^ ^at übrigen^ einen etwad faben ®£fd^mad(, e^ mug 
bem WU^t eine größere SDtenge t)on ^oc^falj jugefefet werben, at^ \ia9 bei %t' 
wö^nlid^em 93rote gefc^ie^t, bamit ber ®t\ä)mad bed S3roted angenehm }u 
nennen ijt. 

Sine SRei^e t)on leiglodfcrungömitteln mag §ier noc^ furj erwähnt werben, 
wenn biefetben aud^ für bie eigentlid^e SJrotfabrifation erjt in jweiter Sinie beftimmt 
flnb, öorjugöweife in bcr geinbödferei Slnwenbung finben. 
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Stmmoßttttncarboiiat (^itf^^omfolj, aWcd^falj ic.) ifl eine SScrbütbung, 
bte fi^on bei grtuö^nßd^ 2^ein)>erotur tta>a9 flttd^tig x% bei birecter (Sr^i^ung 
obet fel^Y leidEit iit 3)am))f}ufiattb übergel^t. SJiijc^t man a{fo 2:eig mit '^ufoer Don 
biefem ®al}, fo loitb ha& ttmmoniumcarbonat beim Saden bed Xeiged t)erf(üd^tigt 
mtb fein 2>am))f (odert ba« ®e6ä(f. 3n frifd^em Buf^^^^^^ fd^mectt fold^e^ ®e^ 
Md immer titoa9 mä) Ummonla!, noc^ furjem Siegen ober uerbnnflet bet 8tefl 
be^ Sodermtg^mittetö, fcer im Sadftoert geblieben ifl, DoOftfinbig. Um au^ bem 
aimmomnmcarbonat bie Ao^Ienfttute an^jutreiben, fe^t man ^ftuftg, namentll^ in 
Snglonb, bem £etg gteid^jeitig mit bem Kmmoniumcarbonate nod^ Staun ju. 
Äud^ (Semifd^e t»n »attiumbicartonat unb Ätaun ober Slfuminiumfulfati) flnb 
$ttr Sodemng be« Xeige^ in Sorfd^Iag gebrad^t. Stuminimnfulfat ober 91cam 
»irlen auf bie Karbonate fo ein^ bag I^onerbe abgefd^icben, Ammonium* refp. 
SRatrinmfuIfat gebitbct unb bie Äol^Ienfänre in greil^it gefefet toirb. Seim 
93ad(en mirb aber bad Vmrnoninmfulfat burd^ bie S^onerbe mieber t^eitoeife jer« 
f^t, t9 bittet fld^ »ieber Sltnmininmfttlfat unter «u^tt oon ammoniaf. ®o 
fönnen alfo Sluminiumfalje in ba^ Srot gelangen, man fotite bal^er (fie^e unten) 
foI(^e $efe^)utoer; weJd^ tllonn ober SHuminiumfnlfat entsaften, entfd^ieben 
Dermeiben. 

®enau fo )oie bad Xmmoninmcarbonat, einfad^ burd^ Uebergang in 2)am))f^ 
form, lodert and^ 9((fo§oI bad 93rot, me^rfad^ benu|^t man ba^er befonber^ 
aromatifd^ fd^inedfenbe olfo^oIifd^e^Ufflgfeitett, toie^not, 9tvm k., ate?od(erung^ 
mittet 

SSietfac^ finbetauc^ fialiumcarbetiat (^ottafd^e) Xntt^enbung, kf onber« jur 
SodCerung t)Ott Seblud^n imb berartigem ®ebäd. @o((^ed SSadtwerf loirb aud 
einem Sieige ^ergefleOt, ber au9 ^onig ober ®^u)) unb SOteifi. bereitet kourbe. 
3)iefcr leig enthält eine fo concentrirte 3tt*crBfung, bag ©äftrung buw^ ^efe* 
)Ufa4 nid^t in bemfelben l^eroorjubringen ift. 3n eine folc^e SKifc^ung htetet 
man nur eint Keine SKenge t)on ^ottafc^e ein unb überlädt ba9 ©emifd^ ft<j^ 
felbft to&^enb längerer 3eit. äBod^n, ja IDtonate ^inburd^ tagt man ba« @e« 
menge liegen. SSJfi^renb bicfer 3«ö Wnnen fld^ nun, au^ ber 8uft in bie ÜRaffc 
gelangenb, bie Organismen in bem Xeig entmideln, meldte bie Ueberfü^rung einer 
toenn aixd^ fe^r geringen SOtenge beS ä^itx9 in @äure ben)irten. S)ie @ftnren 
toerben fofort twn bem ^aliumcarbonate nentraliflrt unter (Snttoidtelung Don 
ßo^lenfänre, biefe aber lodfert ben Zeig. S)affelbe ^xA xoit bad ffaliumcarbonat 
laffen natttrlid^ auc^ anbere ©alje ber Äo^lenfäure, fo bie oom SJatrium, ÜRag^ 
nefmm, <£alcittm k., enei^en, in oerfd^iebenen ®egenben t)ertoenbet man Der« 
fd^iebene Don biefen ©aljen* 

(Sin in ber £ud^nbäderei ^äuftg benu^teS !ßoderungdmittel bilbet ber aud 
ffiiloeig gefd^lagene ©c^nee. Sn bemfelben ijl oiet Äift in fe^r fein Der« 
tl^eiltem äuflanbe eingefc^loffcn. SBiri) fold^er ®(^nee in ben Zeig gemifd^, fo 
»erben kte Snftblädd^en bnrd^ ben 9rei gleid^nUigig Dertl^eitt. Seim Svl^i^n im 



1)6.^. eaftwidC (5)cutfdJ. djem. ®e{. »er. 1876, 203) liefe fl« in ©nglanb 
ein Ocfc^juloer |mtentiren, baS ouf 150 Xl^Ie. ftluminiumfulfot 80 2;^Ie. ^Jatrium^ 
bicorbonat entl^ält. 
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SSarfofci! gerinnt U€ (&mti% fdjttegt btc 8uft fcfl An, fo bag bicfc nt^t enttwi^n, 
fonbern nur bic ©tÄ^cn erweitern !ann unb babet ba« ©ebäcf lodfert. 

(Sttbtt^ fann crad^ ein gettjnfo^ jum letge eine Socfcrung beffclben Beim 
SSaden betoirfen. ©a« gefc^ic^t bei bcm Slättertetg (©utterteig, fj^anifci^er Scig). 
Sei ber ^erftcHung bicfc« OebMc« wirb ba« a>tc^l junö^jt mit bem gett bei 
gett)ö^nlid)er Scmpcratnr gerieben. @« entfielen fo Ärümeln/ »elt^c auö einem 
innige« ©emcnge t)on ÜKc^t unb gctt beftc^en. S)iefe frilmcttge ÜRaffe wirb botin 
bnrd^ kneten mögttd^ft t>erctnigt^ ber Zeig wieber^olt aufgerollt, wieber jnfammett^ 
ftefii^lagen, wicbcr geroßt ic, fo ba| er f<^licpd^ oud fe^ ja^Ireic^n einjelttett 
i^agen befleißt, Don benen j[ebe wtcber au9 einer grogen Snja^l ber yitsttgebtlldten, 
(oder mit etnanber Dcrbunbenen ^ttmfx^en }uf<immengefe^t i^. S^irb ber fo ^er« 
gerichtete leig gebacfcn, fo wirft ber gettge^att bem öntweici^e» ber aa5ÄJfcrbäm<)fc 
entgegen; bic 3)ämpfe fammcln fld^ jmifc^en bcn einjelnen SEeigtömeflcn , ^ebc« 
biefe etww« üon einanber, fo bog ber STeig ^ier gleid^jeitig getocfert wirfc unb bie 
eigcnt^ümlic^c blöttrige ©tructur erhält. 

SäJä^renb föfl alle bt«^er erwähnten Soderung^mittet, wenn flc d^etnif«]^ tttn 
unb in rid^tiger äßetfe angewanbt werben, feinen fd^tlblic^en 6infl«| auf ben 
menf^Iic^cn Drg«ni«mu« ausüben «hmcn, muffen nod^ einig« ©ubfttnjen onge» 
fft^rt werben, wel(^e wenigficn« inbireet jur Soderung be« ©rote« beilrogcn fönnat, 
berenSerwenbung aber wegen i|rer giftigen Sigenfd^afteuburd^aud jo i^erwerfcn ift. 

Serborbene^, burd^ ^iljtregetotionen Dcrttnbertea SOte^I giebt, wie nktn erwtt^nt 
würbe, feinen jä^cn SEeig; ber ©runb ^wm^lu^^n, „Saufen", fMc^ SEcigeö liegt 
bcfonbcrö in ber t^citweifen Ucberftt^rung b'e« Ätcbcr« in iWIic^cn ä^P^wb. 
Wtan f^ai nun beobot^tet, bag au9 folci^em Sßit^U uaäf B^f^^ ^^^ Xtaun, 
Äupfertjitriol ober 3i«f^itrioI ein jä^erScig gebäbet werben fmra. S)fefer 
giftige ^n\ai }um Setge au^ fd^tet^tem üKe^fe fc^int im älnfoug unfered Qafft* 
^bertd nament(td) in ä9e(gien unb %orb«t$rantrei^, aufgetommen ju fein^) 
unb l^at fid^ troft ber fdjSrfften Sontrolcn ber betrcffenbcn 9tegienmgen Wfl in bie 
neuere ^ni erhalten; ber 3»fa^ t)on ?ö«im jum 3Re^( fott namenlK^ in Sng« 
lanb fe^r iwtbreitct fein. SKmt Dcrbanft befoiö)cre Äu^Imonn*) cinge^enbe 
SKtttl^eifimgen über biefe gälf^ung. «tte »«der, welche i^ über bicfen (Segen« 
panb fpra^cn, Ratten burd^au« feine SJorPettung wn ber giftigen SBirfung bicfw 
©ubflanjen, fle Ratten aEcin SJctbefferung bc« ©rote«, Srletc^tcrung iörcr Arbeit 
im äuge, 9?ad^ Äu^(mattn'«SJerfuc^en reicht fd^n ein 3«f<MJ ^^ Söfung \)m 
Visooo bi^ V30000 ^W Äupfert)itriol ju 1 If^I- ®wt ou«, um au« ft^lwl^m 
aRe^Ie gute« S3rot bereiten ju fönnen. S)ict)on il^m in föuftic^emaSrdtc gefonbcn^ 
3Äenge Ätti)fertntrii9l fd^wonfte jwifc^cn Vists «»^ V24000 tJom SSrotgewid^te. 
Srot, wdd^eg me^r al3 V,8oo feine« ©ewid^c« an Äui)fert)itriol enthält, erfd|citit 
grün; Steig mit folc^em B^\a%t beö ©olje« ge^ nit^t auf, giebt ein biii^tcö »tot 
Don unangenehmem Oefd^möd. «laun wirft erji in iriel grögeret SKenge be«t 
ÜRe^Ie jugefc^t. «on i^m mug ba« S5rot Vire f^ne« ®ewi(^« enthalten, um 
bic gtttt^igjh aSSirfung biefe« ©alje« ju jeigen. 3inft)itrioI ^at eine Diel fti^wädjerc 



1) eulenberg unb »ol^I,S)inöI.|)oI.3outn.l97, 531. — ^ £>ing!.^)ol.3ourn. 
39, 439. 
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(Suttoithtttg auf bad fd^(e(^te 3RtiH, )u feiner S$em>enbung ifl man §öc^ft toaf^x^ 
fd^einüd^ nur bnrd^ SScrtoet^fcIung mit Äu<)ferDitrü)l gcfommcn. 

Siebig 1) ftat ben ©runb bicfet eigcnt^ümlic^ toerbeffernben SBirfung foI(^cr 
9Retaafa()e auf f^Iec^te« 3Re^I Hargelegt. SDie (Sih)eig!5r))et bilben mh 2:^on« 
erbe, ^pfero|t|b unb anberen @auerftoffDerbtnbungen t)on fd^n)eren äßetaSen un« 
tö^ttd^e dombinattbnen. 3)er burd^ bad Serberben be^ 3ße^le9 (ö^id^ gen)orbene 
Kleber erhält a(fo burd^ ä^\^i ^^^ genannten SRetaQfalje feine urf))ritogti(i^e 
Unttrtic^feit fein aBafferbinbung«t)ermögen, feine ä^^igfeit mieber. Sn biefer 
Sßeife loirfen bie ®at}e loenn it|re SRenge nur gering ift. SGßerben fte aber in 
grd^erer Duantität angett)enbet, fo erf (l^n)eren fle bie ©ft^rung, t)er^inbem bie QnU 
toidfetung ber ^cfejeHen unb öerfd^Ied^tem alfo-baö Srot. 

S)ie ^ntoenbung ber oben genannten <3alyt foQte aufd @treng{le t)erboten 
werben. Äu})fer* unb , 3ittft>it^i<>t jlnb birect giftig, greilic^ ijl bie Don i^nen 
angewanbte SÄenge ungemein Kein, fo bag erfi ber längere ®enu^ t)on S3rot, bad 
Vaoooo feinet @ett)id^ted an Su))fert)itrioI enthält, birect fd^öblic^e SBirfung l^erDor« 
bringen fönnte. flber bie Unlenntnig ber Säder mit ben t)on i^nen benu|ten 
®a()en ^at f d^on baju geführt, bag ftu))f ert)itriol f ogar in fefier Sorm jugef e^t towAe. 
Äu^Imann ertoä^nt einen ^aU, bei bem ein fiu<)fen)itrioßr9Jian im Srote ge* 
funben lourbe. %taun, ein S)o)>)>etfaI) ber @utfate Don aluminium unb Valium, 
tann nid^t gerabe giftig genannt toerben, aber e^ ifi ^9d^fl wa^rfd^einlic^, ba^ ein 
länger anbauember @enug Don Srot, bad aniif nur Heine SDiengen Don "äiavan 
entl^ält, mit ber ^üt Serbauungöftörungen bewirfen fann. 

& ifl natttrUc^ Don großer 99ebeutung, bie ^ttlfc^ung Don iDte^I ober Srot 
mit einem biefer SOtetaUfalje (eic^t erfennen ju Unnen. ©(UdHic^er äBeife giebt 
e^ fe^r einfädle 9?eactionen, bie e^ aud^ bem im d^emifd^en arbeiten nic^t (hübten 
(eid^t m5glid) mad^en, bie %ntt)efen^eit Don ben giftigen ©ubflaujen in Wltt^l 
ober Srot nac^^utoeifen. ^upferDttrioI giebt mit tlmmonial eine tief blau ge« 
färbte SSerbinbung, liefert mit ^erroc^anfatium eine braunrot^e ganj i^arafterifiif d^e 
Färbung unb giebt mit ©d^mefekmmonium fc^warged ®d^mefelfu))fer. 2Birb 
atfo aWe^l ober ©rot, baö auf einen ©el^alt an Äu})f erDitrioI ju (prüfen ift, mit 
einer !05fung Don %mmoniat, ober Serroc^anfatium, ober ©d^mefelammonium 
ttbergoffen, fo treten bie gefc^ilberten Färbungen auf. 

aber aud^ in gätten, in benen bie SWenge be« fiu<)ferDitrioIe« fo gering ifl, 
bag bie angeführten 9ieactionen nid^t me^r benu^bar finb, ift ed möglid^, feine 
SuD^efen^eit burd^ ein Steagen^ nad^jumeifen, bad aud^ bie fCeinfle Oantität Don 
älaun im SWe^I ober ©rote erfennen läßt. 2)iefcö toid^tigeSteagenö befielt einfad^ 
in einem tDäfferigen flu^juge Don (Eavxptijtf^oii (93(au§ol}). 10 g Sam^ed^e^oljfpäne, 
bie Don jebem X)rogui{ien }u faufen {inb, n)erben mit etwa 100 cbcm befüUir« 
tem SSJaffer übergoffen, biefe« SSJaffer aber fofort loieber entfernt, ^ bient nur 
jum «bf<)ülen be« ©taube«, ©obann gießt man 1 Siter bejiittirte« SBaffet 
auf bie ©))äne, (äßt unter öfterem Umfd^Utteln ba« (Senunge na^qu eine ©tunbe 
flehen unb gießt bann bie ettoa wie Sicr gefärbte Söfung burd^ ein gUter ob. 
S)ie Hare Söfung muß gut Derfd^Ioffcn aufbewahrt werben. SSJerben nun ettoa 



1) %m, ^m. ^^atm. 91, 246. 
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2 ffipffd DoH Söie^t mit bem 'gfcid^cn Solum bicfet glüfflgfett ju einem bümien 
S3rei angerührt tmb biefer fobann mit bem fttnffa^en Solum bed ^amptifti^oli* 
au«juge« gcmif^t, fo bleibt, xomn baö SDlel^I rein war, bie glüfpgfeit getbrot^ gefärbt 
mtb ha9 ftd^ am Soben ht9 ®efä|ed abtagembe äRe^I nimmt l^öc^flend eine f d^wa^ 
graue garbe an. SBor baö SRe^t aber mit Äupfertitriol ober älaun öerfeftt, fo 
erf^etnt bie glüffigleit f arblod ober grünlid^, wtt^renb fid^ ba^ 9Re^{ in graublauer 
©d^id^t ablagert. SBurbe ei« fotd^eö mit Älaun ober Äupfert^itriol Dcrfeftte« 
SRe^I JU SBrot uerbadfen, fo lägt fU) bie Änwefen^ett biefer ©ubfianjen in ber 
äBeife nod^ im Srote nad^meifen, bag man einige @cftnitten be9 Sroted mit ber 
obigen @am))ed§e^oI}flUfflgIeit bene(t, auf einem loeigen S^eUer ausbreitet, unb 
einige ^txi am SEageSlid^te Hegen lägt. 3taii einer ^atben @tunbe ettoa erfc^eint, 
tt)enn tUann ober Äu^)fert)itrtoI jugegen ifi^^bie Srotfrume gefärbt unb bie 
Färbung nimmt aUmätig nod^ an dntenfttät }u. Waun^altigeS S3rot mirb 
pur))ttrt)io(ett, fu))fer^a(tiged blaugrttn bis bunlelblau, reines 9rot bagegen mirb 
iaum bemerfbar gelblid^ gefärbt S)iefe S^^^cnerfd^einungen berufen barauf, bag 
bie oben em)ä^nten Serbinbungen beS ÄleberS mit SD^onerbe ober Äupfero^b fe^r 
begierig organifd^e garbftoff e aufnehmen unter Silbung t)on c^aratteriflifd^ gefärbten 
SWaffen. ÜDer im Sampec^e^olj enthaltene garbfloff, ba« ^ämatojc^Iin, bringt 
atfo bie gef^itberten Srfc^einungen ^er))or. 

S)ie SSenu^ung biefer SKctaHfalje ift um fo me§r ju oettoerfen unb ju be* 
{trafen, afö eS einfädle, gan) unfd^äbtic^e äRittel giebt, bie baffetbe ßiel erreid^en 
iaffen. 

Siebig mad^t in feiner oben em)ä^nten Sbl^anblung barauf aufmerifam, bag 
ber 3wf^6 ""^^ ficinen SWenge oon Äaßtooffer ebenfo öerbejfcrnb auf bcn leig 
Don fd^tec^tem 3Re^Ie btr!e. ^an mug bebenfen, bag ber lieber in bem Der« 
borbenen SKe^Ic feine ä^^^Ö^^'t feine UntöStid^feit in SBaffer verloren §at bur^ 
bie SBirfung oon entfte^enben ©äurcn. Duri^ Äalhoaffer »erben biefe ©äuren 
neutraUftrt unb baburd^ ber ®runb für bie fd^Iec^te Sefd^affen^eit beS ^(eberS 
befeitigt. SBenirmanouf lOOZf^U.Wltf^l 26 bis 27I^Ie. falt gef ättigteS «alf* 
»affer benu^t unb blefeS ®emifd^ mit $efe ober Sauerteig unb bem jur ^eig« 
bUbung nöt^igen SBafferquantum Derfe^t, fo erhält man auS bem leige ein gefun* 
beö, fäurefreicS, elofiifd^cS, flcinblaftgeS Srot t)on Dortrefflid^em ©efd^modt. Sei 
bem angegebenen fletncn ä^fofee t)on Äall»affer »erben nur bie jiörenbcn ©äuren 
neutraüfirt, bie @nt»idfclung ber Äol^Icnfäure bleibt unbeeinflußt. 

SluS fd^ted^tem 2Re^Ie, j. S3. bem auS auSge»ad^fenem ©etreibe, baS bei 
ge»ö^ntic^er S3e§anblung ein breitgcflojfcncS, bid^teS, bunfelgcfärbteö Srot liefert, 
fann man aud^ baburd^ ein guteS äSroterjielen, bag man bem Xetg eine et»aS 
größere ÜKcnge tjon ©alj jufeftt. SBie oben angegeben ifi ber Äleber unlöSKd^ in 
©aljlöfungen, a(fo fd^on burd^ ßufa^ t)on ^oc^falj lann man bie SöSlid^teit beS 
ÄleberS in SBaffer befeitigen, bem Äleber be« Derborbenen SKe^IeS feine 3ä^igfeit 
»ieber ert^eilen. 9Won benu^t l^ier bie Wufig unbequeme Seobad^tung, baß 
©erfpeifen beim @r»ärmen fel^r lei^t gerinnen, mnn fie mit^odjfalj oerfe^t 
»erben. 5Ra(^ 3. Seemann foH biefer 3»^* erreid^t »erben bei 3ufö6 t)on 
2 I^In. Äodl)faIj ju 100 I^In. SKel^I au« auSgc»ad^fenem ©etrcibe. Stamcnt» 
U(^ günftig jeigte \\i) biefer 3nfa( bei 9{oggenme^I. 

Digitized by VjOOQIC 



119 Sodtetung§miiteL 

Vuget Um TU^U, 'aufet ben Sodeiungdmittelu tfl bad SBofn no(^ ate 
^ait))t6e{taiibt]^eU be$ Stotteiged }u emä^nen. 9iur tuenige äBorte mögen au^ 
üb«: bicfeö 9to§raatetial für bic Srotbercttung gefagt tpctbcn. 3)o« in bcti Icig 
gebrad^te ä&ajfer mug frei twn aUen tted^enben unb fd^medCenben ®ubflan}eti fetn^ 
organifc^e A5r))er, namentli^ in äex\tl^mi begriffene, barf ed nic^t enthalten. 
(Eine jiemlid^ bebeutenbe ^örte bed äQ3aff erd ift ^ier nic^t f d^äblid^, bef onber^ men'n bie^ 
fetbe Dor^errfc^enb bnr^ ^Calciumcarbonat ober ®t|^iS bebingt ift. ©ot^ed äEßaffer 
mxtt, tote loieber^olt angegeben, gUnfttg auf ben lieber ein, mirft einer ^rän« 
berung beffelben bnrc^ bei ber ®ä^rung entfie^enbe (Säuren entgegen, erl^ätt i^n 
in Sßaffer unU^Iid^ unb etaftifc^. ®nM, reined, Uaxt^ S3mnnenn)affer ifi bonad^ 
für bie 8ö(ferei too§( ate bad geeignetfte }u be}eii^nen. tlm 3n)e(fmägigflen toirb 
baffelbe in ungelöstem Bußanbe angemanbt, n)eU beim ^oc^n ein großer Xl^ett 
ber oben ermähnten günflig niirfenben ®al}e au^ bem 39$af[er nieberge» 
fd^Iogen toirb. 
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3)te ^rfieDung txm $Brot cmd bett im Sor^etge^enben 6ef))to(i^enett dtof^^ 
materiatien umfaft eine Steige Don fd^einbar einfad^en D^etationett JRmwx abet 
ifl e5 mögti^, eine attgcnicinc Scfd^rcibnng bct Srotbcreitung ju liefern. 3e nad^ 
bem 9to^ntateria(, mUt^^ auf Srot t)etatbeitet toerben foU, ie nad^ ber Qualität 
bed )u erjielenben 93roted, je nad^ beut ®efdE^ad( ber (Sonfumenten u. f. ». finb 
bie t>or)ttne^uienben Operationen in gan) t)erfd^tebener Seife burd^gufp^en. Sd 
foU im Sotgenben t)erfud^t merben, bie für alle 93rot6erettung^met^oben fef^u^al« 
tenben ©eftd^t^punfte flarjulegen, unb fott fobann fpäter geft^itbert werben^ »ie bei 
ber ^erfleUung t)erfd^iebener 93rotforten biefen allgemeinen Hnforberungen genügt 
mirb. gttr bie S3efd^retbung ber in ber iBädCerei benu^ten Wf^faxatt, SKofd^inen 
unb Defen finb befonbere äbfd^nitte bejlimml. 

2)ie Ueberfü^rung t)on WltljH in S3rot erfolgt taefentlid^ in ^ei ^afen. 
Buerfl loirb ba^ SJle^I )u SEeig angemad^t, nadE)l|er n)irb ber S^eig gebadCen. 

S3ei ber S^eigbitbung ftrebt man ^mi 3iel^ an^ man mü ha» Wlttfi t}ou 
9Baf[er DoHftSnbig burd^bringen lajfen unb toxtl biefe^ (^emifd^ in (odCerer gorm 
geunnnen. SBoHte man baö 9Kc^t mit ber erforbcrtid^n SWenge SBaffer anfneten^ 
Dem 2^ig bie nöt^igen Sodterungdmittel jufe^n unb i§n, nad^bem er aufgegangen, 
tfl, haäm, fo n)ürbe man !ein gute^ Srot erhalten. Z)ie gemö^nlid^ jur ioät^ 
rung benu^te ©ä^mng toUrbe nid^t in allen Steilen M Zeiget gleid^m&gig ftatt' 
ftnben, t& tvilrbe 93rot refultiren, metd^ed in einer bid^ten Wla^t gro|e ^ö^tung^n 
enthielte unb bad Srot mürbe nod^ nad^ 3Re^( fd^medCen, tocil loegen ber ^Urje 
ber ^ni Don ber Säitbung bed STeige^ bid inm Slu^badCen eine DoUfiänbiy (Sxtm* 
dornig ber SRe^It^eitd^en nid^t n)o^( fiattfinben tonnte. (£d mug bei ber S)arfktc 
lung be^ Srotteiged, um aud bemfetben ein gute^ S3rot |u erhalten, ba^ Mti^t 
bem in SBaffer Dertl^eilten ©ä^rung^mittel nad^ unb nad^, crji in fleineren, na^ 
f^tx in größeren Portionen, beigefnctet »erben, unb nad^ id)em ßintncten einer 
neuen 3Kenge SDie^t muft einige 3eit üerftreic^cn, bamit ba« S38affer ba« Söie^l 
gel^örig burd^bringen unb ba« ©ä^rnngömittel in bem gebifteten leige feine SSJir* 
buig ausüben fann. 2Bie fd^on oben ermähnt mn^ ber Sauerteig, bamit bie 
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@ftittel)i(bung in i^m ni^t )u rafd^ torfd^reitet, t)on ^txt ju ^txi angefrifc^t, mit 
neuen SOtengen t)on SRel^I unb äQ3a{fer Detntif^t toerben. äRan erfennt atfo, baf 
bie Sietgbilbung aufgefaßt mxhtn tann ate fortgefe^te^ älnfrifd^en bed @auerteige4 
mit immer größeren SOtengen Don SDlci^l de öfter man fleine Portionen be$ 
ÜRe^Ied m<l) nnb na^ einfnetet, je forgfältiger man ba« 2)urd^fneten oomimmt, 
ie gleif^mägiget man baburd^ bad äßaffer unb ba^ in üoUer jE^ätigleit begriffene 
®ä§rung0mittet burd^ bie gan)e2)eigmajfet)erbreitet^ um fo me^r Unnen beibe auf 
ade ST^eUe bed STeige^ gleic^jeitig il^re 993ir!ung äugem, um \o mel^r »irb bad 
ÜRe^I t)on bem S9$af[er burd^brungen, aufgetoeid^t, um fo lodterer toirb ber STeig, 
um fo beffer bad äSrot loerben. 

SeiJSemenbung Don (Sauerteig Derfä^rt man ba^er jn)edmägig fo, bag man 
ben Sauerteig {unöd^fl in äGßaffer fein Dert^eiK, aUe ^(um))en forgfältig jerbrüdtt. 
3n biefcn btinnen SBrei trägt man einen S:^eil beö SWe^le« ein unb fnet^t ben 
bünnen leig gehörig burd). 3jl biefer erfte leig (Sorteig) na(^ einiger ^txt in 
©ä^rung gerat^en, fo toirb er toieber in S35af[er toert^cilt, eine neue SKcnge t)on 
ÜRe^l jugefe^t, unb in biefer SBeife fä^rt man fort, bi« in brci bi« Dier Portionen 
alled iDte^t nnb SBaffer verarbeitet ifl. S9$ä^renb ber @ä^rung%rioben biefer 
Arbeit bebe* man ben ^teig forgfältig, um eine äbfül^lung burd^ bie Suft ju Der* 
l^inbem. 

9Bia man $efe benu^n, bann begnügt man ftd^ in ber 9tegel bamit, ba^ 
SRe^l in jwei ober §öd^fien3 brei Portionen jujufeften. au(^ ^ier wirb bie ^cfc 
juerft in SBaffer Derrti^rt, eine !(eine SKenge Don 9Ret|I eingefnetet unb erfl wenn 
biefer ©orteig in lebhafter Oä^rung begriffen ijl, fo wirb gewö^nlid^ in jwei jiem* 
lid^ gleichen Portionen aSJafler unb SÄe^l mit bemfelben burc^ Äueten Dermifd^t. 
Die $efe wirft rafd^er, energifi^er aö ber Sauerteig, bei i^rer Änwcnbung tl^eilt 
fld^ bie ©Sprung f^neKer bem ganjen STeig mit. tlud^ ifi bie !äuflid)e ^efe 
meiftend nid^t frei Don Drgani^en, welche ®äure im Steige entftel^en (äffen, man 
wirft berSilbung folc^er ©äuren burc^ möglic^ft f ur}e S9ertt^rung be^ 9Re^(e^ mit 
ber $efe entgegen. 

3i)ie 3ßenge be9 }u benu^enben äBafferd ^ängt }um grogen ST^eil ab Don ber 
Siatur be« SKcl^Ie«. SSeijenme^l mit einem gälten, wajferbinbenben Äleber Der* 
trägt eine größere SOtenge Don 2Baf[er, au^ il^m lann man einen bünneren Seig 
anmachen, ofe auö bem Heberarmen JRoggenme^I. SWe^l au3 frifc^ geenttetcm ®e* 
treibe Derlangt weniger SBaffcr ate SOie^I au« längere ^eit gelagertem Äorn. 

S35in man benicig mitSalj Derfeften, fo wirb biefeö in ber Siegel erfi beim 
legten Ihteten )ugefe|t. SOtan lö^ baffetbe }Wed(mägig in bem }u(e^t ju benu^«: 
ben SSBaffer auf unb bietet biefe Söfung in ben leig ein. SBenn man ba« ©atj 
Don Dom^erein in ben Steig bringt, fo pört baffelbe fe^r leidet bie ©ä^rung. 
©a« ®alj in fefler gorm in benSeig einjufneten fann oud^ nic^t empfol^Ien wer* 
ben, ba c« unter biefen SerJ^äÜniffen fc^wer ift, baffelbe gteid^mäfig burd^ benleig 
)n Dert^eilen. 

Die DarPeßung be« Srotteige« mu§ in einem warmen Socale („ber Sadf* 
ftube**) Dorgenommen werben, Sei ju ntcbcrer 2em^)eratur burd^bringt ha9 ^a\^ 
fcr ba« ÜRe^l ju fd^wev, bei nicberer Temperatur Dcrläuft audf) bie ©ä^rung ju 
langfam. Wim lägt ba« WltfjH }wed(mägig Dor bem (Sinteigen bie Siem^eratur 
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be^ Sacflocale« antiel^men, bad SSaffer Dmoenbet man mel^ ober xomx^tx lau« 
loatm^ jie naijhtx Xem))eratiir bed SRe^Ied. 

3ß bie ©ä^rung in allen Xl^eilen be^ Xeige^ flel^ärig Dorgef^rttten, btlbet 
ba^ @emenge üon 9Re^{, Sodemng^nttttel unb Gaffer eine jä^e^ elaftifc^e, t)on 
ja^Itcid^en ?^ern bnrd^fe^te SKaffe, fo werben an« bcm SEctg bie ©rote geformt. 
2)a)u mirb er in Portionen t)on befKmmtem ©etoid^te jert^eilt, bie bur^ %o0en 
auf mit fOtttjH bejircnten gtäd^en geformt »erben, ber S^eig wirb „au^gewirft*, 
„jugerid&tet". Slad^^er lägt man bie Srote nod^ einige 3«t ß^«»/ ^ow^i* Wc 
®ä^rung tpeiter torf^reitct unb ben jEeig in bem geformten ©rote noti^ loifert. 3)er 
a^eig mu| na^ bem Äu^wirfen „gelten" ober „aufgeben". 3n bcr falten 3al§re«jeit 
mug man bie ®rote länger att im ©ommer aufgeben laffen, fleine ®rote brau* 
d^en, weil bei il^nen bie bur^ bie Suft gefüllte Dberfläd^e größer ifl, längere ^txt 
ot« groge. ?ägt mon bie ©ä^rung im S^ig ju lange wirfen , f o fann bie @a«* 
entwidtelung fo bebeutenb werben, bag bie Srote 9tiff e befommen, bie ®afe bahnen 
fl^ einen Su^weg, ber Xeig aber fäDt bann jufammen. @obalb ba^er bie Srote 
burd^ bie (Sä^rung genügenb in i^rem Solum DergrSgert flnb, unterbri^t ober 
verringert man wcnigjlen« bie SBirfnng bcr ^efcjetten, unb boju ^at man ein 
fc^r einfädle« SDKttet in ber Abfüllung. Die im warmen Sadranm au^gewirften 
unb gehörig aufgegangenen SEeigHumpen bringt man ba^er in foltere Ääume, 
IJäufig ^eat man fle in bie fü^le 5Rad^tluft im grcien- 

®o fmb bie ©rote jum Sadfen vorbereitet. @ie befielen jeftt au« einer f endeten, 
fd^wammigen SWaffe von ctafKfd^em, mit ©tfirfeförnd^en gemengtem Äleber, bereu 
^öl^lungen von Äol^tenfäure angefüllt fmb unb weld^e fleine 3Kengen vonälfo^ol, 
3ttdfer, Oummi, ^efe, in ber SRegel aud^ Von ßffigfäure unb ÜRild^fäure enthält. 
3)iefcr an fit^ al3 9?a]^mng«mittet no^ nic^t Verwenbbare, fc^r f^neff bcr ®äue=» 
rung unb gäutnig an^cimfaffcnbe S^eig wirb burd^ ba9 ®adfen ju gefunbem, 
wol^lfd^mcdfcnbcm, ni^t leidet fld^ Veränbembem ©rot. 

35a« ©adfcn befielt in einem Srl^iften bc« Steige« tu einem Dfen mit 
flad^er ©ol^le unb gewölbter 3)edte. 3)er Dfen ifl fd^on gcl^eijt, e^e ber leig in 
i^n cingefül^rt, „etngefd^ogen", wirb. S)ie rid^tige Zempnatnx im Dfen ju er* 
jtelen ift eine $au})tfunji ber SSädfcr. S)te Dfenwänbc foDen auf etwa 300» S. 
er^i^t fein. 3e^t l^at man vielfad^ ^rometer jur ffirfennung ber rid^tigen $ei* 
}ung be« Dfen«, geübte ©ädfer erf ennen aber aud^ ben richtigen SBärmegrab burc^ 
J^inein^altcn bcr ^anb in bie Dfenmttnbung, anbere })rüfen bie ßr^ifeung, inbem 
pe SWel^l auf ben vorbercn S^eil bcr Dfcnfo^le flrcucn ober ein ©tüdt ^cü^m 
barauf legen, ©old^e ©ttbftanjen muffen fid^ im Dfen rafd^ bräunen, bürfen 
aber nid^t }u fd^warjer ^ol^le werben. S)ie größeren ©rote Verlangen eine län« 
gcre ©adfjeit al« bie fleinercn, bei ben crjtcren burd^bringt bie ^ö^ere SCen^)eratur 
bie SRaffe langfamer. 3)al^er fd^iebt man bie größeren ©rote juerji ein, bie 
fleinercn fpätcr. S)ie Temperatur im Dfen ift übrigen«, namcntlid^ bei ben alten, 
mit $ol} von innen }u feuernben donftructionen, nid^t überaQ gteid^ l^od^. üDie 
an bie ^ciBcren ©teilen gefegten ©rote werben früher fertig, al« bie an fü^lercn 
^ä^en bepnblid^en. ©obalb man bie ©rote von ben feigen ©teilen entfernt, 
au^ bcm Dfen l^ervorge^olt l^at, fe|t man bie ©rote von ben f älteren SC^eilen be« 
Dfen« an bie l^eigcren, bo« ©rot wirb im Dfen „umgefeftt". 3fl ber Dfen 
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gefüllt, fo xovth er bid^t g^fd^offen^ vaxc t)on ^t )tt ^tü mitb bte S^ür geöffnet, 
um bad t^ortfd^reiten be^ 93ad(en^ ju beobad^ten. äRan mu^ ben Ofen mögtU^ft 
gefd^toffen l^atten, bamit bte aBafferbäm<)fe, toetd^e beim ©r^ifeen be« Icige« auf* 
treten (ber Srüben, Srobcm, ©d^toaben, Oualm) nid^t jn fd^nett enttpeid^en; 
burd^ bie feud^te %tmofpl^öre totrb bie SBärme fd^neUer t)on ber Ofenmanb ber 
Dberfläd^e ber 93rote }ugefü^rt, btefe färbt fld^ f d^bner, fd^neUer unb gleid^mägiger 
a(^ bei Sßangel an S3af[erbäm))fen. (S^ ftnb am Ofen 3^g€ angebrad^t, burd^ 
bie man, toenn nöt^ig, bie 99iaf[erbäm))fe entfernen tann. Sö^t man biefelben 
aber }n frü^ austreten, fo merben bie ä3rote ranl^, nnfd^iht grau gefärbt, e9 tritt 
bann offenbar ba« aSaffcr ju fd^eH au« ber S:eigoberfläd^e au«. Um ba« fi^cr 
ju öcrmeiben, ncftt man bie ieigfttidte in ber Siegel an, e^c fie in ben Sadtofen 
tommen, man beftreid^t fle mit 98af(er ober aud^ mol^t mit bünnem ©tärlefleifter 
ober a»e^ttrei. S)urd^ biefe Sorfid^t fd^üfet man bie äulerjle ©d^id^ bc« Srote« 
»ä^renb be« Sadten« üor ju rafc^cm «uötrodtnen, man l^äft fle elajtifd^, man 
öerbinbert ein ^tuA^tn ber Oberfiäd^e burd^ bie au« bem Sirattm be« fflrote« 
enttoeid^ben ®afe unb 3)äm))fe. 

aBenigftcn« bie juerjl in ben Ofen fommenben »rote müf[en fo angefeud^tet 
toerben. ^aben biefe bann eine fcud^te ?ltmof<)l^äre in bem gcfd^Iojfencn Ofen 
^ertjorgebrad^t, fo reid^en bie t)or^anb'enen SSafferbäntpfe für bie fl)äter einge** 
fd^offcnen Jeigmaffen aud^ o^ne bcfonbere 33ene|ung ber (enteren an&, 

3m Innern bcrSrote, tt)o ba«aBaf(er burd^ bie bolb erflarrenbe, bieSBärme 
fd^led^t leitenbe äußere ©d^id^t am Serbamj)fen toerl^inbert toirb, fann bie Jcm^ 
pttatnx laum über lOOoS., b. 1^, über ben ©iebepunft be« SBaffcr« fid^ ftcigem; 
bieOberfläd^cberSSrote ober toirb prter er^i^t, nad^ jjerf d^iebenen Seobad^tungen 
liegt bie lennjeratur ^ier jtoifd^en 180« unb 210» S. (©d^inj nimmt 225^ bi« 
2750 g. an). 3)ie natürlid^e ffotge t)on biefer t)erfd^iebenen ©r^ifeung ijl e«, ba| 
ftd^ bie tjerfd^iebcncn ©d^id^ten bc« 2:eigc« beim ©adten t)erfd^iebcn tjeränbcm. 

S)ie erjie SEBirfung ber SBärme im Sadfofen iji bie, ba| burd^ biefelbe bie 
®afe, »eld^e ber Steig enthält (8uft unb Äobicnfänre), au«gebe^nt werben, ba| 
ber äßo^ol in S)anq)fjuflanb übergeführt toirb. a)er jä^e SEeig fefet bem gut* 
weiden biefer ®afe unb ^Dämpfe SBiberftanb entgegen, er wirb burd^ biefclben 
aufgebläht S)ie ©ä^rung tt^irb im Sadtofen balb unterbrod^n, bei ber ©iebe^ 
tem<)eratur be« SBaffer« toerben bie ^fenjettcn getöbtet S)ie t)om SSSaffcr burd^ 
tränften ©tärlelörner toerben t)erlleijtert, fie quellen auf, binben ba« SBafier d^emifd^ 
unb med^qnifd^; ä^nlid^ öeränbert fid^ ber Älcber, er vertiert feine S)e^nbarfeit, 
feine pla^ifd^n Sigenf duften. S)urd^ biefe SSorgänge t)ertt)anbelt ftd^ ber Zeig im 
Önnern bc« SSroted in bie nid^t me^r fcud^t crfd^einenbe elaflifd^ Ärumc. 3tt 
i^r fmb bie ®a«blafcn öon ©ubjianjen umfüllt, bie nid^t me^r bie breiige don* 
fljlenj be« Jeige« l^aben, bie nid^t me^r beim rul^igen Siegen unter Sntweid^ung 
ber bie SSIafen au«füHcnben ®afe ju einer com^MXcten bid^ten SWaffe jufammen* 
flnlen. S)er Äleijicr, unb ber in feine gafern jert^itteÄIcbcr fmb burd^fd^eincnb, 
beim ©atfen verliert ba^er ber S^eig feine burd^ bie ©tärfefömd^en bebingte Un* 
burd^pd^tigleit; bie Ämme be« guten Srotc« befielt au« einer öon jo^ttofen 
tbinen 93{ä«d^en burd^fe^ten transparenten SRaffe. 

©ieOberpd^ b€«a3rote« aber wirb ftärler erl^ifet, au« i^r wirb ba«2Bajfer 
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tu jiärfcrem ®tabe au^ctricBen, att au« ber Stmnt, nnh Me boburd^ flettotfncte 
Icigmaffe unterßegt einem JRbj^ptoceffe. S)te babet juetfl gebilbetc ßrtid^eStärfc^ 
fo tote bad ÜDe^rtrm mtb bie carotnelartigen ^ijtoai) bitterüd^en 9t5{i))tobucte ^) 
löfctt pd^ tl^eiltDctfe in ber gewd^tigleit be« leige«, jerfKe^en in ber feud^ten 
attmofp^äre bc« Sadtofen« unb ^intcrbletben beim ?lu«trodtncn biefer Söfung in 
gform einer gtänjenben, getb bi« braun gefärbten ©d^id^t, »eld^e ote JRinbe bie 
Ärume ring« umgiebt unb t)wi ber 8ttft abfd^üe|t. S)er angenehme ®erud^ unb 
©efd^madt be« frifd^en ©rote« ift befonber« burd^ biefe 8iötl^)robucte bebingt. Um 
bie Dberfläd^e rcd^t glönjenb unb glatt ju ermatten, überfährt man tt)o^l ba« 
halbfertige ©rot nod^mate mit SBaffer, fd^iebt e« bann toicber in ben Dfen unb 
badft fertig, «ud^ fof ort no^ bcm auftragen ber ©rote au« bem Ofen überjheid^t 
man biefelben l^ier unb ba mit einem naffen ^infel. 

3)iefe ^roceffe t)erlangcn t)erfd^ieben lange 3^it je nad^ ber ©röge berSrote. 
Srote t)on 4 Kg brandneu etwa 60 bi« 80 SWinuten, ©rote t)on 3 Kg 1 ©tunbe, 
t>on 1,5 Kg 50 m 60 üKinuten, Heinere« ©ebädf t)er^Ältni^mö§ig tftrjere 3eit. 

SDie Jhmfl be« S3ädfer« ift e«, ben 9adC|)roce^ fo ju leiten, bag bie Aruflen^ 
bitbung nid^t ju frül^, aber aud^ nid^t ju fpät eintritt, ©ntflel^t bie Ärufte fofort 
beim ©nfd^iebm be« Steige« in ben Ofen, ijl ber Df cn ju l^eig, fo »irb flc t>ovt:' 
ben nad^l^er beim (Jr^ifeen ber leigmaffe an^ bereu ättncrm «ttweid^enben (Safen 
unb SDäm))fen juerfl fo gehoben, ba| fie fld^ iwn ber Arume trennt, fd^lie^lid^ 
)erf))rengt, ba« ©rot toirb ungau), bie 9ltnbe unfd^i^n. S)iefer ©ühmng mirft 
man mo^l entgegen burd^ öftere« S)urd^ed^tt ber Xeigoberfläd^e t)or bereu (Sin« 
fü^rung in ben Ofen. (Srfolgt bie Silbung ber JRinbe ju longfam, fo toerbunjiet 
)tt t)iel äBaffer, e« entmeid^t )u \>xd ®a« ou« bem dunem ber ©rote, ba« 93rot 
fällt leidet jufammen, mirb bid^t unb ba« ®en>id^t t)Dm ©rote tmrb baburd^ 
toefenttid^ Verringert. Sn ber «utoenbung^ber tid^tigen 9Renge SBoffer beim 
Änmad^en be« 3:eige«, in ber ri^tigen Seitunj ber ©ö^rung flnb fd^on toefentliri^ 
Sebingungen für bie (Sr)ielung eine« guten 93rote« gegeben, ton großem Sinflttf 
ifl aber, mit eben gefagt, aud^ bie rid^tige Sel^anblung be« guten Xeige« im 
»aÄofen. 

SBenn ba« S3rot au« bem Ofen lommt, iji namentlid^ bie Ärume nod^ fe^r 
toeid^. Sürbe man {e^t bie 93rote auf etnanber fd^id^ten, fo fönnten bie unteren 
burd^ ba« ©miifi, ber oberen )ufammengebrüd(t »erben. 9Reiflen« breitet man 
bal^r bie S5rote gleid^ nad^ Um Sadfen neben einanber in einfad^er ©d^id^t an« 
ober orbnet flc in eine Steige fenfred^t auf ber Seite fle^enb in ^Kiffenben ©ejbllett 
an. @« ifl übrigen« )u bebenten, bag b«i biefer SBei^onblung ba« 93rot an bie 
baffelbe ring« umgebenbe Suft t)iel SS^affer abgiebt, man red^net, bag ein Srot 
t)on 1,5 Kg ®ttoiijt wi) 20 g SBaRer in biefer SBeife verliert. S)arauf viw%^ 
man bei bem Sadfen 9tüd(jld^t nehmen, man barf ba« 9ßaf[er im Ofen nid^t }u 
fel^r au«treiben, ba ba« ^rot gleid^ nod^ bem ä(u«tragen au« bem Öfen ntKnij^ 
badtt^. $at man fd^rf au«gebad(fn, fo ba| man ben eben angebeutcten ^lufl 



*) Äeid^cnbad^ nimmt an, ba6 bie 9Hnbc anS einer bcfttmmten 6ubftana befiele, 
bie er „^Cffamar* [oon assare (btttfcn) unb amarus (bitter)] nennt, ©enauer ftübitt 
i^ ber Stbtptt nici^t,. feine @siften) ift überbau^ fxagfxä^. 
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be^ 93t:ote^ an ©erntd^t Der^mbem totU, bamt legt man bte ^xott, bte bei biefer 
Se^anblttttg im Dfen jicmKd^ f)avt geworben pnb, in meisteren Sfei^en anf ein* 
anber, bebedCt bie ^anfen aud^ too\)i mit einem feud^ten S^nd^e, forgt atjo bofttt, 
ba^ bie %blü^(ung in feud^ter StmDf))l^fire t)erläuft. 

SKad^bem im Sorftd^enben bie Bereitung be« Srote« im Allgemeinen 
befprod^en tDorben, foUen nnn Angaben fo(gen, toeld^e ftd^ anf bie ^etfieUung 
befonberer arten t)on Srot bejie^en. 



1. Srot t)om ganjen Äorn. 
a. UngefäuerieS l3roi. 

3)ie ältefte, ^eute nod^ in nncultit)irten Sänbem üblid^e SRet^obe ber S3rot« 
bereitung ifl bie, ba§ man ©etreibe einfad^ jerfieinert, ba§ man biefe^Sd^rot mit 
SBaffer ya einem Steige anmad^t unb Vxt\m bei mäßiger Sr^i^ung an^trodCnet, 
fd^töad^ badft. ©d^on oben tonrbe barauf ^ingett)iefen, ba^ ein nid^t geloderte« 
@Mä, toAift^ hmij einf ad^ed ^ndtrodfnen eine« Gemenge« t)on ^e^I nnb 
äBaffer erjengt fei, nid^t eigenttid^ ate 93rot im gemöl^nnd^en ®inne bejeid^et 
»erben fönnte. 6« erfd^eint aber bod^ not^toenbig, mit wenigen SBorten biefen 
©egenflanb jn berühren, toeit in nenerer ^txt ein berartige« gabrifat nnter bem 
3lamtn „®ral^ambrot^ t)tel t)on ftd^ reben mad^t. 

93n ber getoö^nlid^en 93rotbereitnng toirb SRe^l angemenbet, toeld^e« burd| 
Senteln t)on bcr^leie getrennt ifl; e« ifl nid^t jn leugnen, bag baburd^ ein groger 
I^eil ber 5Kä^rfubjianjen, namentlid^ ftidf^off^altige ^üx^tx nnb Mf^x^aiit, für 
ben menfd^lid^en ®txmj^ t)erloren mirb. @« lag ba^er nal^e, 3Retl^oben ber 
SädCerei }n fud^en, bei benen bä« ganje ©etreibelom t^erarbeitet toirb, bei benen 
bie gefammte 9?äl^rlraft be« @etreibe« erhalten bleibt unb bei benen an« berfelben 
®ett)id^t«mengc (betreibe eine größere SSrotmenge erjiclt wirb, aö gett)ö^nlid^. ©n 
©emenge t)on @d^rot nnb SSaffer tann nie fo bid^t fein> al« ein @emifd^ t)on 
ÜRe^l nnb SBaffer, b)e ^ütfenftüdtd^en tt)irfen entfd^ieben todternb auf ben Jeig. 
9Ranl^atbiefeSod(erung fd^on für genügenb gehalten nnb ift ba^er }u bem älteften 
©erfahren ber Srotbereitung wieber jurüdfgefc^rt. 5Wan ^at ftd^ aber nid^t nur 
bemüht, ben Sertuft an SWel^lfubjianj bnrdi bie ©äl^rung ju öermeibcn, fonbem 
^at and^ bie Sodtemng be« ©rote« bnrd^ ©l^emüalien für überflüffig gehalten. 
9?amcntlid^ ein amcrifanifd^er ?lrjt, ®^tt)ejier Ora^äm, ift für ein fold^e« 
Sadtf^flem öor etwa 40 Salären eingetreten unb feinen SJorfd^riften folgen ^eute 
befonbcr« bie SJegetariancr. JJtir biefe nur t)on ^fianjenfofl pd^ nä^renben 
SOtenfd^en ifl ed atterbing« Don äBid(|tigIeit, bie 9ittl^rfub{lan)en be« ©etteibe« 
möglid^ft au^junu^n. Db bie« aber bei bem ®enug t)on ©ral^ambrot in bem 
S0lage ber %aU x^, wie mand^e Segetarianer behaupten, ba« erfd^eint jweifell^aft. 
SBie fd^on erwähnt wirb in einem befonberen Sapitel t)on bem SEBert^e ber t)ers 
fd^icbenen Srotf orten al« 9?a^rung«mittel bte $Rebe fein, e« mag ^icr genügen 
barauf ^injuweifen, bag in jenem Kbfd^nttte be« t)orliegenben SEBerle« auc^ bie 
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Srage beJ^anbett totthm \oU, ob mir&td^, tote Sieb ig ed juerfl oudfptad^, bie 
äbfd^cibung ber Äleic beim aSermaWcn be« ©etreibe« ate Si^u« ju betrauten fei. 

@xafjam t)ettocnbet gefd^roteuen SBeijen (befonbcr^ ßebet^aütgen $art» 
toeijen) ober ein ©emifd^ öon Sioggen* ober SWai^fd^rot mit ®ei}enfd^rot. 3)a« 
(betreibe toirb junäd^fi oon ©taitb it j. to. burd^ äBafd^en gereinigt, bann tt)itb 
ed fein gefd^toten. "Sftan foU aud^ burd^ 9Rengung t)on 1 Zffl. SUxt mit 5 bis 
8 Xfjln. äBei)ennte^I ein braud^bare« 9to^materiat ermatten. S)a^ ®d^rot »irb 
batb nad^ feiner Bereitung mit lauwarmem äBaffer jn einem ficifen S:eige förg«» 
fältig t)et!netet, biefer in ©tüdte get^eilt, toetd^e etwa. 1 ^funb ©rot tiefem, unb, 
nad^bem biefe 3 biö 4 ©tunbcn ml^ig gelegen §aben, gebodten. ÜRan burd^flid^t 
Itoedhnft^ig bie ändere @d^id^t ber geformten S^eig{(ttnq)en k^or bem (Sinfd^iegen 
in ben Ofen, bamit ftd^ bie Prüfte nid^t t)on ber ßrume to^töft. 1 h\» 
ly« ©tunben finb jum Sadten erforberüd^. 

!Da« in biefer SBeife ^ergejietttc SSrot ift anf bcmSmd^e t)on gettlid^ grauer 
%oxit unb beft|t einen ni^t unangenehmen fü^tid^en ®efd^mad(. (£d erfd^eint 
bid^t, aber bod^ nid^t frei oon ^oren. SDer SQSafferbam|)f , ber im Snnem bc« 
Srotc^ beim Sadten cntwidtelt wirb, f^ai in bcm fleberreid^en Steige einigen 
äBibcrftanb gcfunben unb ^at ba^er in geringem ®rabe lodtemb gewirft. Slud^ 
tritt bei bcm brei* h\9 t)ierftünbigen Siegen be^ au^genjirften letge« iebcnfatt« 
eine, wenn aud^ nur geringe ©ä^mng ein, burd^ bie aud^ eine fd^toad^e Sodterung 
^ert)orgebrad^t wirb, dmmer^in wirb t)orgefd^rieben, ba^ man beim ®ettu| biefed 
»rote« baffetbe forgfältig jerlauen fott. ÜDer 9teij, ben babei bie Äleientl^eitd^en 
auf bie ®))eid^elbrüfen, nad^^er auf bie 3)rüfen im Serbauung^organidmu^ aud^ 
üben, fott wefentüd^ bie Serarbeitung beöSrote« im menf d^ßd^en Äör<)er bef i^rbem. 
SKerbingd wirb aud^ angegeben, ba^ ber 9lei} biefer ^(eient^eitd^en auf bie 
©d^tcim^üute be« ©armcanate beuttid^ in ber erleid^terten Sluöfd^eibung ber 6j:ae» 
mente fid^ ju erfennen gebe. ®erabe biefer ^unft ift, wie mir fd^eint, nid^t gehörig 
berüdtfid^tigt, e« üegt ^ier ber ®eban!e na^e, bag ba« ®ral^ambrot eben wegen 
biefer 9iei)e$ fo fd^neU burd^ ben Drganidmud gel^t, ba^ e^ nid^t gehörig t>erar« 
beitet werben ifann. ®erabe in biefer Siid^tung l^aben bie weiter unten erwähnten 
Serfttd^e t)on S3ifd^of unb ®. ÜRe^er Sid^t oerbreitet. 

äe^nttd^feit mit biefcm ®ral^ambrot l^at Siebig'ö Äteien* ober ©d^rot* 
brot. 3« biefem ebenfaH« nid^t burd^ ®ä^rung, fonbem auf d^emifd^em SBege 
burd^ ©aljföure unb Siatriumbicarbonat getodCerten 93rote wirb ein Wlcfjjl benu^t, 
ba^ burd^ einen SRa^I^roce^ au9 bem ®etreibe bereitet wirb, bei bem nur bie 
wirHid^ ^oljigen äußeren füllen ber Äömcr befeitigt werben. S)a« 5Dle^t wirb 
au« 2 I^ttt. atoggen unb 1 I^l. SEBeijen bereitet. 9?ad^ bem erflen SSerma^Ien 
wirb ba« 3Rel^l abgcftebt, ber jurüdtbleibenbe ®ried unb bie JMeie werben wieber 
}wifd^en bie (Steine gebrad^t unb na^e}u b\9 }ur S^^^it be« 3Re^(e« t)erma^{en. 
9htr 5 bi« 6 $roc. be« ßomed werben an ^(eie abgefonbert. Sßenn man bad 
®etreibe burd^ ©d^ätmafd^inen reinigt, brandet gar leine Äteie befeitigt ju werben. 
S)aö ganje ÜWa^fgut wirb gemifd^t unb afe ©d^warjme^f in bcräBeife tjerarbeitet, 
bie t)om ^ädEer SRaffa nac^ Siebig'd aRitt^eilung ate )wed(mägig erfonnt unb 
weld^e fd^on oben (®eite 104) ^int&nglid^ bef))rod|en worben. (£rgSn}enb mag 
l^ier nur nod^ barauf aufmerlf am gemad^t werben, ba| gro|e SSorfld^t nötl^ig iji 
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Beim Änete« bc« leige« unb htbxi Saien bcö SStotcö, um cmrrfcit« tttd^t jn xAti 
t)im bet Äol^mfäutc jü iwrücrcn, aitbererfcitt bicfclbc ju rid^tiger Sorfraing bc« 
Örotc« jti ücmenbcn. äKon formt bte Soibe o^nc t)icl ju hictcn, ftögt mit einer 
tiefen 9labet t)ietc Söd^cr in baö ©rot unb fd^ie^t fte bann in ben Dfen ein. 
SBcnn man t)erfättmt, bic DberfWt^c ber Srotc mit biefen 2öd^em ju öerfel^cn, fo 
fammdt fid^ bie tnixotiijmht Äo^Ienfünrc unter ber ätinbe be« Sroteö an unb 
^fht bicfelbe in' ber : ganjen ?änge be0 Srotc« ab. S)ie Ztm^naim be« Dfenö 
«n§ burd^ Serfud^e rid^tig feftgeffeöt werben; ift fte jn ^d^, fo reiben bie gaibe 
leidet unb betommen Sx^^. 

b. (S^efäuerteg SBrot. 

3n großen SRengen koirb au^ bem SRel^t t)om ganzen £orn 93rot erjeugt, 
bad in gemö^nlid^er äOSeife burd^ ©ä^rung gelodCert \% Einige fold^e Srotforten, 
bereu ®enu| meinen« auf beftimmte ©egeuben befc^ränlt ift^ mögen ^ier ßrtoä^* 
nimg ftnben. 

3u biefer ©äffe öou Srotarten gehört ba« fd^ioebifd^c Änädtebröb ^X 
3ur 93ereitung bed getoö^nlid^en ßuödCebröb^ merben 15 bi^ 20 1 SBaffer auf 
eine Temperatur öon 40<^ S. ertt)ärmt imb bann mit 50 Kg ungeflebtcu ätoggen^ 
me^te, ettoa 3 dl ©alj, 1 1 frifd^er $efe unb ein toenig fiümmel naä) (Sefd^madf 
jtt £eig mit ben Rauben ongefnetet unb gut burd^gearbeitet. j£)er 2^etg n)irb in 
eine üßaf[e gcfammeü, mit SUlei^t überftreut, bann mit einem leinenen Znäf^, 
fott)ie mit n)oIIenen3)ed(en jugebecft unb fo 2 bid 3 @tuuben in einem ttiarmen 
äitnmer fielen gclafjen. Seginnt bie Oä^rung, ^ebt fid^ ber leig, fo mirb er 
unter ^\ai^ t)on ettoa^ SRe^l nod^mald burd^gefnetet unb bann mie tor^r bebedft 
fid^ fclbfl übertaffen. 9tad^ gel^öriger ©äl^rung mirb ber 2eig auf bem 33ad(tifd^ 
ber mit SKe^t überftreut ift^ mit $iüfe öon Seigmatjen unb gormeifen. ober vt^otfl 
oud^ nur mit htn $änben in fla^e runbe ^ud^en oertoanbelt t)on 30 bid 35 cm 
S)urd^meffer unb toenigen SDtittimetem üDidte^ teel^ in i^rer 9Rittc eine ettoa 5 cm 
meite Dehnung befifcen. S)iefe Äud^n toerbcn Uttt4)affenbeu ©obcln gepidtt unb bann 
<^f ^eigneten ©ereilen no^atö ber ©äl^rung überlaufen. äBä^renb biefer 
O^jerationcn mixb ber Dfen mit $otj gefeuert 3ji er »arm genug gemorbeu^ fo 
inerben bie Sollten au^gejogen^ ber ^xh forgf&Itig abgefegit unb bann bie ^ud^en 
etngefd^of[eu. 9}ad^ bem 93adCen merben bie ^ud^, meld^ o^ne glänjenbe Dber« 
fläd^e ftjib unb meld^ fo ftarl er^i^t n)urben, ba^ fte batrd^ bie ganje SKaffe 
trodCeu unb ^eUgelbbraun erfd^eiueu, t)on an^ängjenbem Wttf^ burd^ älbfegen mit 
gebernjifd^en gereinigt, auf ©töde aufgereiht, bie burd^ bie Deffnung in bie aRitte 
giefd^bctt »erben mh auf biefen unter ber S)ed£e eiacö ttwrmen ^wmsx9 auf:' 
fle^ängt SRad^ einiger 3eit ftnb fte bann tPoHbmmen trodCen unb ^art, 3tt 
biefem äujiattbe »erben fte i» ^ölicmen gut tperfd^ojlcuen Ääften joi^relang auf:« 



^) ^ie l^ter folgenbe ^efd^teibung üetbanfe xd^ bnrd^ frennbli^e ^etmtttelung M 
(wtrn (L SÄeifinger, 6|iemilitt bet „vieiö« montagn«** in l&nm«6«tg i» eäpm\Hm, 
bem ^emt C S. ^tenborg in «Sferfunb. 
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betoo^tt. ©ol^f^ ÄneidPctröb tfl in feiner (grfd^cinung ben ÜKajjcn ber 9«raclitett 
fe^t äl^ntid^, nur erfennt man natttrßd^ teid^, bag bei feiner Sereitung einfad^ 
gefd^rotener SRoggen öerwenbet tourbe. 

S3etl(iuflg mag l^ier ertoä^nt toerben, bag man )n feinem ^ä<febti)b gejtebted 
Äoggenmel^l ober aud^ ein ©emtfd^ öon biefem nnb SBeijenmc^t üertöenbet. $ier 
toirb bann and^ ba« 3Baffer t^itoeife bnrd^ SSJtxlij erfe^t nnb bem Steige jngUid^ 
ettoa« Stttter eingeinctct. 

3n 8a^)planb ift e« fe^r gewö^nlid^, ba^ bic ginnen gemahlene Sonnenrinbe 
dber fein jert^eilte« ©troi^ foiuie bic SBnrjeln t)on Nymphaea alba nnb 
Nuphar.luteum ju il^rem SSrote mifd^en, wenn ba«®etreibe fd^led^t gerat^en ifl. 
S)ie Sappen effen gar fein SSrot, fte nähren pd^ t)orjifg«»etfe t)on Stennt^terftcifd^ 
unb 9ifd^^* dtt neuerer ^txi l^aben fle aud^ angefangen a\t9 SRoo^fled^ten^ na« 
mentli^ au$ Bryopogon jubatus, Usnea plicata, Usn. barbata nnb Cetraria 
Islandica ein brotartige^ 9?al^ung3mittel jn bereiten. $err ©tenborg fd^reibt: 
„SSrot an^ üsnea nnb Bryopogon unb ein wenig SRoggenmd^l ^abe id^ felbjl 
gegejfen, c« ip gar nld^t fo fd^Ied^t, wie man ft(^ üorjletten Wnnte. S)ad Srot 
au« 9Jinbe unb ®tro^ aber ift fd^redßid^." 

Auf ber ®renje jwifd^en gefäuertem unb nid^t gefäuertem SJrote fielet bet 
fogenftnnte „^nmpernidtel"^ ber in mand^en ©egenben beö norbbeutfd^en glad^* 
ianbe« ba« am meiflen genoffene Srot bilbet. äud^ biefe« ®ebädt »irb au« bem 
®d^rot t)om ganjen Äorn genwnnen. $äufig ttberttgt man ben S^eig öon ©d^rot 
unb Sßaffer ber freiwilligen ©ä^rung, fel^r oft aber wirb aud^ Sauerteig jur 
Sefd^teunlgung ber Sodterung angewenbet. @. 9Re^er i) giebt folgenbe 9Sor* 
f d^rift für bie ©ewinnung eine« pumpemirfetartigen ©d^warjbrote«. ein ©d^effet 
Joggen otbenburgifd^« 9Äa§ (etwa 18 Kg) wirb gemahlen, bie Älele nid^t ab* 
gebeutelt. !Die |WIfte biefe« SWel^Ie« wirb in einem SJadftroge mit fo t)iel fod^en* 
bem aSJaffer jufammengcbrad^t, bag e« mit bemfclben burd^gcfnetct werben lann. 
3fi ba« gefd^e^n, fo wirb e« in einer ©dte be^SEroge« in einen Raufen jufammen'^ 
geballt, mit einer bidfen* S)edte jur ©er^inberung ber ?lbfü^tung jugebedft unb «n 
einem mägig warmen Drte bi« inm anberen SDtorgen fld^ f elbft übertaffen. ®ann 
wirb e« mit ber nod^ übrigen ^«tfte bc« 5Ke^{e«, einem etwa ^anbgro^en ©tüdte 
©ouerteig unb ber nlH^igen SWenge SBaffer pari burd^gefnetet. 5)er peife leig 
wirb in Saibc t)on etwa 30 cm Sreite, 25 cm 3)idfe unb 75 cm Sänge geformt, 
unb biefe auf Srettem in ben twrl^ gezeigten Ofen gef droben bi« jur Sitbung einer 
3tinbe, 3)ann werben fte wieber herausgenommen, an i^rerDberflSd^emitSBaffer 
gewafd^en unb baranf wieber in ben £)fen gebrad^t, beffen SE^ür nunmehr mit 
8el^ bid^t uerfd^miert wirb. 3laij tjier ©tunbcn ifl bo« Sorot fertig gebodfen. 
3)affelbc ifl bunletbraun, fafl fd^warj, bid^t unb fd^er. 

©n pumpernidtetartige« ©d^warjbrot au« ganjem Äorn wirb aud^ in 
größeren Ouantitäten in ber SJrotfabri! be« Ärupp'fd^cn ®n|fia^Iwer!e« ^er* 
geflefft. ffi« mag l^ier bie Sefd^retbung be« ©erfahren« folgen, wetd^e ^err 
3ngeniettrU|lenl^aut fen. in(gffen für bie fcd^fleSluflage ton Otto'« tanbwirtl^» 
f^aftli^en ®ewcrben lieferte. SQSenn aud^ ^eute bie "itppoxaU, weld^e bei bet 



*) SeitWtift filr «iologie 1871, €. 23. 

Digitized by VjOOQIC 



128 S3rottcreltung. 

S9ereitung biefe^ ®^n)at^6roted benu^t totxhm, ben ^tiforbermtg^n ber Steujett 
entj<)rc<l^cttb tetänbctt, terbeffert fittb, fo ift bic «tt bcö ®Mdt^ bb^ »cfcntttd^ 
biefelbe geblieben. 

9ieinet 9loggen toirb bort o^ne ^bfonberung t)on ^leie fo fein gefd^roten, 
ba^ bie entflel^enben X^eild^n burd^ ein ®ieb ge^en, toetd^ed auf 1 cm 6 bid 
7 gäben enthält, ^nx Bereitung bc« Sauerteige« für ba« gewö^nüci^ ju einer 
Sadtung benufete Ouantum SWe^t t)on circa 500 Kg »erben 3 Kg bcö fogenannten 
©runbfaner« (©auerteig t)on ber t)or^erge^enben Sarfung) mit 2 1 SBaffer t)on 
38<^S. unb 4 bid 4,5 Kg 9{oggenm;§I }u einem Xeige angerii^rt^ ber etwa 
6 ^tunben (ang in mittlerer 2^em))eratur fte^en bleibt 3lai^ biefer ^üt giebt 
man ju bem «nfafte 30 bi«- 351 SBaffer t)on ebenfaU« 38» e. unb bereitet burd^ 
jtDedtmägige« @inrü^ren t)on ettt)a 65Kg9toggenbrotme^t ben fogenannten $au))t« 
fauer^^eld^en man bei 20 bi« 25<>e. 5 bid 6 ©tunben gä^ren lä^ 3)er 3eit* 
punft für ben rid^tigen @rab ber ©äl^rung be« ©aner« für bie nun fotgenbe 
Xeigbilbung erfennt man an ber @teifigleit bef[elben; ein Sinbrudt mit ber ^anb 
in ben ©auerteig mn^ bleiben, bic niebergebrüdfte ©teile barf nid^t auf i^re 
frühere ^ü^e }urüdtge^en. @^e bann )nr Xeigbitbung fetbft gefd^ritten wirb, 
nimmt man ))on bem fertigen ^auf>tfauerteige 6 Kg fort, fie bilben mit 30 bi« 
35 1 SBaffer unb 65 Kg 9toggenbrotme^l üerfefet ben $aui)tfauer für bie näd^fte 



$at ber Sauerteig nad^ ber obigen $robe ben rid^tigen ®rab ber ©ä^rung 
erreid^t, fo }errü^rt man benfetben unter 3i^f<4 ^^^ ^ttoa 240 1 äBaffer unb 8 Kg 
©alj, bi« er einen üollftänbigen Srei bilbet. 3n biefen trägt man nun attmälig 
430 Kg 9toggenbrotme^I ein unb bereitet burd^ fortn)ä^renbed kneten mit ben 
^änben einen Jeig, toeld^er jur ©rjielung einer tJoKjlänbigen ®Ieid^förmig!eit öon 
brei Seuten brei Wtal umgefefet (mit ben offenen Rauben burd^gegriffen) toirb unb 
bamit jum äbfted^en ber SSrote fertig ifl. 

au« biefer SEeigmaffe formt man 224 bi« 226 ©tüdCe, jebe« ju 3,4 Kg. 
93eim Serbadten t)ertieren biefe Saibe 0,366 Kg, bei bem nad^^erigen Siegen 
tt)ä^renb 1 bi« 2 2:agen nod^ 0,034 Kg, fo ba§ ein bat)on Dertaufte« Saib nod^ 
ein ®en)itl^t t)on 3 Kg beft^t. S)ie abgeflod^enen S3rote toerben nun getoirtt, 
b. i). me^rfad^ auf einer mit üße^I bejireuten $oIj|)latte l^in unb ^er geroöt, unb 
fobann jum äuögä^rcn, ba« bei 20 bi« 25<>©. ettt)a 1 ©tunbe bauern mu§, 
neben einanber auf mit 9Jte^t beftreute SSretter gelegt. 9tad^l^er mit einem bünnen 
Seige au« ©eijcnme^t unb SBaffer bejkic^en, finb fte fertig jum ©nfd^iegen in 
ben Dfen. S)er bti Äru|)p früher benufete Dfen, beffen genauere Sefd^reibung 
unten folgt bei Sef^nred^ung ber SSadföfen, würbe mit ©teinfo^ten in ber SBeife 
ge^eijt, ba| bie glamme in ben Dfen fc^Iug. (Stwa 1 Va ©tunben t)or htm din^ 
fd^iegen ber Srote würbe gel^eijt, bi« ba« ®ewölbe unb ber $erb fd^wad^ rot^^ 
glü^enb waren unb bi« ber Sftug, ber juerji einige I^eile ber Dfcnwanbung 
überlteibcte, tJoKftänbig wieber öerfd^wunben war. Dann würbe ba« geuer be* 
feitigt, ber Dfen „abftel^en getaffen", bi« er nod^ eine lem^^eratur t)on etwa 
3000(5. befa§, bie ber SSädfer baran erfannte, bag bie I^eild^en öon einer $anb 
t)oII SWel^t, bie in htn Dfen geworfen würbe, eben ju glimmen anfingen. i>ann 
würben bie geuert^üren gut gefd^lojfen, ber ^erb mit einem najfeuSuc^ gereinigt 
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unb bic SBänbe bt« jut $ö]§c bw Srotc mit Sud^cttl^otj belegt jut Senncibung 
einer attju garten Ärufte an ben ben SBänben junöd^fl ücgenben SSroten. 

S)a« Sinfd^iebcn ber SSrotc tttu§ fc§r rafd^ gcfd^el^en, um nid^t burd^ ju 
langet Dffenjie^en ber S^ür beö SKunblod^e« eine ju ftarfe Slbfül^Iung l^erbeiju«« 
führen. 2)ic Srote tüerben babei i^rer Sänge nad^ in Steigen bid^t neben einanber 
gcf droben unb ber ©d^Iu^ tüirb mit einer Duerreil^e gemad^t, bie ungefähr nod^ 
20 cm toon ber i?euerung entfernt fein mu§. 9tad^ bem Sinfd^icben lüirb ber 
£)fcn bid^t gefd^toffen, atte Deffnungen, burd^ bie latte Suft eintreten Knute, 
toerben jugemad^t. 9tun bleibt ber Dfeu bei ber SSefd^idtung mit Srotcn ju 3 Kg 
4 biö 4,5 ©tunben (SSrote ju 6 Kg braud^en 5 biö 5,5 ©tunben) jiel^en, uad^ 
torid^er ^di bie SSrote toöttig gcgal^rt finb. S)icfe tüerben bann auögejogen unb 
lüften auf ^otjgcrüflen langfam ab. 

3n biefer SSSeife tt)urbe biö jur SKeueinrid^tung ber Södterei im3al^re 1874 
täglid^ brei SUlat gebadten unb jtüar in ber ^txt t)on 18 ©tunben. 3?atürtid^ 
mußten bie Dperationen gehörig in einanber greifen. Sieben Arbeiter Ratten in 
ber genannten ^dt bie Slrbeit ju leiften. SWorgen« um 3 Ul^r begann bie 8e* 
reitung beö Sauerteige«, nm 8 U^r tt)urbc ber S^eig in ben Öfen gebrad^t, um 
1 Ul^r SUlittagö tt)ar ha^ erjie Srot fertig. SWorgen« 6V2 ^^^ begann bie S3e^ 
reitung be§ Steige« für ben jioeiten Dfen, ber um 12 U^r gefüllt tt)urbe, um 
91/2 Vii)x tt)urbe bie britte SWenge in Singriff genommen, bie um 4 U§r in ben 
er^en, injtüifd^en lieber angezeigten Dfen eingefd^offen tüurbe. S)ie jtt)eite Dfm* 
füttung toar cttüa um 5 U^r SRad^mittag«, bie le^te um 9 U^r Slbcnb« fertig. 

S3ei biefem ^Betriebe tonnten tögüd^ 675 biö 680 ©tüdt Srote t)on 3 Kg 
l^ergeflellt loerben. SBolIte man ben jiociten Dfeu aud^ ymd 2Rat gebraud^en, 
fo ^ätte man leidet bie ^robuction t)on 900 SSroten ju obigem ©etüid^tc erreid^t. 

3tt ben Sauren 1873/74 tüurbe bie Srotfabrif beö Ärupp^fd^cnSupa^t 
mxtt^ umgebaut unb neu eingerid^tet. SWan arbeitet bort jefet mit Änetmafd^inen 
unb l^at ben oben ertt)öZnten ©teinfol^Ienofen erfefct burd^ Defen mit ^od^brud* 
toaffcr^eijung (geliefert t)on SB. 31. g. SBieg^orfl u. ©o^n in Hamburg). 
S)urd^ biefe äenberungen ijl natürüd^ ber betrieb ber SSädterei toefentlid^ mobi* 
pcirt. $err SKajc U^Ien^aut in effen ^atte bie große greunblid^feit mir eine 
einge^enbe ©d^ilberung biefer großartigen Sädterci ju liefern. SBeiter unten wirb 
©elegen^cit fein, bie ©nrid^tung ber ganjen »rotfabri!, bic Sonjiruction ber 
Änetmafd^inen :c. ^u befpre^en. ^ier mag nur nod^ ba« SJerfa^ren erttjä^nt 
toerben, nad^ bem man aUein für bie ängcjieaten ber ©ußfla^lfabrif im Sa^re 
1876 neben öerfd^iebenartigem anberen »rote 1300 000 Kg ©d^toarjbrot au« 
htm SKe^t t)on ganjem Äom ^erftettte. 

3n einem Duantum t)on 10 Defen, t)on benen Jeber 143 fed^^^^fünbige ober 
72 gtoölfpfünbige SSrote faßt, finb erforberlid^ : 

35 ©ad (ä 80 Kg) SRoggeufd^rot (Vs Sanbroggen, Va tuffifd^er) 

2 ©adt (ä 100 Kg) Sioggenme^I 
35 Kg ©raub (grobe Äleie) 
30 Kg ©alj 

6 1 Del. 

»rotfcaden. 9 
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^nx SScrcitung bc8 ©auertcigcö nimmt man 20 Kg ©auer (tjon bcr lefeten %ti^^ 
bcrcitung jurürfgcftettt), mifd^t bicfe mit 31 lautüarmen SBaffetg unb 5 big 6 Kg 
9ioggcnmc^I ju einem troinen Steige an. 3 big 4 ©tnnben ilbertägt man bicfen 
leig fid^ fetbfl. S)atauf toirb er mit 7 Simer (ä 13 1) lamoannen SBajfet« in 
einem l^bljerncn Jrogc angerül^rt unb mit 2V2 ©ad ©(i^rot jii- einem fleifen 
Scige öetarbeitet, „tjergriffen"; mitSKe^I jugejlaubt, jugebedt unb 5 big 6 ©tunben 
in einem Socate fielen getafjcn, todijt^ eine SEem^^eratur t)on 20 big 25^ S. beft^t. 
SSon biejem ©aucrteig toitb lieber ein S^^eil für bie näd^fte Sadung aufbenia^rt. 
3)ie SDlcnge ©auerteig, bie eben in i^rer Sntpe^ung ücrfotgt tourbe, reid^t für bie 
güttung t)on fünfDefen aug, bie in berSRcget auf ein3D?at in Singriff genommen 
»irb. 

S)er eigentli(i^e Srotteig niirb nun in brei gteid^cn Portionen unmittelbar 
hinter einanber bereitet. 9Wan bringt 4,5 ©ad SRoggenfd^rot, Vs ®ad 9ioggen= 
me^t unb 5 Kg ©alj in ben SUlifd^fefJel ber Änetmafd^ine, lägt baju Vs beg 
obigen ©auerteigeg fliegen, nad^bem bcrfelbe in 15 Simer (195 1) launiarmen 
SEBajferg gut mit ber $anb öert^eilt »ar, unb lägt nun biefeg ©emenge t)on ber 
aKafd^ine big jur rid^tigen Sefd^affen^eit beg $reigeg burd^arbeiten. S)urd^ an- 
fügen t)Ott ettoa V2 ®tt<* ©d^rot ober, toenn nöt^ig, burd^ S^fl^^en t)on SSJajfer 
tt)irb bie @üte beg S^eigeg ergänzt. S^on bem SKifd^feffel gelangt ber S^ig in bie 
eigentlid^e^netmafd^ine, bieeringorm eineg runben tüurjiartigen Sanbeg tjerlägt. 
S5on biefem werben für Heine S3rote ©tüde öon ettüa 3,10 Kg, für groge SSrote 
fold^e t)on 6,2 5 Kg abgeftod^en unb mithülfe berSBage genau auf bag angegebene 
®ett)id^t gebrad^t. $)iefe Alumnen loerben in ®ranb abgerollt, „gett)irft", unb 
mit ®ranb beflreut auf bem SBirftifd^e neben einanber geflcttt. 

©inb bie ©rote nad^ etwa 1 ©tunbe genügenb gegangen, fo giebt man ben* 
fetten bicrid^tige üierlantige gorm unb beflreid^t pe, um ein Slnbadten an einananber 
jü öer^ttten, auf ben bcibett©eiten, an weld^enfic fid^ mit anberen SSroten berühren, 
mit Del. ©0 ^ergerid^tet, werben fte auf ben aug bem Dfen gejogenen eifemcn 
Sad^erb gefegt, mit einem bünnen aSJeijenteig oben überfirid^cn, mit bem S)atum 
beg Sadtageg gcflempelt unb nun in ben Dfen gefd^obcn. S)er Dfcn ifl t)or^er 
av^ 2500 g. gc^eijt. ffienn bie SSrotc 1 ©tunbe im Dfen toaren, loirb ber $erb 
nod^malg auggcfai^ren unb bag SSrot mit SBaffer angefrifd^t, bamit eg eine glän=' 
jcnbe Dberfläd^e er^lt. ©ofort niirb bag ®tiM toicbcr in ben Dfen gefd^oben, 
um nun nod^ 3 ©tunben barin ju öerioeilcn. ®egen Snbe ber Sadtung öffnet 
man bie Dfenfd^ieber etttjag, bamit buri^ ben falten Suftjug attmälig eine äb^ 
fü^lung flattfinbet, beim äugtragen ber fertigen SSrote aug bem Dfen bcftfet er 
ttod^ eine 5£em^eratur uon titoa I8O0©. Seim Slugfal^ren ber 33rote ujerben pe nod^* 
malg mit einer ®lafur t)on äWe^t unb SBaffer übcrPrid^en unb bann jum ööUigen 
Äugbaden auf ben ©teinboben, f^jäter jum Slbfül^len auf ^)affcnbe ^oljgefteUe 
gelegt; S)ic f leinercn Srotc toiegen am jtüciten SEage 2,875Kg, bie grögeren 5,750 Kg. 

3n ganj ä^nlid^er SBeife toirb für bie ^reugifd^c Slrmec bag ©ommigbrot 
l^crgepettt. S)em Dberbäder bcr ÜKilitärbäderci in Sarföru^c, ücrbanfe id^ 
f olgenbe SKittl^eilungen. Wan toertoenbct reineg SRoggenmel^l, bag aug bem ®etreibe 
in ber Slrt erma^lcn wirb, bag man aug lOOSEl^ln. ®elreibe unter äulaffung eineg 
Serlupeg öon 3 ^roc, unb unter «bfd^eibung t)on 15 ^roc. Äleie, 82 ST^le. 
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3»c^I erhält, ättö 50 Kg biefc« STOc^Ic« Werben 46 brei|)fünbige »tote ^ergefieKt. 
auf 50 Kg SWe^I tjerbraud^t man beim Ztistnaä^tn in ©umma 29 biö 30 ?iter 
aBajfer. 8lu« bem Sietg formt man ©tüdte ju je 1720 g. üKan red^net ben 
SarfoerluPju 220 g per Srot, fobag ba^ fertige ©cbädein ©emld^t t)Ott 1500 g 
befi|t. 3)a^ ^nmad^en be^ (Sauerteig^ mtrb gan} ht ber äBeife t)orgenommen tote 
in ber Äru|3p'f(i^cn gabrif. S)ie gertigflcttuTtg be« Steige« gefd^ie^t enttoebcr bwrc^ 
$anbarbeit ober burd^ bie Änetmafd^ine oon 3)elir^, bie in 5 SKiuutcn bie* 
felbc Slrbeit leiflet, bie Oon ber $anb in einer ©tunbe au^gefti^rt werben fanm 
S)er geformte unb au«gett)irfte S^eig bleibt 25 SKinuten in ber warmen Sarffhibe 
jum „®e^en" fid^ felbjt überlaffen, bann wirb er in ben (SBiegl^orjl'fd^en) 
Ofen cingefd^offcn. SDer Dfen ^at eine 3:emt)eratur oon 300<> 6. 3^ ba« Srot 
etwa eine SWinute in bem S3ad!raum gcwefen, fo wirb c9 wicber ausgefahren. 
SBä^renb biefer ßcit ift ber Icig erwärmt^ o^ne bag Äruftcnbilbung eintrat, bie 
STeigflumpen fönnen nun ber burd^ bie (Srl^i^ung oeranlagten SluSbe^nung folgen* 
SSerfäumt man biefe SSorfld^t, fo wirb bie Ärufte wä^renb ber Sluöbe^nung fefl 
unb banti trennt fld^ bie SBöIbung beö SroteS oon beffcn aSobenpd^c ab, ba« 
aSrot wirb unganj, riffig. 3ft bie rid^tige SSoIumoerme^rung eingetreten, fo fd^iebt 
man bie SSrote wieber in ben Ofen jnrtidf. 9tad^ etwa V4 ©tunben fd^icbt man 
wieber an^, beneftt bie nun fd^on beutlid^ gelbbraun geworbenen S3rote mit SBaffer, 
bringt fte aber bann rafd^ wicber in ben Dfen unb badtt fertig. 

@in folc^e« ©d^rotbrot muß immer me^r ober weniger bunfel erfd^cinen, 
immer bic^ter fein aU SSrot au3 SKe^I, weld^eö Don ber Äleie abgelebt würbe, 
©d^on bie gefärbten ^(eienti|eil(^en, weld^e in baS 93rot gelangen, bebingen eine 
bunflere gärbung, außerbem aber ifl nad^ SKege«üBourieg' Slnjtd^t in ben 
äußeren ©d^ic^ten beS ©etreibeS baS Screalin t)or^anben, eine ©ubjtanj, weld^c 
bie terfd^iebencn ©ä^rungöoorgänge fcl^r beförbert, weld^e eine rafc^e ©äuerung 
bed Sieiged unb bamit ein 3^^fli^ß^tt ^^'^ 3)unfelwerben beS ^leberd bewirft. 

ÜDicfe Uebetjiänbe ^at man geglaubt mit in ben ^auf nehmen ju bürfen, 
erreid^te man bod^ burd^ bie Sr^altung ber ^teie in htm 93rote bie (SinfUl^rung 
ber fämmtfid^en 9tä^rfubftangen beS ©etreibeS in bie SRa^rung. ©0 rid^tig biefe 
änfid^t Don oorn^erein fd^eint, fo fcl^r fie fttr bie SRi^tabfonberung ber Äleie 
üom SRel^tc ju \pxtijen fd^eint, ha ja gerabe in ben öußerjten iftcilcn beS ®etrcibe=^ 
!om« eiweißartige ©toffe unb 9?%falje aufgefpeid^ert ftnb, fo iji bod^ nad^* 
gewiefen, baß ba« SScrbadfen ber ^leie mit bem 9Wc^fe felbfl für bie Sftal^r^afttg*^ 
feit beS Sroted el^er fd^äbUd^ afö nü|(id^ ift. Wlan barf nid^t annehmen, baß bie 
Äteie ate rcid^ an ©tidtftoffoerbinbungen unb 5Rä^rfaIjen o^nc äBeitere« aud^ 
9?äl^rjloff iji, e« muß unterfud^t werben, ob ber Organismus im ©taube ift, 
biefe SRäMubjianjen aus ber ^leie aufjunel^men. 3)aS ijt aber iebenfattS 
nur t^cilwetfe ber gatt. 

^oggiale W ^^i einer Unterfud^ung ber Derfd^iebencn SWitttärbrote aud^ 
bie grage nad^ ber 5Käl^r!raft ber Äleie ju entfd^eiben gefuc^t Sr ließ Äleie jwei 
ÜKal burc^ ben Organismus Don ^unbcn unb bann nod^ burd^ ben 3)arm eines 
^u^ncS ge^en unb beobad^tete, ha^ Don ber Äleic 44 $roc Dom t^icrifc^en 



1) Compt. rend. 37, 71. 
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Drgantemu« afftmiürt »ctbcn, toSi^xmh 55 '^roc. in nid^t affimiürbarcr gorm 
t)or^attbett flub. 3u bcn affimilirbarcnSubftanjctt gcl^örcn pi(f|loffftcic, ftirfftoff:^ 
faltige unb ©die. S)tc nod^ an bcr ctgcntRd^en ecttutofc ^oftcnben 9tcpc t)on 
ÜKe^i; ferner ettoa t)or^anbene Äo^Icn^^brate, »ie ^vcitx, S)ejtrm u. f. to., tocr* 
ben natttrfid^ t)ottt Drgantemu« aufgenommen, ja gr. ^ofmann f)at fogar nad^* 
gettJtefen, inbcm er einen ^unb mit fliete fütterte, toctd^e öor^er mit t)erbünnter 
®d§tt)efetfäure auögefod^t xoax, ba| a\a ber ScKufofe felbjt nod^ ©ubftanjen öom 
t^icrif^cn Organiömu« entnommen mcrbcn lönnen. aber ein nid^t afflmilirbarer 
9teP bleibt außer ber ganj unuerbaulid^en ßettulofe jiet« übrig. Sefonber« toid^* 
tig ip e«, baß ?Joggiatc erfonnte, baß bie 12,7 ^roc. SBaffer, 5,6 ^roc. in 
SBaffer Wölic^c unb 7,4 ^roc. in SBajfer nid^t IMiijt ©tidf^offterbinbungen ent* 
l^attenbe £{eie nad^ bem 3)urd^gange burd^ jtoei $unbe unb ein $u^n bod^ nod^ 
3,5 ^roc. ftidfpoff^altiger ©ubpanj enthielt. Offenbar ^ängt biefer aiejl t)on 
©tidtjtoffüerbinbungen fo fcfl mit ber Settutofe jujammen, ttirb t)on i^r fo innig 
um^üQt, baß er ben ^erbauung^organen nid^tjugängtid^ ift, toenigfle^ nid^t ben^er« 
bauung^organen ber aWenfd^en unb fteifd^freffenben Spiere, toö^renb bie ^ffonäen* 
fref[er bie eiweißreid^en ^tUtn ber ^leie üoHjiünbig Verbauen. 

®an} ä^nüd^ öer^öft c« fld^ mit. bcn ©aljcn ber ^teie. Slud^ biefe flnb 
mit ber SeHufofe fo fejt ijerbunben, baß fte öon berfctben im 3Serbauung«canaI 
nid^t ober faum getrennt merben, unh ftd^ toefentlid^ unt)eränbert im ^ot^e toieber 
t)orfinbcn. 

©0 erfennt man, baß e^ bem menfd^tid^en Drgani^mud nid^t m5g(id^ ifl, 
bie Äteie gehörig au«junufeen, baß man entfd^icben rationeller öerfäl^rt, tt)cnn 
man bie ^teie an ^flanjenfreffer t)erfüttcrt, »cld^e burd^ i^ren längeren SSer* 
bauungöcanal uiel beffer im ©tanbe finb, bie SRä^rfubjtanjen an^ bcr ^leie auf- 
junel^men. 

SDiefe Slnfid^t totrb nod^ bebeutenb baburd^ unterftü^t, ha^ bie S^^atfad^e feft« 
gefteüt ifl, ber ®enuß tjon Äleienbrot befürbere in cnergifd^er SBeifc burd^ ben 
SReij bcr filcie auf ben S)arm bie ?lu«Ieerung be« Äot^e«. SSäeiter unten fott 
nod^ einge^enbcr bie 9tebe fein t)on ber SJerbauüd^feit unb 9tä^rlraft bcr t)cr* 
fd^iebenen 83rotf orten, ^ier mag e« genügen anjubeuten, hajj^ burd^ bie ©d^neHig* 
feit ber Entleerung bem Äör^ier ni(f|t 3cit gelajfcn loirb, ba^ Äteienbrot gehörig 
ju verarbeiten. SJcnn man geglaubt ^at, ttjenigftenö in 3^^*^^ ^^^ 5Ö^euerung 
in ber Jfteie ein ©urrogat für SKc^l ju ^aben, fo ifl biefe änfid^t bemnad^ burd^* 
au« nid^t rid^tig. äud^ mit bem Älcienbrot gereid^tc anbere 9ta^rung wirb ju 
fd^neU burc^ ben Äörper geführt, ate baß eine gel^örige äü^nu^ung berfelben cr=» 
jielt werben fönnte; Spiere, toeld^e mit t)iel Äleic gefüttert toerben, magern ab. 
SUlir felbfl ifl ein gaU befannt, bei bem ein ganjcr ^ü^ner^of burd^ unüorfid^tige 
Äleienfüttcrung bebeutenb in feiner ©ntniidtelung unb feiner Seiftung^fäl^tgfcit gc=s 
fiört tourbe. ©d^on ^ an um unb ^eibergi) ^aben gewiß nid^t mit Unrcd^t 
bie «nflc^t vertreten, baß ba« Seibadfen von Äleie in ha^ Srot nur ben SSädfern 
SJortl^eit bringe. 



1) 3eitf(i^r. f. «iologic 1874, 47. 
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SSJenn t9 aber aud^, abgefe^ent)onberSeIäm))fun9^abitueIIetSer{lo))fungKv 
uttöort^cH^aft crfd^ctnt, bic Ätcie bircct bcm SSrotc cinjubacfcn, fo liegt bod^ bet 
®eban!e nal^c, SRittd ju fud^en, mit bcncn man bic toert^üottcn SScflanbt^cilc 
bcrfitcic in baöS3rot übcrfül^ren fömüc, mit bcncn c3 aber aud^juglcid^ gelänge, 
bic al3 fd^öblic^cö $ReijmitteI wirfcnbc ^otj^ant be« ©ctteibe^ ju entfernen, ©otd^c 
SJerfttd^e ftnb in ber S^^at gemad^t, man ^at auö bcr fiteie bic Siü^rfnbflanjcn in 
geeigneter SBcifc auögejogcn nnb l^at bic Söfung biefcr ©toffc beim SSerbadtcn t)on 
aKc^l benn^t. 

©tubien in biefer 9tid^tung jicHten ©igle unb Schling i) an. ©igle 
übergießt fiteie mit äBaffcr, bcm eine geringe SUlcngc ©d^wefetfättre jngcfefet \% 
lägt baöOcmifd^ bei etwa 38^ S. 24©tunbenlang jltc^cn unb feiltet bic mitd^ige 
Söfung t)on ben untö^Ud^cn hülfen ab. ^ti^lin^ beobad^tetc, baß bic©d^n)efet 
fäure §icr nid^t not^loenbig fei, äBaffer aHein in bcr attgcbeutcten SBcife bcnu|t, 
entjie^c bcr Äleic faft genau cbcnfo t)iel bcm ©ciöic^tc nad^ (ctioa 25 ^roc), ja 
an flidtjioff^altigcn ^ör^)em nod^ mc^c, ate ba« angefäuerte aSaffer. SBcnn man 
1 Kg ^leic mit tttoa 5 1 flebcnbcn äBaffer« übergießt, bic aKaffe bci.38o S. 
24 ©tunbcn lang flehen läßt unb bann abfeilet, fo bctommt man eine tDäfferige 
Söfung, welche nad^ 3"f «fe tjoii ©auerteig unb ©alj jur leigbilbung au« 3 Kg 
9Bcl^t au«rci(^t. Sei SSenuftung ber Äleie in biefer 3Beife erhält man me^r 
93rot ate gcn)ö^nlid^. 

S)ie ^imai)mt an S^rodtcnfubflanj be« ©rote« lann natttrtid^ nur burd^ bie 
Scjianbtl^cUc bebingt fein, »eld^c ba« äBajfer bcr ÄIcie entjogen ^at, aber man 
beobad^tet, baß ba« S3rot aud^ guglcid^ eine größere SUlcnge SBaffer jurüdf^ält, fo 
baß man in ©umma etwa 8 ^roc. an S3rot mcl^r crl^ält aU t)on bcr gleid^en 
aWcnge 2Re§I bei getob^nlid^cm SSadtocrfa^rcn. !I)icfc« etma« toajferreid^cre Srot 
erfd^cint aber troftbcm nid^t feud^ter, aö ba« gcioö^nlid^c öon ben Sädfern gc* 
lieferte ^robuct, e« unterfd^eibct pd^ in ©cfd^madf unb garbe burd^auö nid^t l5om 
gctt)ö^nti(^en ©d^warjbrot. 

ärtu«») ücrwcnbct bie filcie beim SSadtcn in folgcnbcr aßeifc: 6 Kg ÄIcie 
»erben mit fo Diel SBaffer übergoffen, baß baö ®cmifd^ einen bünnenSrei bilbet; 
btefe« ©cmcngc überläßt man 24 ©tunbcn ftc^ felbft. ©obann ttjirb ba8 @e* 
loid^t uom ©auerteig, baö man gcmöl^nlic^ jum SEcig t)on 20KgaKcl^I t)ertt)enbct, 
in bie glüffigfcit gcbradftt, burd^ Umrühren gut barin tjcrt^cilt, bcm ©emifd^ nod^ 
cttoa« lautoarme« SBaffer jugefcfet unb bann bic üKaffe 48 ©tunbcn flehen 
gclajfen. 

S)urd^ biefe anbauernbc Sinn)ir!ung bc« ©auertcige« auf bic fficie toirb 
berfdben ber Äleber cntjogcn, e« toirb burd^ bic gcbilbetc ÜKilc^fäure aud^ bcr 
ganje Setrag bcr $^o«<)^ate aug ber Äleic gelöfl. ÜKan feilet nun bic glüfflg^ 
feit burd^ ein grobe«, Dörfer angcncfetc« lud^ ab unb preßt bie Ircbcr, wcIi^e 
auf bcm £ud^c jurüdfbleibcn , flar! an9. S)ic erl^altcne Söfung toirb, toenn 
nöt^ig, unter Si^\ci^ tjon tautoarmem SBaffcr, jur ^crjiettung eine« Zeige« au« 
20 Kg SKc^I benu|t, inbcm man aud^ ^tcr noc^ eine Keine SWenge ©auerteig 
unb bic nöt^ige Duantität öon ©alj in ben Zeig einfül^rt. S)a« au« bcm fo er* 



1) S)inöl. |)ol. a. 131. 296. - 2) <E)i„gl. |)oI. 3. 173. 230. 

Digitized by VjOOQIC 



134 aSrotberettung. 

^aßetien Zd^ gebadene 93tot („Ataftbrot^ t>on Srtud genannt) foQ ben Sn^ 
f))ttt(^en an ein gnted ®^tt)ar)brot genUgen, ed entpit natürlich eine größere 
SRenge t)on {li(ffloff^aItigen Körpern unb t)on 92ä^rfal}en, unb ))on folc^ent nal^r^ 
^öfteren ©rote fott man imSer^äItni|t)on 26 jn 29 me^r erhalten, ate bei bent 
getoö^ntid^en Sadfeerfal^Ten. 

Sei ben bi«^t gefd^ilbetten SDict^oben bet ^Semenbnng t)on ÄIcie nimmt 
man feine 9tit(ffi(^t auf ba9 oben emS^nte^ k^on SRege^äRourte^ in bet ©e^^ 
treibeflcie gefunbcne Sercaün. S)ie oben angebeutete äBirfung biefer ©ubjlanj 
tann ba^er nic^t ausbleiben, mit ben t)on ©igle, t^^^Hng, 9rtu9 u. S(. an- 
getoanbten ^leienauSjügen lann man nur ein fd^warje«, buntte« ©rot erjeugen. 
g« ift aber 3Äege«SWou^ieö gelungen, Sadoerfa^ren ju erfinnen, bei benen 
biefe SBirlung beö ecrcatinö auögcfc^Ioffcn ifl; er gab SKet^oben an, na(i^ benen 
man aud^ unter 93enu^ung fafl bed ganjen 9ßei}enforneS ein meigeS 93rot errieten 
fann. 3n einer Steige Don äbl^anblungen i) mad^teilRourieö fettji über biefen 
(Scgenfianb SKitt^eitungen; fel^r lebl^aft intere|ftrte pd^ aber aud^ ß^eöreul für 
biefe ^rage, unb i^m uerbanft man eine eingel^enbe ©d^ilberung unb Äritif ber 
neuen Sadtmet^oben. S)icfe ttjurben t)on SKourieS im Saufe ber 3eit toieber^olt 
toeränbert, t)erbeffert; e« mag genügen ^ier ba« Serfa^ren ju befd^reiben, bei bem 
er fetbfl julefet fte^en blieb. 

Sei ber gemö^nlid^en 99äd(erei benu|t man nur \>a^ äRittetmel^I unb baS 
feinfle SKel^t, ©ubpanjcn, bie öon Äteie unb ©d^toarjme^I burd^ ©iebe getrennt 
toerben unb t)on benen man nur etma 70 bis 73 Steile t>on 100 Zfjjixi. SEBeijen 
befommt. 

Der 9tcP beS üKel^Ie« liefert nur ein weniger toert^uotteS ©d^toargbrot 
SWege*3Äourte« ^at e« nun mit feiner S3ad(mct^obe erreid^t, bid ju 84 ^roc. 
t^on bem Oetoid^te beS SBeijcnS )u einem »eigen Srot ju Derbadfen. Um baö ju 
ermöglid^en ift junäd^fl eine beflimmte SKet^obe ber Serma^tung not^toenbig; man 
jermalmt baS ©ctreibe nid^t ju fe^r, man benufet Dielmel^r ein ilRa^toerfal^ren, 
toeld^eS ber oben gcf d^ilberten ^od^mütterei f el^r ä^ntid^ iji; man fd^rotet ba« Äorn, 
flebt ab, lägt ben groben 9tüdfjtanb nod^ einmal jtt)ifd^en ben ©tcinen pafflren 
unb flebt toieber. ©o gelingt cS au« 100 S:^ln. aSeijen 

Seines toeigeS ÜRe^l 40 %f)U. 

aOScigen ®rieS mit einigen Äleicnt^cild^engemifd^t . 38 „ 

®ricS mit gröberer Äteic gemifd^t 8 „ 

Ätcie 13,5 „ 

JU erjielen, alfo nur 0,5 ^roc. uom SBeijen ju Verlieren. «uS 40 Kg feinem »eigen 
SWe^l mad^t man unter äntoenbung t)on 20 1 SEBaffcr ben ©aucrteig. ©obann 
rül^rt man bie 8 Kg fleie^attigcn ®rieS in 54 1 SBaffcr, in meinem 600 g 
Äod^falj gclöji jinb, unb lägt btefeS ©emifd^ burd^ ein ©ieb laufen, auf bem bie 
hülfen jurüdfbleiben, toäl^renb bie ttjäjf crige abfliegcnbe glüf flgteit toeig unb flodfig 
getrübt ift burd^ uon ber Äleie loSgelöjte ©tärfc unb buri^ in golge beS Äod^* 



1) S)tnöl. pol 3. 144, 209 unb 373. 148; 220. 155, 310. 156, 213. 164, 
305. 194, 154. 
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fat})ufa^e^ coagutirtem ^etealin. 3n biefem 3uf^<ii^i>c iß bad Sereatin ntd^t im 
©tanbc, fd^ncK eine Dcränbernbc SBirfung auf btc SUlel^lbeftanbt^cile auöjuübcn. 
ajfan erhält naci^ obiger Sorf^rift 38 Kg uon bcr trüben glüfftgfeit 3n bicfcr 
toirb ber Sauerteig öert^eilt unb bann ber Selg burd^ ©infneten ber noij übrigen 
38 Kg »eigen ®rie3 l^ergefteHt. Sftad^bcm bcrfelbe bei 25^ e. eine ©tunbe 
lang ber ®ä^rung überlaffen tt)urbe, bringt man i^n in bcn Dfen. 

S3ei biefer ^adntetl^obe benu^t man alfo bie (Sigenfd^aft bed ^0(l)\alie9, bad 
in ber Äleie enthaltene Sereatin öorüberge^enb ju coaguliren unb baburd^ eine 
3eittang untt)irffam ju mad^en. 

33ei biefem »erfal^rcn erhält man an^ 100 2^In. SBeijen 83 Zifit. benufe* 
bare ÜKa^Iprobttcte, 136 5E^te.Jeig unb 109 bi« 115 Zf^k. «rot. (»ei gewöhn»* 
lid^er $erbad(ung t)on feinem S33ei)enme^( befommt man an^ 100 2;^In. ©etreibe 
roSl^Ie.üKe^I unb 90 bi« 93 2:f|fer S3rot.) Z>a^ S3rot t)on aRege:*aKourie^ 
ifl mx% gleid^t in feinen Sigenfd^aften htm fcinften SBeijenbrote unb unterfd^eibet 
fxäf t)on bemfetben namentlid^ burd^aud nid^t in feinem äBafferge^alte. ^eligot 
fanb im S3rot öon 2Rege==aWourie« 34,9 ^roc. SBoffer, im Srot, ba« in^ariö 
nad^ bem alten 8adtt)erfa^ren erjeugt tt)ar, 34,1 ^roc. 

3tt ©egcnben, in bencn man nid^t fe^r em^)flnblid^ gegen bie garbe bcö 
©rote« ip, lann man aud^ bie hülfen ber oben benu|ten 8 Kg fleien^altigen 
©riefe« in bem Seigelaffen; man unterlägt bann einfad^ baö ?(bf ei^en ber ^(üf flg* 
leit t)on ben hülfen, im Uebrtgen bleibt ba« 93erfa^ren gan} ba« obige. i>(n9 
bann erhaltene SSrot ifl burd^ bie Äleientl^eitd^en gefärbt, erfd^eint aber boc^ immer 
nod^ tjiet toeigcr^ aö ©d^toargbrot. 9tatürtic^ ijt bie 3lu«bcutc an Srot ^tcr 
nod^ günftiger, a($ oben. 

a)icfe aWetl^obe ber SSrotbereitung, bie nad^ äJerfud^en, toelc^c Süberöborff 
in S3erlin anjieUte, burd^auö gute Siefultate liefert, ifl Don groger Sebeutung. 
®ic U^x^t folgenbc Sorjügc t)or bem getoö^ntid^en SadEtjerfo^rcn. ä^^J^^^P ^^^^ 
baö SSerma^Ictt bc«®etreibeö t)iet einfad^er, ba^Äorn tritt nur jtoeiSDlat jtoifd^en 
ben enggejteHtcn ©teinen ^inburd^ unb toirb bann birect gejtebt, man erleibct einen 
geringeren Serlufl beim S^erma^len. Sw^it^«^ f^^ttcn bie fc^ted^teren SKe^tforten 
unb bie au« biefen ju erjicicnben geringen Srotforten fort, nur gute« SBeigbrot 
toirb l^ergeftettt. üDritten« tp bie9lu«bcute an biefem guten unb nal^r^aftenSrote 
grögcr, ate bei bem getoöl^nlid^en äJerfa^ren. S)er SWel^rbetrag an S3rot ifl fo 
grog, bag bamit nad^SD?egc*3ftourie«'93cred^nttng bie SSetoößerung tjon grau!* 
teic^ bei allgemeiner ©infül^rung feiner SJadtmet^obe tjon bem ©etreibc, toelc^e« 
baffclbe jäörlic^ ate getoö^ntic^e« Srot ücrbraud^t, 45 Siage länger ernährt tocrben 
fönnte. 9?amentlid^ bie le^te Belagerung tJon $ari« in ben 3a§ren 1870/71 
^at biefe« Sadtecrfal^ren in granfreid^ fe^r ^)o^)utair gemad^t, e« foK fid^ bort 
immer mel^r einbürgern. 

On ben 93ädfereien für ba« franjöpfd^e SWilitair befolgt man eine SSadf* 
met^obe,tocld^ccitteSKobification be« ©erfahren« öonSKegc^SWourie« genannt 
»erben !ann. Dort l^ielt man e« für ju umjtänblid^, ba« ?lbfei^en ber glüfflg* 
!eit uott bem fd^toarjen ®rie« tjorjune^men, man verlangte, bag tocnigflen« 75 ^roc. 
be« ®etreibe« in einer gorm erhalten tottrben, in ber fle in einfacher SBeife auf 
toeige« S3rot »erarbeitet toerbcn fönnten. 75 $roc. äWc^l lann man au« bem 
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©ctrcibc nur erholten, inbcm man citten S^^cil bcr gchJö^tiüd^ bcfctttgtcn ÄIctc 
verarbeitet ÜJiege^SRourieö fc^Iug baju ein SKa^fcerfa^rcn üor, ba^ ber 
^od^müllcrci entf^^rtd^t. Sr ftebte bon bcm ®etrcibc^)utt)cr ba« SlKel^l ab uitb 
pufete tiad^^cr ben atüdftanb burdö einen Suftjiront. S)ur(i^ biejen tt)urben bie 
loSgcttflcn ^ülfent^cild^cn entfernt, me^r ober weniger Äleie faltiger ®rie« blieb 
jnrüd S)ic SDfenge Don beut SKcl^l nnb biefcnt ©riefe tonnte leidet 75 $roc. 
t)om ©etpid^te be« Äorne« auömad^en. S)iefeö SWa^Igut toirb nun in ber äBcifc 
»erarbeitet, bag man au« beut feinden gebeutelten SDfe^Ie ben Sauerteig ^erftettt, 
in biefen bie nöl^ige SKenge Don ©alj bringt unb nun bie ttjeigen unb fd^toarjen 
©riefe einfnetet Unäj ^icr fann baö Serealin, njeld^e« in bem fd^roarjen ©riefe 
entl^atten ifl, nid^t jlbrenb toirfen, nienn man ben Seig niäji ju lange pd^ felbfl 
überläßt. SWan erhält fo au« 100 5Ep. ©etreibe lOOX^Ie. gute« toei^e« 93rot, 
njetd^c« trofebem nur 3 ^roc. ÄIcie enthält. 

Sftamentlid^ bei ber 3Sertt)enbung ber ^robucte ber ^od^müKerei, bei ber ja 
burd^ energifd^e« ^u^en für möglidfifte 3foIirung ber Äleie geforgt tt)irb, ift bicfe 
aSeobad^tung Don SDlege^SDlourie«, ha^ burd^ 3"föfe einer gcnügenbenSWenge 
Don ©alj bie förbenbe SBirfung be« Sereaün« auf ba« Srot aufgehoben tocrben 
lann, Don 3Bid^tig!eit. 9?ad^ feiner SWet^obe fmb gerabe bie ^robucte bcr $od^* 
müKerei mit atteiniger 8lu«na^me ber loirfüd^ ^oljigcn ©etreibe^üöcn auf gute« 
SBeiprot ju »erarbeiten, e« ließen [xij alfo iebenfaÜ« an 80 ^roc. Dom ©enjid^te 
be« ©etreibe« in tt)eiße« Srot Dertoanbeln. 

Sine befonberc 9Retl^obe ber Srotbercttung an^ ganzem Äorn, bie namentlid^ 
wäl^renb ber legten Belagerung Don $ari« im beutfd^-franjöftfd^en Kriege Diel 
änroenbung fanb, Keß fid^ 31. ©ejiüe ^)atentiren. Sr toeid^t ba« ©etreibe. ju* 
näd^ft in SBaffer auf unb läßt e« fobann in bem gequeöten ä^Po^be burd^ einen 
SSIec^c^ünber treten, bcr im Innern eine rcibeifenartige g{äd)c befi^t. Stac^bem 
baburd^ bie äußere ^otjige $ütte entfernt ift, fommt ha^ Äom in einen jweiten 
ä^ntid^cn ■ (5t)Iittber mit raf^jelförmiger 3nnenfläd^e, gegen toeld^e ba« ©etreibe 
burd^ peife Surften gebrüdft wirb. S)a« fo aud^ Don ber färbcnben unb an 
Screatin reid^en ©d^id^t befreite Äorn, ba« nur etwa 5 ^roc. feine« ©ewid^te« 
Dcriorcn ^at, wirb nun in einer ©äl^rung«f(üffig!cit eingeweid}t, bie au« ©auer* 
teig ^crgepeKt ijt burc^ SSert^eilung beffeiben in ber Dierfac^en ÜWengc SBaffer 
Don 30 bi« 350 e. ©icben bi« adjt ©tunben bleibt ba« äorn in bief er ?öfung, 
bi« e« fo weid^ ifi, ha^ e« ftd^ jwifd^cn ben gingern leidet jerbrüdten läßt. 3n 
biefem ä^Pönbe wirb e« jwifc^en SBaljen jcrquetfc^t ju einem S3rei, ber, nad} gc^ 
poriger Sodtcrung burd^ ©ä^rung, Derbadten wirb. 



2, Srot au« fleiefreiem ÜKel^l. 
a. UngefäuerteS ^rot. 

3ß« ungefäuertc« Srot fmb bie Derfc^iebenen arten Don 3^iebadf ju be* 
jeid^ncn. ©d^on längP ijlt e« gcbräud^Iidf) , bie ©c^iffe mit einem ©ebädt ju Der* 
^)roDiantiren, ha§ ftd^ auf felbft langen ©eercifen gut erhält. SKan fteUt biefen 
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©(^tffgjtoiebad au« einem möglid^fi Reifen, mö9ti(^fl toafferarmen S^eig l^er. (9?ad^ 
^a^eni) mmenbet man 1 SD}!. SBaffer anf 6 2:§Ie.2Re^L) SRan lägt bic runb 
ober t)tere(fig geformten @ttt(fe laum aufgeben, bur(^{!td^t fie jur Srletd^terung 
bc« Danqjfauötrittö mit göd^rn, bie 5 hx9 6 cm ton einanber entfernt fmb, unb 
barft fle 20 bi« 25 SDlinnten lang bei mäßiger Temperatur. ®Ieid^ nai^bem 
ba« ®ebä(I ben Dfen terlägt, toirb eö in einem 9taume, ber burd^ bie äbioörme 
be« Dfen« gel^eijt ifi, t)onjtänbig au^getroänet. ®o bel^anbelt Ratten pd^ bie 
©d^ifföjiöiebäde jal^relang. SSor bem ®enu§ muffen pe in SBaffer atifgett)ci(^t 
loerben. 

9n neuerer ^txt ^at biefe Srt ber ©ereitung eine« ©ebädf« aud^ für ben 
regelmäßigen Sonfum auf bem geptanbe fe^r an SSebeutung getoonnen. ä^tv^ 
namentlid^ inSnglanb betrieben, ^at biefer3nbuftriejtt)eig jefttaud^ inS)eutfd^lanb 
Singang gefunben. ÜKit furjen SBorten mag ba^cr ein Serid^t erioä^nt »erben, 
toetd^en S. S. £§iel in ber ©etoerbejeitung für ba« ©rog^erjogt^um Reffen 
lieferte *). 

3n Snglanb, tt)o über^au<)t t)ielfa(^ burd^ 9töpen ober Erodfncn loafferarmc 
©ebädfe bereitet »erben (loaft«, 9tu«te, ÜKnfpn«, Srumpet«), loo man außer* 
bem ben ©d^iff«jtt)iebadf t)on je^er in fe^r großem SKaßpabe <)robuciren mußte, 
ip man iebenfaÜ« juerp auf bie 3bce gcfommen, bie fogenannten cnglifd^en 
Si«cuit« au« feinem Wttffi. imb unter ^n^al^ ton gett, 3"*r, Siern, ©e* 
toürjen 2C. ju fabriciren. 3"^^P ^^^ ?ujru«gebädf betrad^tet, fanb biefc« na^r^afte 
unb billige SadCraerf aQmälig aud^ bei toeniger bemittelten Eingang unb ip fett 
10 bi« 15 3a^ren ein au«gebc^nt oenoenbete« 9?a§rung«mittcl geioorben. 

3)ie bcf anntePe cxtgtifd^e g irma $untle^ anb ^almer ju9teabing unb 
?onbon ©erarbeitet toöd^entlid^ 2000 (Bad (3000 bi« 4000 Zentner) feine« 
SBeijenme^I auf fold^e Siöcuit«; pe befd^äftigt 3000 ^erfonen unb erjeugt jä^r* 
lid^ für 300000 ^funb ©tcriing SBaare. Sle^nlic^e, tt)cnn aud^ Heinere, ®e* 
fd^äfte bePe^en in Snglanb nod^ mehrere. 3n 3)eutfd^Ianb loar tt)0§( Hamburg 
ber Drt, an bem juerp eine folc^e 93i«cuitfabrif gegrünbet tourbe. 1861 begann 
31. $>. Sangnefe, freilid^ in fe§r befd^eibenen SSer^ältnipen, bie ?lrbeit. 3)er 
^Betrieb ertoeitcrte pd^ aber fo bebeutenb, baß bie« ®efdf|äp fc^on im 3a^re 1871 
ba« Ouantum öon 4300 Sentner g3i«cuit im SBertl^e öon 288 000 ÜRarl in 
ben Raubet brad^te. I^iet terbanft bem ie^tgen 3nl^aber be« ®cfd^äfte«, 
SB. ®äbfe, bie fotgenben SWitt^eilungen. 

3m Raubet pnb ettoa 120 ©orten ton cnglif d^en Si«cuit« ju pnben, 30 
bi« 40 aber ^aben pd^ bauernb eingebürgert, ©ie unterfd^eiben pd^ fämmtlid^ 
ton einanber in i^rcr S3ereitung«toeife, äußeren gorm unb ?lu«Pattung. Sinige 
»erben nur au« 9Ke^I unb SBaffer bereitet, anbere erl^alten einen ä^f^Ö <^n 
gett (93utter), J^udfer, ®ett)ürjen, SKild^ tc Die SSorfdjriften für bie äRif^ung 
be« leige« ju ben terfd^iebenen ©orten pnb geheim gehalten. 311« Sodferung«* 
mittel löirb ^äupg Slmmoniumcarbonat, ober ein ®emifd^ ton reiner ©aljfäure 
unb Statriumbicarbonat angewaubt. ®etoipen^aftepe 9teinKrf|!cit muß im ganjen 



1) Precis des Bubstances alimentaires. 4. edit. 1866, p. 860. 

2) Sal^rgang 1874, 9lr. 48 unb 49. 
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©cfd^äftc ^cttfd^cn, nur burd^auS torjtiglid^e« 9tol^materiaI barf Scrtoenbung 
finben, nirgenb« blirfcit Stcflc bc^ Siöcuitteige« liegen bleiben, toeil biefe fonfl in 
®ä§rung übergel^en unb burd^ SSerbreitung fd^äblic^er, unangenehmer äu^^» 
btinjltungen ben ©efd^ntacl ber SBaarc beeinträ(^tigett toürben. 

3)ie Bereitung be^ Seigeö gcfd^iel^t mit Änetmafd^inen, bie terfd^ieben 
conjlruirt finb, je nad^ ber Sonfiflenj, bie ber leig l^aben foß. iBraud^t man i^n 
nid^t fe^r fejt, fo tüirb er in biefen SKafd^inen fertig gemad^t, foH er aber fteif, 
plaflifd^ fein, bann mirb ber nod^ ju bünne SEeig mit iWel^I gemifd^t toieberl^ott 
jtt)ifd^en jtoei rotirenben SBaljen ^inburd^gef(^idEt, bi^ er bie rid^tige Sonfijtenj, 
(Steidfimäßigleit unb OlÄttc erhalten l^at unb in bie gorm eine« 71 cm breiten 
Sauber gebrad^t iji. 

S^eig ton flüffiger Sonflftenj toirb in geprägte SKetaHformen gegoffen, in 
benen er ani) gebadfen »irb. ®er fteifere Seig aber tüirb enttoeber mit ber 
$anb auf leicht ju reinigenben SKarmortifd^en geformt ober mit $ütfe Don finn* 
reid^ confiruirten ?lu3fled^mafdf|inen ^), miijtn ba« oben ertoäl^nte Jeigbanb burd^ 
ein Jud^ ol^ne Snbe jugefü^rt loirb, nad^bem man i^m burd) jioei toeiterc SBaljen 
bie rit^tige S)id(e für bie getoünfd^te ©orte 93i«cuit gegeben l^at. 2)ie auöge* 
llod^enen unb jugleid^ mit Stabeln burd^bo^rten j£eigflUd(e gelangen auf 93Ied^e 
unb fommen auf biefen in ben Dfen. 

Daö Sadten ber auf ber ÜRafd^inc geformten ©i^cuitö mu§ ein mbglid^fl 
t)oBjtänbige^ unb gteid^mä^igeö fein, ba^ Oebädf fott nur loenig SBaffer enthalten 
unb foH in aBen ©ttidfen biefelbe garbe befl^en. ä^gteid^ mu§ ba^ ©adfen rafd^ 
beforgt loerben, ol^ne Diel ^anbarbeit, ba bie fe^r leijtungöfä^igen Sluöfie(^mafdf|inen 
in furjer ä^it groge ÜRengen t)on geformten Siöcuitö liefern. Sitten biefen Sln^ 
forberungen entf<)rid^t am meiften ber t)on ©tater juerft conjlruirtc, in neuerer 
3cit Dertoflfommnete Dfen, ber toeiter unten (Sapitel 93ad(öfen) eingcl^enber ge* 
fd^ilbert mxhm fott. Diefer Dfen gemattet einen ununterbrod^enen Setrieb, ba 
bei i§m bie 93Iedf|e burd^ eine Don äugen gel^eijte I^onröl^re auf einer Do<)pet 
fette ol^ne ßnbe mit einer fotd^en ©ef^toinbigfeit gefül^rt loerben, bag ein ein* 
matige^ ^affiren be^ langen Ofend genügt )um Su^badCen. ^m SOtunblod^e 
»erben bie Siedle an ben beiben Letten, weld^e augerl^alb beö Dfen^ über SBatgen 
fid^ beilegen, im Innern bejfelben aber auf Seitrotten gleiten, befeftigt, bie 93e* 
fd^idfung ber 83Iedf|e alfo auf biefer in J^orijotttater 9tid^tung betoeglid^en Sadffläd^e 
atten S:em<)eraturgraben be^ Dfenö, bie bur(^ ein ^i^rometer controKrt locrben, 
auögefe^t unb am entgegengefc^ten (Snbe fertig gebadfen l^erau^genommen, um 
m6) bem Srfattcn Dcr<)adtt unb Derfanbt ju toerben. ©er Dfen befielet auö jttjei 
Stagen unb er ift fo gebaut, bag er burd^ jnjei ©todfwerf e bc« ^aufe^ gcl^t. 3m 
unteren Socate toirb ge^eijt. ©ie SScrbrennungögafe umf^)ülen bann bie 9töl^re, in 
»cld^er gebadfen loirb. @o errei(^t man eö, bag im oberen SRaume, tt)o unmittelbar 
Dor bem Dfen bie gormmafd^ine aufgejtettt toirb,jletö eine flaubfreie ätmof i)^äre fid^ 
bcpnbet, baß bie Siöcuitö mit Äol^lenftaub nie in Serü^rung fommen fönnen. 



1) SBoöncr'S Sal^reSBctid^t für 1868, 477. @in ouSfüJtlid^ct, burd^ ^Ibbilbunöcn 
unterpfeter ^Irtifel über ©oleSfabrifotion bcfinbct fid^ in Urlaub 'S SKafd^inen^gon* 
ftructeur 1872, 338, 
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Die cnblof e Äcttc mirb b«rd^ ciitcti ÜRcd^ani^miiö getrieben, ber bie ®ef d^toinbigfeit 
ber SSetüegung rcguüren lägt. Wlanijt Siöcuitf orten flnb in 5 biö 10 2Rinutcn, 
anberc erjl in 30 aWinnten anögebadten. ©ollen bie S3i«cuitö mögli(^ft fd^toad^ 
gelb gefärbt tocrbcn beim 33adfen, fo mug man fie Dörfer bei 60 bi^ 70» trotfnen 
unb bann aOmälig bie j£em))eratur auf 150 bid 160<>(S. er^ö^en. 

S^iel analtifirte einige foI(^e Siöcuitf orten t)on ber Hamburger gabrif 
unb fanb 

Sabin Srafer 

SBaffer. . . . " 9,7 9,6 

^roteinfubftanjen 11,4 11,0 

gett 0,6 4,6 

Äo^ten^^brate 77,0 73,3 

«fd^c 1,3 1,5 

Darauf folgt, bag biefe« ©ebädf nur burd^ bcn SBaffergel^att Don bem ge* 
njö^ntid^en SBeigbrot fld^ unterfd^eibct, bag alfo 1 Kg bicfer ©i^cuitf orten ben* 
felben SBert^ beflftt, tt)ie 1,26 Kg SBeigbrot (tefetere^ mit 28,6 ?roc. SBaffer* 
gel^alt gcrcd^net). SScbenft man, bag ol^nc SJcrpadfung 1 Kg foI(^er Sra!er loco 
Sonbon bei bem ©rogbetrieb ju 64 biö 87 9Jeid^^j)fennigen, loco Hamburg ju 
80 biö 95 9leid^3^)fennigen ju ^ben ifl, bag bagegen 1 Kg getoö^nlid^er SKildE)* 
mätn 63 ^f. foftet, fo ergiebt fid^, bag bie in 1 Kg SSi^cuitS entl^attenen SRengen 
ton Stä^rfloffen in gomt ton SBedfen 79,4 ^f. !often. ©d^on jeftt pnb atfo in 
3)eutfd^Ianb bie beiben ©ebädfe im greife gteid^, bei ber ÄuÄc^nung be^ ®c* 
fd^äfte« toerben gcwig aud^ bei un^ bie greife tt)ie in Snglanb ju errcid^en fcin^ 
S)abei ^at biefeö @tUä ben grogen SJorjug, bag e« beliebig lange aufbetoal^rt 
toerben !ann, o^ne altbadten ju toerben. 

Der ®mnb für bie SRöglid^feit, bie Sraler billiger liefern ju Knnen, ate 
ba^ 33rot, liegt befonberö barin, bag bei ber gabrttation ber S3i8cuitg fajt nur 
SDlafd^inenarbeit angctoenbet toirb. äud^ bicfer $unft iji ton SBid^tigfcit. 93ci 
weiterer Slu^bc^nung ber gcf d^ilberten 3nbufh:ie toerben t)orau3fidf|tlid^ audj unfere 
S3ädfcr gejtoungen toerben, me§r aö biöl^er 9Kaf deinen ju benu^en, um ba^ SSrot 
billtger liefern ju !önnen. 

S)ie bei ber Si3cuit*93ercitung nötl^igc S3enufeung cinc^ fe§r jleifcn, toaffcr* 
armen Jcig^ lägt l^äufig ein ®tUd erjeugen, in bem nod^ ro§e^ SRefil burd^ ben 
©efd^madf ju erfennen ift. 3K. ÜRourieöi) ^t bicfem Uebeljianbe. abgel^olfen 
burd^ JJabrifation ton gej)regtcn Srotconferten. 

®ut au^gebadfene«, poröfe^Srot toirb getrodtnet, banninl^eigeSBafferbämpfe 
(ton 150 bis 200» S.) gebrad^t unbnad^bem eS in benfelben tocit^ gctoorben ifl 
mit $tilfe ton l^^braulifd^en ^reffen jufammengebrtidCt. 3n biefen ^reffen er* 
faltet baö S3rot. Srodten aufbetoa^rt follen bie erl^altenen läfeld^en fid^ jal^re^ 
lang galten. Die SSrotconferte ^at einen glaftgenS3rud^, bie 3ö§ttc jerf auen biefelbe 



1) SBärfer.- unb @:onbitor''3citun0, 13. Octbr. 1876, 
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o()ttc Slnjirengung. 100 S^te. 5!Re^I foDcn 94 Xi)U, bicfcr gcpregtcn Sonfcröc 
liefern. 



b. ®efäuertc§ SBrot. 

®d^»arj6vot nad^ ^redjtn). Um 20 Kg ©rot ju erjeugcn, merbert 
nm Slbenb t)or bem Sacfen 750 g ©auerteig in 375 g marmeui SBaffer ijert^eilt 
iiiib in ben SSrei in brei Portionen 625 g SKe^I eingefnetet. 3)en fo erhaltenen 
Selg (1,75 Kg) bejlreut man mit 9Kef)I unb lägt il^n ettoa aiji ©tnnben, atfo 
h'b^ jum anberen SKorgen, an einem mägig twarmen Orte Pelzen. 3)iefer SSorteig 
tüivb fobann mit 1 ISBaffer nnb 1,5 KgäWe^I, bte man loieber in brei Portionen 
jufefet, t)cr!netet unb bie baburd^ erhaltenen 4,25 Kg £eig tier ©tunben lang 
mit einem Zviä)t bebedft, [xäj felbft überlaffen. S)arauf loerben ganj in ber oben 
gcfd)ilberten SBeife ju bem ieigc aufg 9?eue in brei Portionen 4,5 Kg SKe^t 
unb 2,5 1 SBaffer eingefnetet, fo bag bcffenSWenge nun 11,25 Kg beträgt. 750 g 
t)ou biefem Seige »erben jur ©eite gefteüt, um beim närf)ften SSacfen at§ ©auer? 
teig JU bienen, berJRefl mirb jh3ei©tunben fid^ felbjl überlaffen, er muß tuäljrenb 
bie[cv 3eit in lebhafte ©äl^rung gerat^en fein. 3n biefem 3wpcinbe ttjirb er mit 
bem übrigen SWel^I unb SSajfer in folgenbcr SBcife jum ^au^)tteig angefnetet. 
SDfau bringt ben gä^renbcn Seig in eine Scfe be§ Sadtroge« unb fd)üttet 8,5 Kg 
SKcfjt baöor. ©obann ijert^cilt man ben gä^renben £eig junäd^ft in einer Söfung 
t)on 125 g ©atj in 4,25 1 lauttjarmen äBafferö. ®cn fo erhaltenen, ganj gteid^* 
möjiigen, bünnen Srei lägt man in eine 3tinne fliegen, bie man in bem ijor:* 
gcfc!)iittcten SKe^te gemad^t ^at, unb mifdjt burd^ kneten bie 8,5 Kg 2Wel^I mit 
bem gäl^renben Srei. ^n bem innigen (Semenge fügt man unter petem 
S)uvd)arbciten mit ben Rauben no^ 1,25 1 SSaffer, fluttet ben^teft beS SKel^Ie^ 
auf unb beginnt nun anl^attcnb ju Ineten, inbcm man jtoedEmägig bie ganje Jeig* 
maffe üon linf^ nadf) red^t^ öerarbeitenb in mcl^rerc Portionen t)ert^ei(t, jebe für 
fid^ burc^fnetet, bann tüieber ben ganzen Seig Vereint, toiebcr t)on rcdjtö nad^ 
linfo t^eitt unb fo mehrere SWale abmedfifelnb bie 2Waffe in ©tüdfe bringt unb 
toiebcr öereint. 

3jt ber Jeig üoHPänbig l^omogen genjorben, fo fefet man nod^ 750 g SBajf er 
ju uiib fnetet aufö 5Reue mit t)crftär!ter ®malt ^n bem Seig ^at man fo im 
(Saiijcn 15 Kg Wlt^l unb 10 1 S35affer gcbraud^t. Wlan lägt i^n bann im 
©ommer eine, im SEBinter IV2 ©tunben an einem mägig warmen Drte pe^en, 
nad^ gehörigem aufgeben toirb er in SSrote geformt, fd^lieglid^ gebadfen.' 

Siener 93adfmctl^obe nadf) gran!^). 3iJr Sereitung eine« guten 
Seigcö für SBeijen*, fomie für 9toggenbrot toirb bie baju be^immte 3Jie^tmengc 
in ben Sadftrog gebrad^t unb in bemfelben einige ©tunben ber S^emperatur beö 
Sadlocate« auögefefet. ©obann toirb au« ettoa 10 Kg SRel^I mit 6 1 SBaffer 

1) ^ed^nologif^e @nc^cIo|)&bte. 

2) Stol^mann in aÄttS|)ratt*§ ß^cmic, bcutjd^ beorbeitct bon ©to^mann 
unb iJcrl. 3. ^uff., ^xüM »rot. 
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(int ©ommer, im aBinter braud^t man 4 1) unb bcm ©ä^rmittcl ein blinncr 
S^cig bereitet 3)abei mng ba§ fieberärmere SJoggenme^I mit lüeniger SBaffer 
bel^anbelt tt)erben, ate baö fieberreici^e SBeijenmel^I. Ueberl^am)t ifl in 33ejng auf 
bie SKenge be« jujufeftenben SBaffer^ unb be^ ©ä^rmittete eine allgemeine Sor* 
fd^rift nic^t ju geben, feuchte« SRe^I braudjt weniger 933affer, ate trodtne«, gute« Wltf)l 
verträgt me^r ©ä^rmittel, ate geringere«. 35urd^fc^ntttlid) aber !ann man 125 g 
$efe auf 10 Kg S:eig ober 750 g Sauerteig auf ben £eig ton 20 Kg 93rot 
red^nen. 3m SBinter mu§ ba« SBaffer, »cl(^e« benuftt »irb^ auf 20 bi« 30« S. 
ermärmt werben, im ©ommer reid^t bie gettjö^nlid^e Temperatur au«, um bic 
Oä^rung rafd^ unb Mftig auftreten ju laffen. 

Sei ber Bereitung be« SSorteige« nimmt man bie boju bcjiimmtc SKe^Imcnge 
in eine ßdfe be« Jrogc«, formt e« ju einem Raufen unb mad^t in beffen SKittc 
eine SScrtiefung. Sn biefe gie^t man einen Zf^tii be« SBaffer«, in weld^em t)or* 
^er ba« ©ä^rmittel fein tert^cilt tüurbe. Dicfer bünne ©rei wirb öom 3We§t 
aufgcfogcn unb man beförbert eine glei(^mft6ige Seneftung burd^ Sinjtürjenlaffen 
be« aianbe« in bie Vertiefung. 

©obalb ba« SBaffer öom SWel^t terfd^Iudft ifl , beginnt ber ©Ädter ben S^eig 
mit gebaHten gäujlen Iräftig burd^jufneten. Unter langfamcm aber fräftigem 
S)rud( mifd^t er bie feud^ten ©teilen mit ben trodtenen unb fügt babei nad^ unb 
nad^ ben 9tefl be« SBaffer« ju. 6rft nad^bem auf biefe äßeife aQe ungleid^artigen 
©tcHen jum Serfd^winben gebrad^t flnb unb man nirgenb mel^r einen Uebcrfd^ujj 
an JJeud^tigleit ober trodtne« 2Re^t bemcrft, erfl wenn bie ganje äRaffc einen 
burd^au« l^omogenen ÄIunH)en bittet, iji ber SSorteig fertig. 3)er Srog wirb nu« 
bebedtt unb ber Seig an einem warmen Drte einige ©tunben flehen gelaffen. $at 
ber Seig fein Solum gehörig t)ergrö§ert unb nimmt er nidfjt me§r an Umfang ju, 
fo fd^reitet man ju ber eigentlid^en Jeigbereitung. 3)er SJorteig wirb nun iu 
SBaffer glcidf|mä§ig üert^eilt, bie gel^örige üKenge ÜRe^I eingefnetet unb ba« öfter 
wiebcr^olt, bi« etwa bie ^Mfte t)on bcm 3We^t terbraud^t ijl, bie bem Sorteig ju- 
jufeften ijl. ®ann überlädt man ben Seig abermate einige ä^it ber 3tu^e, ba* 
mit bie ©ä^rung burd^ bie gange Jeigmaffe fid^ fort^)fl[anjt. 9fl ba« gefd^e^cn, 
bann wirb in ber angebeuteten SBcife audj ber 9teft ton 9D?e^I unter SSenu^uitg 
ber juge^brigen SBaffermcnge, in weld^er ba« anjuwenbenbe Quantum Äo^fa^j 
getöP ifl, in ben SSortcig gebradfjt unb fd^lieglid^ ber ganje S^ig fo lange gcfnetct, 
bi« er in aBen feinen Steilen burc^au« glcid^mägig geworben ifi. 

©obalb in bem S^eig bie ®ä^rung [xij wieber bemerfbar mad^t, formt mau 
i^n in ©tlidfe ton ju ben einjefnen Sroten erforbertid^er ©röge. Sluf ©rettcvu 
ober in eiferncn ©d^üffeln an einem warmen Drte fid^ fclbft überlaffen, geratfjen 
biefe Eeigftüdfe batb in bie $au<)tgä^rung, in golge wetd^cr biefelbcn i§r SSoIuui 
na^eju terboj)<)eIn. 3jt in biefer Sejie^ung ba« ridfjtige SKa| erreid^t, fo 
fommen bie jteigftüdtc in ben Dfen. I)er S^eig iji in SSrot terwanbett, wenn bie 
Ärujle ton rid^tiger garbe gebitbet ift. 93ei Keinem ®thäd ijl ba« in 15 bi« 
20 äRinuten gefd^e^en, für größere 8aibe fmb 2 bi« 3 ©tunben nöt^ig. 

ßerr 2Rajc U^Ien^aut ^atte bie ®üte, mir folgenbe SSerfa^rungö« 
weifen bei ber gabrifation tcrfd^iebener Srotforten au« 2Re^I ju fd^ilbem, weWje 
in ber Sädterei ber Äru<)<)'fd^en ®tt|jia^Ifabri( «nwenbung pnben. 
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^aberbörucr »rot. gür jtoci Defen k 88 ©tüdf wcrbeti gebraud^t: 

270 Kg 5Rofl9ent)orf(^ug (gebeutelte^ fleienfreie« SKel^I), 
100 „ SBcijcnme^t (jtüette ©orte), 

6 „ ©alj, 

2 „ Sud^meijentticI^I, 

1 1 Del. 

5 Kg ©auet metben mit 3 1 (anioarmem SBaffer unb 3 Eg 9loggenine^l 
angeftifd^t. 3jl biefer ©auerteig reif, fo f e^t man Va ^oti bem erttjö^nten Sioggen* 
me§I ^inju unb verarbeitet baS ®emifd^ mit ögimer (ä 131)a38affcr (lauroarm) 
unter tüd^tigcmÄneten ju einem jieifen Zeige, ber ettoo 4©tunben jur gehörigen 
©ä^rung fid^ felbjl tiberlajfen wirb. 3)ann lommt ber ®orteig mit 8 @imer 
SBaffer, bem legten Drittel Sioggenme^t, 100 Kg SBeijenme^t unb bem abgewogenen 
Ouantum ©atj in bie SKifd^mafd^ine. S)er fertige leig wirb Don ber SKaf d^inc 
auf ben SBirftifd^ geliefert. $ier läßt man i^n etwa Va ©tunbe liegen, biö er 
etwa« „angef<)rungen" ijt, fobann wirb er mit ber ^anb ju 93roten auögewirft 
unb in Sud|Wei)enme^l abgerollt, ^n jebemäSrot werben 3,250 Kg abgewogen, 
©inb biefe jCeigftüdte gel^örig gegangen, fo werben fle an ben ©eiten, an bencn 
fle jid^ im Dfen berühren, mit Del überflrid^en unb bann auf ben auögefal^renen 
$erb be« Dfenö gefeftt. 3«»» 3lu«badfen flnb 2V4©tnnbcn niTt^ig. Slm gweiten 
SEage wiegt baö Srot 2,850 Kg. 

©raubrot. 3« ^^^^ ^f^^ ©raubrot (72 ©tttdf) braucht man 34 Kg 
9toggeni)orfd^u6, 25 Kg SBeijenme^l (erjie ©orte), 0,5 Kg ©alj unb 3 @imer 
(40 1) SBaffer. 2)er Seig wirb wie bei bem ^aberbömer S3rot, nur ganj burd^ 
^anbarbeit l^ergejlellt. S)er runbüd^en gorm wegen unb bamit pe jart unb 
feudjt bleiben, werben bie SJrote jum ©e^cn auf ^o^lgeformte Dielen gelegt, bie 
mit Sudlern bebedtt. fmb, auf weld^c man Sud^weijcnmel^l gejheut l^at. S)aö 
Sadfen bauert IV4 ©tunben. Dabei werben bie Srote fo eingef^offen, ha% 
fte fid^ im Dfcn nid^t berül^ren. Daö ©ewid^t bcö leigc« ju einem 93rot 
1,300 Kg, ©ewid^t be^ ©rote« am jwciten Sage 1,100 Kg. 

3Bei|brot (©tuten).- 3" ^^^i DfenfüHungen gebrandet man: 

230 Kg SBeijenme^l (erfte ©orte), 
120 1 a«il^, 

SKg^efe, 

3 « ©als, 

2 „ Sud^wcijenme^l. 

Sin Drittel be« SRel^le« wirb mit ber $cfe unb 50 1 lauwarmer SWild^ ju 
einem wei(^en Zeig angemad^t. Diefen Slnfaft läßt man 2V2 ©tunben fielen. 
3jl bie ©ä^rung wäl^renb biefer 3^^* eingetreten^ fo wirb ber SSorteig in bem 
Jßejl ber 2Rild^ Dertl^eilt, ber 9Iep beö SKel^leö fowie baö ©alj jugefefet unb biefe« 
©emenge mit ber^anb ju glodfen abgegriffen. Diefe fommen bann in bie Änet* 
mafd^ine. Der Don leftterer gelieferte homogene Seig bleibt einige 3^* («twq 
20 SKinuten) jum Steifen jiel^en, bann Wirb er auögewirft, auf mit SSud^weijen^ 
me^l bcfhreuten ^oljplatten mit ber $anb geformt, unb bie gcformtenSSrote in ben Df en 
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gebrad^t, nadftbem fle V2 bU Vi ©tunben bct ©äl^ntng übcriaffcn waten, äud^ 
für bicfeö aSJcißbrot ^aben fid^ bic aBtcg^orjt'fd^en Dcfcit Dorjtiglid^ bewährt, 
cö gelingt in biefen Defcn leidster afe in fold^en mit ©tcin^erben bie Dbetfläd^e 
ber ©rote fd^ön gtänjenb ^erjujiellen. ?lfe ®runb tüirb angegeben, bag bie ©tein* 
^erbe ben Srobem ju ftarf einfangen. ®ie.S3rote toerben eingefd^offcn, toenn ber 
Dfen eine Temperatur Don 225 bi^ 250» S. §at. 9?ad^ ettwa 10 bi^ 15 2Ri* 
nuten, toenn bic 93rote fid^ gehoben ^aben unb bie Äruflenbilbung begonnen ^at, 
fo ba| bie ©rote „fielen", öffnet man bie 3^9^/ Wßt bie S:em<)eratur be^ Dfen^ 
auf ettoa 190^(5. ftnfen unb badtt nun fertig. 3)aöSadfen toä^rt etwa 45 WIU 
nuten. 3)a^ Sieiggetoid^t beträgt 1,15, 1,6 ober 1,8 Kg, am jioeiten Sage 
wiegen bie Srotc 1,1 refp. 1,55 ober 1,7 Kg. 

Die oben gcfd^ilbertc SBicncr äRet^obe ber Seigbcreitung ijt in ©übbeulfd^* 
lanb bie allgemein gebräud^tid^e. $errn Sädfermeifler SBilfer terbanfe id^ bie 
folgenbe äWitt^eilung über baö in Sarlörul^e befolgte SSerfal^ren ber ^er* 
flellung oon ©d^warjbrot aus einem ®emifd^ ton 3 Zi^ln. 335eijcnme^l unb 
1 %i)l »oggenme^I. 3 ^fb. Sauerteig werben um 6 U^r Slbenbö mit 3 1 
SBaffcr unb ber entfj)red^enben 5!Renge 2Re^l ju einem bünnen leig angefnctet. 
Um 10 U^r ?[benb« wirb ber biö ba^in in bem bebedften 2iroge fic^ felbft über? 
laffene leig mit 6 1 SBaffer unb ber genügenben üKcnge äRel^l gemifd^t. Sbcnfo 
wirb um 1 Xü)x ^ai)t9 Derfa^ren unter SSerwenbung Don 12 1 SBaffer unb bem 
entfpred^enben äRe^Iquantum. Snblid^ wirb um 3 U^r äRorgenS ber SEeig fertig 
gemad^t, fo ba§ man im ©anjen auf 50 Kg ÜRe^t 20 1 SBaffer terbraud^t l^at. 
Sei biefer Ui^kn Operation wirb baS nöt(|ige @al} in ben Xeig gebrad^t unb 
jwar 1 Kg ©atj auf ben Xeig ton 50 Kg Wlti)l Um 4 U^r ijt bie SKaffe 
fo Weit in ©ä^rung, bag fle auögewirft werben fann, um 5 U^r wirb ber 
S^eig in ben Dfen gcbrad^t. 1 biö iVi ©tunbe genügen jum Sadten ber 
üblid^en Srote. 

®anj ä^ntid^ terfäl^rt man l^ier bei ber Bereitung ton SBeigbrot. 9Ran 
unterfd^eibet SBafferwcdtc unb SDlild^wedfe. gür SBafferwedte werben 
aBeijenmcl^t, $efe unb SBaffer in fotgcnbcr SBeife verarbeitet. 2Ran oerwenbet 
auf lÖO Kg äKe^t 0,25 Kg $efe unb 60 1 SBaffer. «uf ie 3 1 SBaffer fefet 
man 40 biö 50 g ©alj ju, fo bag man l^ier nal^eju auf 100 Kg äWe^I 1 Kg 
©atj gebrandet. 35aö ©alj wirb übrigen^ erfl beim legten Äneten in ben leig 
gebrad^t. SWittagS um 12 U§r beginnt man mit ber §erridf|tung beö Sorteige«, 
bei bem man 7 bi« 9 1 SBaffer, bie §efe unb eine genügenbe SDienge SKcl^I be* 
nufet, um einen bünnen Sieig ju erhalten. Um 6 U^r Slbenb« wirb biefer Sieig 
tergrögert, ebenfo um 9 U^r, in ber ä^H^wjeit bleibt berSeig bebedft an einem 
warmen Drte flehen, bamit er gel^örig in (Sä^rung gerüt^. Um 10 U^rSlbenb« 
ifl ber Seig fo weit gegangen, bag man jum SluSwirlen fd^reiten fann.' üKan 
lägt bann ben Seig nad^ bem ?[bwägen unbäurid^tcn in biejjorm oonÄIumpen, 
bic für ein ©rot genügen, in berSadfjlubfr [teilen unb fd^reitet, wenn bicSodfcmng 
gehörig eingetreten, bie klumpen il^rSoIum nal^eju Dcrboppett ^aben, um 12U^r 
5Wad^tö jum 33adfen. S)ie ®ä^rung barf aber ttid^t ju weit torfd^reiten. S)ie 
Seigmaffe, weld^e nid^t gleid^ in ben Dfen gelangen fann, wirb ba^er, wenn fie 
gel^örig gegangen ijl, in bie fü§Ie Slad^tluft gejicttt, um bie ©ä^rung ju oerlang* 
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f amen. äWan tarnt bcn S^cig in bicfcr SBcife bei !ü§Iem SBctter 3 ©tunbcn lang 
{leiten laffen, o^ne bag man ju toeit ge^enbe ©ä^rung fUrd^ten mü|te. SDad 
SSarfen ber Heincn 83rotc banert Vi/ l^öd^ften^ Va ®tunbe. aBaRcrmedfe bacfen 
ettüa^ langfamcr, alö SKUd^tücdte. 3)a^er Serben erflerc jucrfl unb on bie ^eige* 
flen ©teflen beö Dfcn^ eingefc^offen, bie SKild^wecle fommcn nad^^cr an bie 
falteten ©tcttcn. 

Sei ber Screitung tonSeig für WtHijtotät terfä^rt man wef cntlid^ in ber 
eben gef d^itberten SEBeif c , nnr tt)irb an ©teile ton 3Baffer SKild^ benu^t unb jugleid^ auf 
9 1 SWild^ 1 ?Jfb. Sutter in ben 2:eig gebrad^t. ®ie Sutter wirb jule^t, toenn ber 
2eig na^eju fertig ifl, in jerlleinertcm ä^Pö«^^ i^ ben S^eig eingefnetct. 

®oI(|ed SRilc^brot gel^ört fd^on ju bem fogenannten Su^nt^gebädP, bef[en 99e^ 
fj)red^ung nid^t in ben SKa^men be^ tJorliegenben SBerfe^ pafet. 3nbeffen 
möge eS bod^ nod^ gcjtattct fein, bie Don ^or^forb^) gegebene ©d^ilberung ber 
Bereitung ber rU^mlic^ft b cf annten SBiener Äaifer*©emmel ftier einjuf d^ieben. 

SDa^ 3Ke§I (933eijenme^I $Rr. 0, 1, 2 unb 3) toirb au« ben ©ädfen in bie 
äWitte beö Sadttroge« gefd^üttet, fo bag ber Raufen nad^ beiben Snben beö Srogeö 
fd^räg abfällt. Sin ®efäg, ba« ettoa 20 1 ju f äffen Vermag, mirb mit einem 
®emif(^ Don gleichen Steilen iWitd^ unb SBaffer gefüllt. ®iefe SRo^materiatien 
überlädt man fo lange fid^ fclbfl, bi« fie bie Temperatur ber ©adfftubc (20 bi« 
250 S.) angenommen l^aben. ©obann gie|t man bie glüfflgfeit an bem einen 
Snbe in ben 2rog unb mifd^t pe ^ier mit einer fieinen SKenge äWe^I unb ber 
nöt^igctt Quantität ^reg^efe, toeld^e t)or§er in ber ^anb fein jerbrtidtt tourbe, gu 
einem bünnen, f(um^)enIofen ©rel 3)iefem bünnen leige wirb au(^ gleid^ bie 
abgetoogeue SKenge ©alj hinzugefügt. 3)arauf wirb ber SSadttrog jugebedtt unb 
fein 3n^a(t V4 ©tunben fid^ felbfl übertaffen. $at wä^renb biefer 3"* ^i« 
®ä^rung begonnen, fo fd^reitet ber Slrbeiter nun baju, portionenweife ba« SKel^I 
t)on bem Raufen in ben Seig ju !neten, bi« ber Ic^tere bie rid^tige Sonfipenj er* 
Ratten ^at. e« ifl wefentüd} bem ©efü^Ie be« Sädferö übertaffen, biefcn ^unft 
fd^arf JU treffen, 9ioman U^(, berSSorjtanb ber SBiener ©ädfergenoffenf d^aft, Der* 
fid^erte inbeffcn ßoröforb, ba^ bie ©iffcrenj im ©ewic^te beö Steige« au« einer 
befiimmtcn SWenge 9We^t auf 50 $funb faum 150 g betrage. Dur(^fd^nittlid^ 
Dcrwenbet man auf je 8 $funb SKe^I 3,5 1 be« ©emifd^e« Don gleichen S^^cilen 
aaSajfer unb 5!Rild|, 100 g 'ißrcgl^efc unb 28 g ©alj. 3)er £eig wirb nun 
beberff 2 1/2 ©tunbcn ber ©fi^rung übertaffen. 5Rad^ biefer ^dt ftellt er eine 
glatte, jä^e, aufgeblähte, homogene SWaffe bar, Don ^eH getbtid^er garbc. 
SBenn man ben leig mit ber^anb brüdft, giebt er bem®rudfc nad^ o^ne ju jer^^ 
reiben, er^ätt aber nad^ Entfernung ber^anb fein Dorige«3Jolum unb feine glatte 
Dbcrfläd^c aHmölig wieber. 3n biefem äwft^^w^^ tt)irb ber leig in ©tüdtc ge* 
t^eitt, wetd^e 1 $fb. 93rot tiefem, unb biefe Ätumi)en burc^ paffenbe 3Kaf deinen 
in jwölf glcid^ fc^were S^^eite jerlegt, bie etwa 3 bi« 4 cm bidf fmb. ÜRit ber 
$anb werben biefe flachen Scigjlücfc in bie gewünfd^te gorm gcbrad^t, inbem 
man bie @d(en berfelben aufbiegt unb teid^t }ufammenbrüdft. 9?ac^bem fie gehörig 
gegangen finb, werben fic mit ^ülfe einer langen, bünnen ßoljfd^aufet in ben 
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Dfen etngefd|of[en. Stuf htm $erbe bed Dfend loerben fie fo nteberge(egt^ ba| 
fic fld^ nid^t berühren. S)cr Slrbeitcr bcobad^tet genau baö Sortfd^rcitcn bc« 
S3o(Icn^, üon 3«* i« 3^^* ^ff«^* ^ ^ß" Ofen, um bie ©tüclc t)ou bcu ^eigerwi 
©tettctt an bic lü^Icrcn ju bringen unb umgefc^rt. ®o gelingt e« in 3«!* ^on 
V4 ®tunbe ben Sieig fo gleid^mägig ju baden, bag nur nienige ©entmeln ate ju 
fiar! er^i^t befeitigt loerben muffen. SBiO man ber @emmel eine glänjenbe 
Oberpd|e geben, fo überf&^rt man fie n>ö^renb be^Sadfend mit einem ®(i^n)amme, 
ber in 3RiId^ ctngetaud^t ifl. 

2)er toä^renb ber äßeltau^fledung in Sßien benu^te Ofen n^ar au9 "Saä* 
fteinen in gewö^nlid^er SBeife ^ergerid^tet, er tourbe mit $oIj ge^eijt unb jwar in 
24 ©tunben 8 SKal gefeuert. S)ie lem^eratur be^ Dfen« betrug etwa 260<^S. 
(SOO^^g.). Sei biefem SBärmegrab ermaßen bie fieinen ©emmeln, »on beuen 
12 auf 1 $fb. ge^en, eine glänjcnbe, l^ell jimmetrot^e Prüfte. 

Die Sorjüglid^Wt be^ äBiener ©ebädfö beruht, toie $or«forb Derfld^ert, 
atteitt in ber forgfältigen Slu«tt)a^t be« SKateriate unb ber gewiffen^aften S)ur(^=« 
fü^rung ber t)erfd^iebenctt Operationen. 8efonbere ©el^eiraniffe befiften bie SBiener 
ä3äder ni(^t, toieberl^ott }eigten fie ja auf SludfteOuugen i^ren 93etrieb iebem, ber 
fid^ für benfelben intereffirtc. 

S)aö '^arifer getoöl^nlid^e SBci^rotO J^ii^b au^ einem SWe^I, t)on bem 
man 70 biö 76 $roc. t)om SBctjen erhält, in folgenbcr SBeife bereitet. aWäu 
unterfd^eibet brei Operationen: ^erfteHung be« SSorteigc^, ^cten be« £eige«, 
»adten. 

^crflettung beö Sorteige^. SDicfe befielt toieber in toieber^oltem 
Slnfrifd^en be^ ©auerteige«. Der erfie ©auerteig wirb ber (Sä^rung überlaffen 
t)on 9Witternad)t bi« 8 Ü^r äRorgen«. Der bann mit SBaffer unb SKe^l ange» 
frifd^te Steig bleibt bi^ 2 U^r 9tad^mittag« flehen. Darauf wirb jum jweiten 
51WaIe, enblid^ Slbenbö um 5 ober 6 U^r jum britten SWale angefrifd^t. Um 7 U^r 
tann man bann jum eigentlid^en Sieigmad^en fd^reiten. ©enaue Sorfd^riften über 
bie SWcnge ©auerteig, bie man für eine beflimmte Quantität ÜRe^l anwenben foK, 
über bie Xeigt)ermel^rung bei jebem ^nfrifd^en laffen fid^ nid^t geben. @9 l^ttngt 
ba^ ab üon bem iDSafferge^alte be^ SKel^le^, öon ber ®üte be« ©auerteige«, Don 
ber Temperatur be^ Sadfraume« k. 3m Ättgemeinen t)erfä]^rt man fo, bag man 
für eine Dfcnfüflung t)on 160 biö 162 Kg ©rot 2 b\9 5 Kg ©auerteig t)er^ 
wenbet, barauö bei bem erften Änfrifd^en 12 bi« 18 Kg, beim ^weiten 40 bi« 
50 Kg, mhiiij beim britten 120 bi« 150 Kg Seig ^erfleHt. 3m ©ommer foD 
biefer Sorteig etwa ben britten Si^eit be^ ©efammtteige« auömad^en, im SBinter 
bie ^ätfte. 3mmer wirb ber 2^ig in geflod^tenen Äörben ber ©ä^rung überlaffen, 
bie mit einem Seintud^ überwogen finb unb in benen ber Sieig mit wottcnem 3c«8 
jugebedft wirb. Diefe Äörbe werben in ber 5Wä^e beöDfen^ an einem gleid^mäfig 
warmen Drte aufgeftellt. 3«^^^*" wenbet man in ijranfreid^ audj gleid^eitig 
©auerteig unb $efe an, man fü^rt baburd^ bie ©äl^rung etwa« fd^netter ^erbei. 
51Wan frifd)t bann ben ©auerteig ein äWat weniger an, man fe^t i^m bei bem 
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etften ^(nfrif^en gteid^ bte $efe }u. Sflai) jmet ©tunbcn fann man bann f^on 
jur Screituttg bc3 Sortcigeö fd^rcitcn. ÜRan bringt mit bcn 6 biö 7 Kg ieig, 
bic man bei bicfemSScrfal^rcn tom legten Satfcn aufbewahrt, ettx)a400 bi« 600 g 
^cfe in ben 2eig. 

3)iefe D))erationen n)erben übrigens nid^t immer toQftönbig t)on t>om an« 
gefangen. 9n größeren SSätfereicn, in bencn man bcn ganjen Sag über ol^nc 
Unterbred^ung baclt, bewahrt man t)on bem Steige für bie le^te OfenfUQung fo 
ütel auf, bag bie SDlaffe birect al« SSorteig für bic näd^fte Sefd^idfung be^ Dfen« 
bienen fann. 3* ®* ^^ ^^ 93ä(ferei ber assistance publique in $ari^ tl^eiUe 
mir ber birigirenbe SSörfer, $err 31. ÜDrouarb, mit, bag man Dom legten 
Scige be^ äbcubö um 6 Ü^r 12 bi^ 15 Kg aufbewal^rt, ba§ man bicfen um 
11 bi^ 12 U^r mit 10 1 SBaffer unb bem entfpred^enben SWcl^Iquantum anfrifd^t, 
um 3 U^r 45 aMinuten biefe Dl)eratiott »icber^ott mit 18 bi« 20 1 aBajfcr unb 
bemaRe^t jurS3itbung einedS^eige^ ton genügenber (Sonftflcnj, enblid^ nod^mald ben 
Seig Dcrmcl^rt um 4 U^r 45 SKinuten unter SSertt)cnbung t)on 35 biß 40 1 
3Baffer unb ber entf^)red^enben SKe^tmenge. Um 6 biö 7 Ul^r äWorgcQö wirb 
bann S^eig gemad)t. 9Son biefem wirb bie $ä(fte gleid^ Derbaden, bie anbere 
$älfte bicnt afe »ortcig für bie uä(^fte DfenfüDung u. f. w., bi« «benb« 5 U^r 
bie Sampagne ton 9?euem beginnt. SKan bereitet bort täglich 10 000 Kg Srot. 
9Rau ^at aud^ beobad^tet, bag bad ©ebäd, wetd^ed juerfl in benDfen !ommt, am 
wenigflcn gut auöfäHt, ba§ fpätere DfenfüHungcn ein beffere«Srot liefern. 3)al^er 
werben bie juerji bereiteten icig<)ortionen ouf gewö^nlid^e« 93rot Derarbeitet, bie 
f^jätcren Ieigmij(^ungen, ju benen immer ein 9ieft ber Dor^erge^enben alö öorteig 
bient, liefcru bie Derfd^iebenen 2ui:u«brote. 

5Wad^ ber gertigPeUung be^ ©orteig^ fd^reitet man jur Bereitung beö 
eigetttUd|en S;eige^. S)iefe jerfättt in t)erfd)iebene D<)erationen. 3w«ä<^P 
wirb ber Sortcig Dcrbünnt. 3Watt bringt ifju baju mit einem Si^eite beö jur 
leigbilbung bcjiimmtcn SEBaffer^ in ben Srog unb fleHt burd^ flei|ige8 Umrül^ren 
einen Humpenfreien, burd^au^ homogenen bünnen Srei ^er. Oft biefe feine SJer* 
t^eilung be^ Jeigc« im SBaffer gelungen, fo fe^t man ben Sfiefi be^ SBajfer« 
)tt unb erreid^t burd^ Umrül^rcn leidet bie Sitbung eine« jarten 93reic3. 3n biefen 
bringt man nun ben SReji be« äWc^Ie^ unb mifd^t baffelbc rafd^ in bie glüffigfeit 
hinein, bid bad ©emenge bie rid^tige (S^onfiflcn} befi^t. 

3m ©anjen Derwenbet man burd^fd^nitttic^ auf lOOX^eile 2Re^I 75 3:^eile 
SSBaffer. 3)ie ^ätfte biefer SBaffermcnge bient bei ber Bereitung beö SSorteige«, 
ber 9ie(l wirb bei bem eigenttid^en S^eigmad^cn Derwenbet. 9?atürtid^ fönncn 
biefe Sorfd^riften nur approjrimatit fein, na^ ber ®üte be« SIÄe^lcö, nad^ ber 
ärt be« jtt erjeugenben Srote^ rid^tet fid) bie SKenge be« einjuf ü^renben 935aff er«. 
9m allgemeinen ^at man in granfreid^ bie änfid^t, ba§ etwa« ju Diel aSJajfer 
weniger fd^öbtid^ iji, ate ju wenig. 3fn ber oben erwähnten „boulangerie des 
bopitaux" am ©cipiopta^c in ^ari« j. 93., wo ein fel^r lodere« 93rot l^ergeflcOt 
wirb, brandet man nal^eju gleiche ®ewid^t«tl^ei(e gute« SBei^enme^I unb 3Ba{fer. 

9?ad^ bem innigen SSermifd^en ber Scftaubtl^eile ijl nun aber ber Jeig nod^ nid^t 
^omogen, er enthält nod^ Diele Derfd^icben feud^te ©teDcu unb befielt au« faben* 
artigen 9Raffen, bie wenig 3«fommcnl^ang mit einanber ^aben. 3cftt folgt bie 
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fc^tüicrigc Slrbcit beg ^nctenö. SKan öcrctnigt burd^ abfragen ber SBäitbc ben 
ganjcn 3nl^alt bcö S^rogc^ ju einem Älum^jen unb bearbeitet biefen mit ben 
$änben, tnbem man ton tinfö nad^ red^t^, bann t)on red^tö nad^ (inte üor^? 
fc^reitcnb ben Seig ^äufig umfcl^rt, jnfammenfaltct, burd^ ^reffen lieber vereinigt 
unb bafür forgt, ha^ ieberl^^eil ber SRaffe in gteid^er SBeifc bur(^gearbeitet mirb. 
9?un ttjirb ber 3n^att be§ Srogeö in gro|c ©tüdfe get^cilt unb jebc^ ©tüdf für 
ftd^ burd^gefnctet; ^in unb l^er getoenbet, au« bem £rogc gehoben unb fräftig 
wieber in biefen jurüd(gett)orfen. 3|l ber ganje leig in biefer SBeife burd^? 
gearbeitet; fo werben bie ©tüdfe burd^ ^reffen unb Drüdfen mit gebafften Rauben* 
tt)ieber Dcreinigt, unb baö an ber Srogwanb ^ängenbe abgefragt unb bem Icig* 
Humpen einverleibt. SKan ^at nadf| biefer Operation einen burd^au^ gteid^* 
mäßigen Seig öon rid^tiger Sonfljienj. 

SSon biefem Seige wirb in ber 9teget bie Portion refertirt, bie für boö 
nä(^jle S3rot aU SSorteig biencn foH. S)ie 5IRaffe be8 Scige^ ober, bie fofort auf 
33rot verarbeitet werben foH, wirb mit ©alj verfefct. SWan mad^t im leigc 
einige Vertiefungen unb gie^t in biefe bie wäfferige Söfuhg be^ ©alje« l^inein. 
3ft biefe glüfflgfcit öon ber Seigmaffe verfd^Iudft/ bann fud^t man burd^ neue« 
Äneten, Umwenben, $eben unb gattentaffen M Steige« bie voKfommenjte ®Icid^* 
mö^igfeit wieber ju errei(^en. 3e forgfältiger unb je rafd^cr l^ier bie SSearbei*^ 
tung gefc^ie^t, um fo beffer wirb ber Seig, um fo lodterer unb gleichmäßiger wirb 
er jo gut, wie ba« ju erjidenbe 93rot. 5Wur fräftigc Arbeiter fönnen ben jc^t 
conftfientefi £eig in gel^öriger SBeife burdf|arbeiten. 9?amentlid^ ijl barauf ju 
ad^tcn, bag bei biefer Operation ber 2^eig niemals gcwaltf am jerriffcn, fonbem 
nur geftredft unb wieber jufammengebrüdft wirb. (Sr mug fc^Iiegfid^ eine ju» 
fammenl^ängenbe etajtifd^e SKajfe bilben, muß eine ^ettc garbc unb eine gefd^toffene 
Dberfläd^e befi^en. 

$at man ben S^eig mit ©auerteig bereitet, fo läßt man benfelben nun einige 
^tit ru^ig liegen. 3)a« gefd^ie^t entweber in bem SSadftroge fefbft ober in großen 
Äörben, wet^c mit einem mit5Ke^I beflreuten Sud^e au^gefleibet finb. OmSBtnter 
muß ber Jeig an einem warmen Orte jtel^en, wirb auc^ nod^ mit einem SBotten* 
jcuge bebedtt. Srft wenn burd^ bie beginnenbe ©ä^rung ber S^eig fein SJolum 
vergrößert ^at, wenn er gehörig gclodtert ift, wirb er in ©tüdfe getl^eilt unb ju 
aSroten geformt. 3p aber ^efe bei ber ^erfteHung be§ Steige« benuftt, fo tritt bie. 
©ä^rung meip fo rafdj ein, baß man ben SLeig vor ber gormung ber ©rote ntd^t 
mel^r ftd^ felbft überlajfen lann, man t(|ci(t i^n bann nad^ SJeenbigung beö Äne* 
ten« fofort in ©tüdfe unb wirft biefe auö. 

S)er burd^ ©ä^rung gelodferte £eig wirb mit J^ülfe ber SBage in ©tüdfe 
getöcilt, bereu ©cwi(^t in einem bepimmtcn SSer^ältniffe ju bem ©cwid^te be« 
Srotcß Pe^t. 3e mel^r Ärii^e, je me^r Z>hn\lliä)t ba« Srot ^at unb je reld^et 
ber Scig an SÖSaffer ift, um fo größer muß ba« Uebergewid^t be« Scige« über 
ba^ be« S3roteö fein. 3Beiter unten Werben biefe Ser^ältniffe eingcl^enbcr-be* 
fprod^en werben. ®ie gewogenen ©tüdfe werben mit ber $anb geformt. 3»' 
näd^ft wirb bie Oberfläche ber ©tüdfe gehörig geebnet, ber SeigHumpen atfo ab* 
gcrunbet, nad^^er befommt er bie gewünfd^tc ©eftalt. Um ein anhaften be« 
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Sieifle^ an bcn ^änben ober ben Unterlagen ju t)crmciben, tütrb er t)or ber gor* 
OTung mit äWe^l tibcrftänbt. 

®te geformten Seigflürfe werben inÄörbc ober jnjifd^en bie aufgehellten galten 
eine^ Znijt^ gelegt. 3n biefer Sage bleibt ber £eig, bi^ er gel^örig gegangen ijl, 
um in ben Dfen gebraut totxitn ju lönnen. Statürlid^ ift e^ aufgäbe be« 
»Ädfer^, bie ©ä^rung fo ju leiten, burd^ grtoärmung ober Slbtül^Iung ju regu^ 
tiren, bag bieSrotc gcrabe imäugenblicl il^rcr t|ö(!^flen 9ieif e in beuDfen fomnten. 

SScim Saclen »erben bie großen 93rotc unb bie aus fejlem Icig juerft ein- 
gef^offcn, bie Keinen 33rote unb bie auS loaffcrreid^em S^eig bringt man fjiäter 
in ben Dfen. ©roge «rote (6 Kg) bacfen IV2 ©tunben, Srote t)on 2 Kg etwa 
1 ©tunbe, ©rote ton V2 Kg unb baruntcr ttma V2 ©tunbe. SKan entfernt ha^ 
Srot aus bcm Dfen, »enn bie Dberfläci^e gehörig gefärbt erfd^eint, ttjcnn baS 
OcbÄd beim ©arauffd^Iagen mit bem Ringer Hingt unb toenn bie Ärume jtoifd^en 
ben tjingcrn gufammenge^jregt fld^ jrafd^ wieber ju i^rem frül^cren SSotum au«* 
be^nt. . 

35ic englifd^e 3Ret^obe ber?onbonerS3äcler befd^reiben ©to^monn^) 
unb §orSforb2) in fotgenbcr SBeifc. 3"«^^P ^^^^^ ^^^ Ferment ^ergepeüt, 
ittbcm man ouf einen ^ad beS ju terarbeitenben ÜRel^Ie« ton 280 ^fb. (127 Kg) 
3n§alt 5 bis 6 $fb. Äartoffetn fod^t, fd^Mt, jerreibt unb mit 2 bis 3 ?fb. 2Re^I 
urtb 1 Ouart (1,136 1) flüfflger 93ierl^efe unter 3J*f<*6 ^^^ erforberIidf|en SKcnge 
SBäffer ju einem bUnnen gleid^fbrmigen 93rei anrührt. SS tritt fel^r balb eine 
lebhafte ©äl^rung ein, bie nad^ ?lbtauf tjon 3 ©tunben genügenb öorgefd^ritten 
ift; man lann iebod^, o^ne bie ®iite beS germentS ju beeinträd^tigen, bie ©ä^* 
rung 6 bis 7 ©tunben bauern Iaj|en, geiüö^nlid^ öerwenbet man bie gäl^renbc 
äRaffc 4 bis 5 ©tunben nad^ i^rer SDJifc^ung. 

Solanb^) beft^reibt bie ^erfteHung biefeS gä^renbcn (Semifd^eS in etwas 
aitberer 3Beife. 9?ad^ i^m fod^t man mbgüd^ft flärfereid^e fiartoffetn, f(^ä(t, jer* 
reibt fie unb mifdf|t fie mit fo t)iet SBaffer, bag ein SSrei öon ber Souppenj ber 
flüfflgcn Sier^efc entfte^t. SDiefeS Oemenge teirb burd^ ein ©ieb getrieben. Stuf 
je 500 g Kartoffeln terfcfet man biefen 93rci mit 60 g SRo^r^udter ober SWelajfe 
unb mit jtoci „J^eHen t)ott" flüfftger Sicr^efe. Stad^bem biefeS ®emengc ge* 
^brig in ©tt^rung gefommen i(i, wirb eS ju 93ereitung beS SetgeS benu^t. 

Diefe eigcnt^timtid^e Slrt ber Sereitung eines germentS für bcn S^cig ijt 
bcbingt burd^ bie ©teucröer^ältniffe in gnglanb. Ss ijt bort nid^t mögtid^, 
$rc|^efe burd^ Slttol^olgä^rung ju erjeugen, baS '^cä^)arat wirb ju tl^euer. SWan 
bejie^t ba^cr bie flüffige Sier^efe auS 3llebrauereien unb tertoenbet bicfe, um ein 
gä^renbeS ®emifd^ in ber obigen SBeifc ju bereiten. 

9Wit$ÜIfe biefeS germentS wirb nun junäd^ft berSJorteig l^ergerid^tct. 3>aS 
gä^tenbe ©cmifd^ wirb in 20 ^fb. SBaffer gut tert^eitt unb bann mit fo t)iel 
SKel^I terfeftt, a(S bie gülffigfeit ju 33i(bung eines jiemüd^ Peifen Steiget auf* 
nel^raen !ann.. S)iefer an einem warmen Drtc aufbewat|rte Seig fommt iiad^ 
etwa 1 ©tuttbc in lebhafte ©ä^rung, bie 3Waffe be^nt pc^ aus, ge^t auf. 3)ie 
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©ä^rung ttjirb balb fo ftürraifd^, ba§ bie Äo^tcnfäure entnjcid^t, ber Sieig fättt 
jufammen. Stad^ lurjcr 3^'* ö6cr fammctt fld^ toicbcr eine genügenbe ÜRenge 
t>on ^o^tenfänte^ um ben Seig toieber aufjubläl^en. de^t i{l er fd^on jäl^er ge« 
loorben, er ^ält bie Äol^Ienfäure fejier eingef d^toffen , gel^t nal^eju noc^ einmal fo 
porf auf, afö beim erflen 51Wate. SBenn bann ber Seig jum jtoeiten 9Ka(e gu* 
fammenfäHt (bei warmem SEBetter tor biefer Srfd^einung), fd^rcitct man jur 
eigentlid^en Jeigbitbnng. ÜRan lägt ben SSorteig fo fräftig burd^gä^ren, njeil man 
beobad^tet ^at, bag er bann fo reid^ an ^cfejeHen wirb, bag er ba« Srot gel^örig 
lodert. Unterbrid^t man bie ©öl^rung be^ ^orteiged gu frü^, fo n)irb ha9 S3rot 
leidet bid^t. ällerbing^ iji mit ber länger anbauernben ©ä^rung be« ?Jorteigeö 
ber 9lad^t^eil t)erbunben, ba| bad 93rot burd^ frembe ©ä^rungderfd^einungen in 
feinem ©efd^madE etioa^ ungünpig beeinflußt tovch, ber Sädfer muß je nad^ bem 
aWaterial, baö er verarbeitet, ab unb ju geben. 

3)er gehörig tergol^rene SSorteig wirb in SSJaffer oert^eilt, in weld^em ©alj' 
aufgetöjt ijt. «uf bie obige üKc^tmengc Don 280 ^fb. nimmt man 2,5 bi« 3,75 
$fb. @al}. 9Ran rid^tet fid^ bei ber Seftimmung ber @atjmenge nad^ bem 
©efd^madfe ber Sonfumenten unb berüdfftd^tigt, ba§ frifdje^ ÜRe^I ober folc^e^ Don 
geringer Qualität me^r ©alj Derlangt, afe abgelagerte« unb feine« SWe^I. 3)ie 
SEBajfermenge wirb fo abgemejfen, bag bad ©emenge Don Sorteig, Sßaffer unb 
®alj ben 9iaum Don etwa 140 ^fb. SSJaffer einnimmt, man wiH etwa 150 ^fb. 
eine« bünnen Sreie« erjeugen. Sorgfältig ift barauf ju ad^ten, bag ber Sorteig 
gfeid^mäßig mit bem SBaffer Dermifd^t wirb, bag in bem bünnen Srei burd^au« 
feine Älum^jen bleiben. 3n biefen Derbünnten Sorteig wirb nun ber JRejl be« 
3Ke^le« aUmätig eingetragen unb ba« ©anje ju einem homogenen 2^eig burd|« 
gelnetet. 

Da« fertige ®emengc tagt man etwa 1,5 bi« 2 ©tunben aufgellen, Dert^eilt 
c« bann in ©tüdfe Don 41/4 ^fb. ®ewi(^t, bie fofort in ben Dfen fommen unb 
nad^ bem 93aden, bei bem bie Siemj)eratur be« Dfen« Don 300<> attmälig bi« 
auf 210 bi« 220o(5:. fmft, unb ju bem etwa 1 ©tunbe erforberlid^ ift, al« 
Dierl)fUnbige ©rote Derlauft werben, ©cwö^nlid^ feilten an biefem ©ewic^te 8 bi« 
16 ^roc. 

2Ran unterfd^eibet in Sngtanb namentlid^ brei ©orten Don 33rot. Die befle 
Ouatität ifl ba« „weathen bread'^, wetd^e« au« SOte^I bereitet Wirb, Don bem 
man au« 100 S^tn. aBcijen 61,8 S^le. erhält unb bei bem man au« 100S:^Iu. 
SKe^l 124,4 S^Ie. 93rot erjeugt. S)ie jweite Dualität bejeid^nct man al« „Stan- 
dard white bread". ÜRan benufet bei feiner ^erftettung 9Kel&(, Don bem man 
avi9 100 %i)ln, SSJeijen 71,2 %^U, erhält unb re(^net 130 Zffit, ©rot auf 
100 S^te. SWe^t. Subfid^ bie britte Dualität ^cigt „household bread". ©ie 
wirb au« SOte^I gebadCen, welche« 76,8 $roc. be« Sßeigen« enthält unb Don bem 
100 I^te. 143,5 %\)U. ©rot tiefern. 

geinere SSrote Werben in @nglanb allgemein in ©led^formen gebadfen (Tm 
loaf). ©ei ber ©ereitung fotd^en ©ebäde« benu^t man aud| weniger bie au« 
hm älebrauereien bejogene flüffige ©ierl^efe, fonbern Derwcnbet ^re|§efe, weld^e 
au« 35eutfd)tanb ober $oHanb eingeführt wirb. ?lu(^ fogenannte Äunfi^efc wirb 
l^äufig gebrandet. Diefelbe befielet im 338efenttid^en au« einem burd^ 3«f<»fe ^on 
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$efe in @ö^ntng t)erfe^ten SRe^Iaufgug, bem manche ^dfer noc^ eine ^bfo^ung 
Don $o))fen jngeben. 

S)ie Sorjügtic^Ieit beö feineren engtifd^en SJrote^, namentüti^ aber auc^ tüo^t 
bie 9}a(i^frage nad^ fold^em Srote bnrd^ bie t^remben ^ai manche ^arifer Säder 
ba)u geführt, ein ä^nli^ed Serfa^ren beim Saifen anjumenben, man ^at ftc^ aber 
ni^t entf^ßcgcn Knnen, bie einem reinen ©rote entfd^ieben fremben ©toffe, fiar* 
löffeln nnb Sio^rjnder, bei ber germentbereitung jn tertwenben. Diefe mobi:* 
flcirte englifc^e Sadfmet^obe ijl öon Solanb^) in folgenber 338eife gcfd^itbert. 

Son \t 100 1 bc^ gum leigniad^en bepimmten SBaffer« werben 80 jnr 
Sereitnng be« geeigneten gcrmente« Dertoenbet. 22 1 biefeö SÖäaffer« werben 
in einem etwa 55 1 faffenben fieffel jum Sieben er^ifet. SBäl^renb ber ^txt 
flettt mott ein homogene« ©emifd^ t)on 11 Kg 9We^I nnb 22 1 falten 338affcr« 
^er nnb gicgt nnn biefe« ®mi\i^ in ha9 fiebenbe SBaffer. 9Kan rü^rt um, bi« 
ber Snl^alt be« Äejfete ju einem bünnen SSrei geworben ifi. ®ann wirb ber 
Äeffel Dom geuer genommen nnb fein 3n^alt in ba« nod^ übrige jur germent* 
bilbung beftimmte SSSaffer gegojfen. 9?ur 1 1 SBajfer §at man refcrt)irt nnb l^at 
bajfetbe benuftt, um 260 g trodene ©ier^efe bei einer Temperatur t)on 250(5. 
anjurü^ren. $at ber ^ei|e btinne Srei fi^ auf 25oS., abgefüp, fo pebt man 
11 Kg aWe^l auf feine Dberfläd^e, fügt bie angerührte ^efe ju, mifc^t ba^Oanjc 
innig unb übertägt e^ flc^ felbp. Sflai) SJertauf einer ©tunbe wirb bie ®ä^rnng 
lebhaft. 2Ran lägt bie glüffigfeit gäftren, bi^ fte nad^ etwa 4 ober 5 ©tunben 
einen fügen ©efd^mai erhalten l^at. 3n biefem 3«P^«^>^ ^^^^ ^^^ gä^renbc 
glüffigfeit in ben ©adftrog gcbrad^t, ^ier mit ber jur leigbilbung bejiimmten, jur 
Bereitung beö germent^ nid^t benuftten SÖäaffermenge üerbünnt, mit bem JRefl 
be« SRe^teö überfiebt unb biefc« nun emgelnetet. 3)er leig wirb be^anbelt wie 
gewö^nlid^. 

üKan §at beobad^tet, bag baö in biefer SBeife bereitete 93rot 6 bi« 7 ^roc. 
äBajfer mel^r enthält, atö ba^ mit Sauerteig l^ergefteKte. 

lieber bie^rt ber 93rotbereitung and 9Rai^me^( in ^merifa t)erban!e 
id^ ber greunblid^feit be« $crrn ®uibo SKarjc in lolebo (D^io) folgenbc 
SKitt^eilungen. 6in etgenttid^e^ 93rot wirb auö reinem 3Rai«me^I nid^t gebadfen, 
baffelbe würbe ju trodfen fein, ju rafd^ altbadfen werben; man bereitet ba^er in 
ben bereinigten Staaten t)on 9?orbamerif a eine Slrt Snijm unter ber Sejcid^nung 
„Johnny Cake". Diefe« ©ebädf, in ben meipen ^auö^attungen bargePettt, ifl 
bie gewö^nlid^e Srotnal^rung. ^efe ober Sauerteig wirb babei nid^t bcnu^t. 
SKon mifd^t gleid^e Solumina SRai^me^t (Corn- ober Indian meal) unb Sauer:^ 
mitd^ mit einanber, fügt etwas gereinigte ^ottafc^e (Saleratus) ju bem bünnen 
leig ober bidfen 93rei, füllt bicfcn 1 bi« 1,5 SoH ^od) in 93adl)fannen t)Ott 
©ifenbted^ unb badft rafd^. Die au« ber 'ißottafd^e frei gemad^te ^o^Ienfäurc 
(odfert \>a9 ®ebädf, eS entpel^t ein Andren oon 2 bi« 3 3^0 ^öl^e, ber in bct 
9tege( nod) warm gegeffcn wirb. 

$ier unb ba t)crmifd^t man baS ilKaiSme^I mit SBeijcnmel^t (flour). 
3. S5. ip eine SJorfd^rift für „steamed corn-bread" folgenbe : 2 SoI. SSflax^^ 



1) 1. c. 216. 
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me^I unb 1 3SoI. SBcijcnmc^l toerbcn mit 2 3JoL ©aucrmilc^ unb V2 ®oL 
@Qru)) gemtfc^t. 3^ ^^^ äRtfd^ung {e^t mau @oba unb @al} tu rtd^tigem $er^ 
l^äftuig 1), Iä|t jiDei @tunbeu bei mäßiger S^em^eratur aufgeben unb hadt fd^tiel^ 
(i^ 1 ®tunbe taug. 

Srot^ lücld^cö au3 einem ©crnifc^ t)Ott 2Kai« unb aBcijcnme^t unter ?[n* 
toenbung t)on $efc l^ergejlent ifl, ifl fe^r troien, toeun ni^t ganj frif^ genoffen, 
©otc^eö Svot, tDctd^e« freifici^ mc^rfad) gebadcn tüirb, ijt in Slmcrifa nid^t beliebt. 



1) S3ci bem mir tibcröebenen ^eapie finb bic obigen 95oIumina troffen Oott unb 
wirb Donn ouf baä in bcn angcbeutcten SBcrlJältniffen ^ergeftetttc ^ernij^ ,,1 ^^^öffel* 
Oott @oba unb cbenjoöiel Salj augeje^t. 
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1. ÜDcr Sadftrog. 

93i« t)ot luvjcr Qtxt louvbcn bic Sadftrögc (93eutcn) au^nal^möfo« au« ^otj 
^ergeßettt. %m betiebteflen tvaren Z^röge au« einem (BiM, au«ge^ö(te ©i^en- 
flämnte, bie ^äuftg nod^ mit ber 9tinbe t)erfe^en tvaren. ^bgefe^en hat>on, bag itt 
neuerer ^dt ber ^rei« entfpred^enber Soumjlämme fel^r i^oij xft, hxaäfit bie S5c=^ 
nu^ung fold^er Siröge au« einem @tU(f aud^ t)ie(e Unanne^mtid^feiten mit ftd^. 
©elbfi au« bem trodenflen $o(j l^ergejtellt, befommen biefe Seuten nod^ längerem 
©ebroud^ l^äufig ©prünge. ©ntpeJ^cn biefe t)on äugen, fo toffen fle fid^ leid|t 
burd^ 3[u«{lo))fen, i^Iidten, befeitigen. Seftnben ft^ aber bie Sprünge im 3nnern 
ber aWulbe, bonn ijl bo« glidfen immer nur ein fd^Ied^ter üWot^bel^etf. 3)ie ein* 
)ufe^enben$oI}flUdfefmbnurfd^to)ert)oniommenpanenb }u mad^en, Keine ßtftfd^en«^ 
räume entjlel^en, in benen jEeigrefle l^ängen bleiben, »etd^e bie eigene SJerberbnig ju 
leidet auf ben nad^^er im Sadtrog bereiteten SCeig übertragen. %ber felbfi menn 
biefe ©d^wierigleit t)ermieben wirb, befifeen bie cingeflidftcn ©tüdfe nur fel^r fetten 
biefetbe $ärte, »ic ba« urfprUngtid^e $otj be« SEroge«, bie SBänbe arbeiten fid^ 
ungleid^mägig ab, e« entfiel^en @r]^ö^ungen unb Vertiefungen, )to)ifd^en benen aud^ 
bie nöt^ige forgfättige Steinigung be« ©efäge« fd^n^er ifl. S)ie ©prünge l^at man 
ju t)ermeiben gef ud^t burd^ 3"f^>«"^^wH"ttg ber Seuten au« t)erfd^iebenen ©tUdfen 
Dorl^er fd^arf getrorfneten $oIje«. $ier t)erurfad^ten bie fdftarfen (Sdten Unannel^m' 
lid^teiten, in il^nen blieben nun fel^r (eid^t S^eigrefie l^ängen. 

Ueberl^aupt ifl $oI) töo^I al« wenig }Wed(mä|ige« äRaterial für bie ^aä^ 
tröge ju bejeid^ncn. ©d^on bie ^orofität biefe« Äör<)er«, weld^e ein tiefe« ein== 
bringen ber gä^renben gtüfPgleiten in bie ©ubftanj be« Iroge« erteid^tert, fprid^t 
gegen feine Serwenbung. 

S)er erfte ©d^ritt jur Serbefferung biefer alten 2^röge beftanb barin, ba| 
man i^re dnnenwanb mit Sled^ au«neibete. SBetgbled^ unb ^intbUij fmb t)or:' 
}ug«n)eife in ^Inwenbung gefommen. S)te 9teinti^feit ber Arbeit, ba« ©auber- 
Ratten be«S:roge« war baburd^ wefentlid^ erteid^tert, aber ein fotd^er bünner Uebet* 
)ug ber $o()tt)anb beft^t nur geringe 2Biberftanb«fraft gegen bie med^anifd)e W>^ 
arbeitung, biefe $otjtröge mit Sted^fütterung erliefen fid^ nid^t al« bauer^aft. 

ÜRit 9icd^t l^at man jld^ bal^er in neuefter ^txt immer me^r ben Seutcn au« 
(Eifen jugeiDenbet. ©owol^I au« (Sifengug al« au« (Sifenbled^ fleUt man fold^e 
tipparate ^er. 

Slamenttid^ bic leftteren, au« jlarlem Seffemers^Äeffelbted^ ol^ne 9?a]^t in ber 
SBötbung be« S^roge« gefd^miebet, l^aben t)ielfad^ wegen i^re« geringeren ©ewid^tc« 
(Eingang gefunben. 
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2)ct Slttf auf^ptcte fold^r Scutcn iji no^ tttoai ^ö^cr, al« bct bct ^ötjcmcti 
S3adtröge, aber bte t)tel gtögete ^altbatteit, bie längere SDauer biefet eifenten 
ÜKutbctt gteid^t bcn ^refe me^r ate au«. ÜDie SJomürfe, bie man juerjl tool^t beti 
etferhen beuten gemalt l^at, ba| fle ben S^eig }u leidet abfüllen unb bag fte fic^ 
leidet mit 9tofl Uberjiel^en, ftnb atö nid^t flid^^altig ertannt toorben. (Sifen ifl frei^ 
üd^ ein beffercr 2Bänneteiter, afe $otj, c« »ürbc an f aöc 8uft leidster bie aBärme 
be« 2^etged abgeben, afö testete«, aber man mug bebenlen, bag ber 2^etg laum 
eine l^öl^cre S^empcratur f)ai ate ba« Sadflocat, eine gortfül^rung berSOSärme burd^ 
ba« @ifen fann atfo nid^t gefUrd^tet »erben. S)ie 9to{lbiIbung im S^roge ifi eben« 
faß« nid^t ate flörenb ju bctrad^tcn. S)ic äugenwanb ber ^tvAt »irb mit einem 
<)affettben änfhid^e t)erfe^en, im inneren ^ätt man jle rein metaHif^. S5or bem 
©ebraud^e mu| ber 3nncnraum be« S^roged natUrüd^ einer forgfältigen Steinigung 
unterworfen werben, am jtt)edfmä|igflcn ifl c«, bie D^bfd^id^t, meldte auf bem 
@ifen^aftet unb meldte mec^anifd^ nid^t abgeföß werben lann, bnrd^ @äure ju entfernen. 

äßenn man ben Slrog )uer{t mit ®anb au^fd^euert , i^n bann mit äßaffer 
fUQt, in biefe« 4 bi« 6 $funb @al)fäure giegt, unb biefe« @emifd^ einige 2^age 
in ber Seute jlcl^en tö|t, wirb bie 3nnenwanb berfelbcn nad^ äu^leerung be« 
fauren äBaffer« gau) blani erfd^einen. S)ie nod^ an ber j£rogwanbung ^ängenbe 
@äure mu| forgfäUig entfernt werben. 9Ran fpiUt bal^er wieber^olt mit reinem 
äBafler nad^ unb fd^euert bie SBänbe be« S^roge« mit ®anb rein ab. @d^üegtid^ 
ifl e« gut, )ur Entfernung t)on jeber fremben ®ubflan} }uer{l einen wert^Iofen 
S^eig.au« ^leie in bem Siroge ju bereiten. 9?ad^ (Entfernung biefe« Steige« lann 
ber Irog beliebig benuftt werben, ätt^edfmägig ifl cö, um SRoflbilbung boucrnb 
JU t)ermeiben, bie SBonb beö Iroge« einjufettcn. 9t. U^H) ettq)fiel^lt baju ein 
Uebergiegen mit warmem ©d^weinefett unb Entfernung be« überpfflgen gette« 
burd^ Um^erwäljen eine« 2^eigflUd(e9 t)on 5 bid 10 $funb im 2^roge. ^enn 
man ben Sadftrog regelmäßig gebrandet, wirb er nie eine 8tojlbitbung jeigcn. 
SBitt man ben S^rog aber längere ^At unbenu^t flel^en (äffen, fo t^ut man gut, 
i^n mit ^ollmitd^ }u Uberflreid^en. Unter biefer weißen S)edte t|ält fid^ bie SBan« 
bung ber Seute (^oUflänbig metaUif^, fo baß ein einfad^ed %bwafd^en mit SSSaffer 
genügt, um i^n )ur S^eigbereitung wieber t)or}ubereiten. 

2)ie eifernenSadtröge werben auf^oIjgefleQen ober aud^ auf eifemen ^Mtn 
befefligt. 

©el^r wid^tig ift ed, baß bie 3nnenfläd^e biefer 2^röge bur^au^ glatt ifl, 
baß nid^t etwa 9iiete im dünnem be^ Strogen Unebenl^eiten bcbingen, ed würben 
fonfl leidet biefelben Uebelflänbe eintreten, bie oben bei ben$ol)beuten gerügt ftnb. 

@el^r jwedfmäßig ifl bie Einrid^tung, weld^e id^ in bem ©efd^öfte bed $erm 
^ofbSder ©d^winbt in d^arterul^e }u feigen (Gelegenheit ^atte unb tion ber bie 
gig. 26 (a.f.@.) eine SorfleOung giebt. ÜDie SSSöIbung ber »eutc ifl au« fteffelMed^ in 
einem @tüdEe gebogen, bie oberen 9t(inber biefer äBöIbung ftnb umgebogen unb 
baburd^ etwa« t)crbid(t. 3)iefer oben offene ^atbc^tinber ijl an beiben 
Enben burd^ ^erticalplatten t)on gleid^em 3Rateria( gefd^toffen, 3)ie ^tx^ 
binbung ber ©tüdte ifl ^ergefleOt burd^ eine ^atblreteförmig gebogene SBinlel« 

*) »öder-' unb eonbitor^Settunö 1874, 9lr. 24. 
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feierte, an mlijtx beibc S^^cile burc^ SRietc bcfcfiigt (tnb, bcrcn Äöpfc außen ^cr* 
t)orftc^cn, tDä^rcnb flc im Innern öoHftänbig flad^ gcf dalagen fmb. Dicfc SJcr* 

5i9' 26. 




binbungöort bringt einen ganj biegten ©^tuß ^eröor, im SRot^foHc fönnte mon 
burc^ einen garten ©fenfitt bie i?uge noc^ tjerbic^ten. 

3nS33ien l^aben fid) nac^SR. U^t fol^c beuten bettjci^rt, ttjct^c ettoa 2,5 m 
$?änge unb 80 cm 93reite befi^cn. 



2. 3)ie Änetmafd^inen. 

93ei ber SSefpred^ung ber öctfd^iebcnen SKet^oben ber Srotbereltung würbe 
big^er fafl auöfd^tiegüc^ bie $anbarbeit bei {jer 3)arflteHung beö 33rote« berürf* 
fid^tigt. SSietfad^ i(l eö aber aud^ öerfud^t, biefe Slrbeit ben SKenf c^en abjune^men 
unb burd^5öiaf deinen au^fü^ren ju laffen. ^afiixÄ(iji®xMht laffen ftd^ anführen, 
totii^t bie häufigere Senugung fotd^er ^netmafd^tnen al9 im ^öd^ßen @rabe 
tt)Unfd^enöh)ert§ erfc^einen laffen. 

3)a« Äneten einer größeren Seigmaffe ifl eine ungemein fd^tüere Slrbeit, 
namenttid^ gegen ba^ @nbe berS^eigbilbung, n)enn ba^®emenge eine gerotffe don« 
pftenj angenommen ^at, gehört jum 3)urd^!neten ber güöung be^ Srogeö bie t)oIIc 
Änflrengigig eine« fräftigen äWanneö. ©ejeid^nenb ijl e«, baß man in granfreid^ 
ben Arbeiter, ber biefe« te^te kneten b«forgt, „geindre" nennt, nad^ bem äedljen, 
ha9 er bei biefer bcfd^toertid^en Sefd^öftigung ausfloßt. SBenn man bebenft, baß 
bei biefer ?(rbeit ber fd^toere, tiefe Slt^cm nur in einer ben Stefpiration^organen 
gettjiß nid^t juträglidften, t)on SKe^Iftaub erfttttten Sltmofp^äre gefd^öpft werben 
lann, fo muß man jugeben, baß e« eine gorberung ber Humanität ift, ben 2lrbciter, 
wenn eö irgenb mbgtid^ ifl, ^ier burdft med^anifd^e SJorrid^tungen ju erfegen. 9?o(^ 
in ^Öl^crcm Orabe gilt ba« öon hm grauen, benen duf bem Sanbc fafi allgemein 
bie Srotbereitung jufättt, unb bereu Äräfte ber befc^wertid^en Slrbeit wo^t fetten 
in rid^tiger 933eife gewad^fen fmb, 3n größeren länblid^en ^au^^attungen würbe 
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bcr Seig burc^ ©nfü^tung tjon 5Wafd^incn itttettfit)er bur%earbeitet unb ha» 
©tot cntfd^icben wcfentüd^ ocrbcjfcvt werben. 

äud^ eine gorberung bcr Steinüd^Wt ip e«, bie SScrü^rung ber Seigmaffen 
mit ben ^änbcn, ober bei fcl^r fleifem Steige, j. S für ben "^nmpcmdd xnWitp 
faten, fetbfl mit ben gUgctt bcr Arbeiter, ju t)ermcibcn. aßenn man J&ier nid^t 
auf ganj befonbcrc Slufmcrffamleit auf @au6erfcit rechnen borf , ift bie ^crgc» 
brad^te Bearbeitung bed Steiget mit ben Rauben gcrabcju clell^aft )u nennen. 
Slber f etbfi n^enn man aud^ t)orau^f e^en töoQte, bag iebe ^erfon, bctxn: fie an ha9 2^eig« 
fneten ge^t, bic^änbc unb arme forgfättig »afd^cn wollte, fo iji eineSermifd^ung 
bed S^eiged mit bem bei ber anftrengenben Arbeit au^ aQcn $oren audbred^enben 
©d^weige nid^t ju öermeiben. 

©obannmug man bcbcnfcn, ba§ berScfifter einer Sftdfcrci burd^ ©nfü^rung 
öon aWaf deinen unabhängiger wirb t)on feinen Arbeitern, t)id mel^r in ber ?age 
i|t, ftet« ein gteid^ gute«, nad^ genauer Sorfd^rift bereitetet ©rot ju tiefem. S)ie 
Arbeiter fmb öerfd^iebcn fräftig, beforgen baö Äneten nid^t immer in ganj gteid^er 
SBeife; t)on ber Äraft, t)on bcr ®ef(^idtlid^!cit, t)om guten SSSiHcn ber Arbeiter 
^ängt bie ®üte be« SEcige«, bie @üte bc« ©rote« ab. S)ic ©efiftcr einer Sädterei 
werben, \t me^r jlc bie $anbarbeit aufgeben, befio mcl^r^crr in i^rem ©cfd^äfte, 
ba« ^ubGcum ifi fidlerer t)or ber Störung ber arbeit burt^ Unjufrieben^eit unb 
?lrbeit«cinftcllung bcr ©cl^ülfcn. auf ber anberen ©cite werben aber (Septfen 
fiet« not^wenbig fein, unb gerabe ba«Scrl^ä(tnig t)on Arbeitgeber }u Arbeitnehmer 
wirb baburd^ ju allgemeiner Sefriebigung geregelt werben, ba| man te|teren, ber 
ßcitrit^tung fotgenb, eine med^anifd)c ©efd^äftigung abnimmt unb i^nen Wln^ 
tagt ju fetbflönbtöem, benfenbem Arbeiten. 

ÜRit ber ffiinfü^rung ber ÜKaf deinen in ba« Sädfergewerbe wirb baffetbe auf* 
^ören cin'^anbwerf ju fein, bieSrotbereitung wirb fabrifmägig betrieben werben 
lönnen. 3)a« Brot wirb baburd^ beffer unb t)on j[eber)eit gleid^er Dualität, [a 
aud^ bittiger ^ergeflcttt werben Wunen, aö jefet, wobie®efdftidttid^!eitbe« einjctnen 
Arbeiter« maggebenb ifi unb natüriid^ einen l&ol^en Sol^n bebingt. 9tad^ attge- 
meiner Sinfül^rung bcr 5!Kafdl)inen in ben Sädtcreien wirb cnblid^ ber gortfd^ritt 
ft^ cntwidtcin tonnen, ben man fo tauge an bem SädFcrgcwerbe t)ermlgt l^at, ba« 
äa^r^unbcrte l^inburd^ t)on ben gortfc^ritten ber SBiffcnfd^aft faum berül^rt erf(^ien. 

aajenn tro^ biefer SSort^eite, wetd^c bie ©infü^rung ber med^anif^cn gin* 
rid^tungen, namentlich berÄnetmafd^inen, in bie Sädfercicn mit jld^ bringen würbe, 
wenn troft ber ja^treid^cn in SSorfd^tag gebrad^ten Sonfiructionen für ©rog* unb 
Äteinbetrieb, für jleifcn unb pffigcn Steig k. bod^ bi« jcftt nur in größeren Sadt* 
anfiatten berartigc A^)j)arate gefunben werben, fo brängt ft(^ ber ®ebanfe auf, 
bag auger bem jä^en gefll^altcn am Att^ergebrad^ten, auger ber ©d^eu ber ^ro* 
bucenten unb (S^onfumenten t)or jeber Steuerung in atten bie Sta^rung be« SRenfd^en 
tiefernben ®ewerben, nod^ anbere ®rünbe bie Abneigung ber SSädfer gegen bie 
Senuftung bcr Änetmafdf|inen hervorbringen. 

SRand^c t)on ben Einwürfen, wetd^c man gegen bie Benu^ung bcr äRafd^ineu 
erlftob, l^abcn fl(^ al« nid^t jiid^^attig erwiefcn. ®enaue Serfud^c ^aben barget^an, 
bag bie Ausbeute an Brot an^ bemäRc^tc biefetbc bleibt, mag man mit äRaf^inen 
ober mit bcr $anb arbeiten; bie Verunreinigung bc« 33rottcigc« burd^ Stfcnoj^b 
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Don ben äBättben ber eif enien ^etmafd^inen ifl nur benlbar bei utiDerantkDortßc^ 
oernad^Iäffigter dtAvlHjUit "änij ber Sortourf, ba§ ha9 93rot aud bem mit Wla^ 
fc^inen bei guftabfd^tug gelnetcten leige weniger totfer fei, trifft, wenn erüberl^oitpt 
begriinbet ifi, nur bie wenigen SOtaf deinen, bie mit bic^t gefc^bffenemSiroge arbeiten. 

%ber ed ifi nid^t )u leugnen, bag bie bid^er empfohlenen ftnetmafc^inen ben 
an fie gefteUten ä(nforberungen nid^t t)oaftänbig ent{))ro(l^en ^aben. Setrad^tet 
man bie bei ber Seigbitbung t)orjunel^menbent)erfd^iebencn£)<)erationen, fo leud^tet 
fofort ein, ba| cö fd^wer fein mu§ einen ÜWec^aniömu« ju erfmnen, ber aöe bie 
ÜWant^)tttationen bef orgen foÖ. S)ie Srjeugung eine« burd^au« IIum<)enfreien Sreieö 
bei ber Sertl^eilung bed Sorteiged im äßaffer, bie gleid^mägig gute Bearbeitung 
be« immer confijlenter werbenben Steige«, ba« ^in^ unb ^erwenben, ba« Äu«* 
jie^en, ä^f^wimenfalten unb 3»f<^ttiwen^)reffen be« leige« fmb D^)erationen, bie 
tiott bcmfelbcn SÄed^oni^mu« faum ju leifien ftnb, namentlid^ wenn man bebenft, 
bag bie äRafd^ine eine juerfi Heine, aÜmälig aber anwad^fenbe 3){enge 2;eig 
}u bearbeiten ^at. @9 ift offenbar ein Segler, ben man meiftend bi^l^er begangen 
(|at, mit einer 5!Kafd^ine bie ganje Seigbitbung t)orne^men ju woöen. SSer* 
feiert ijl e«, bie®üle einer SKafd^ine attein na(^ber®efd^winbig!eit beurt^eilen ju 
woöen, mit ber fie bie Seigbilbung t)oHenbet, bie ©erPeUung be« leige« befielt 
nid^t ollein im ÜRifd^en ber 3ngrebienjien. 

S)a^ Sleigmad^en ifl eben eine nid^t rein med^anifd^e Operation. S)ad (9e^ 
fü^t beö Sädter« ift l^äufig maggebenb. Sr erfennt, ob er bem einen SWe^Ie 
ebenfo t)ie{ SBJaffer jufeften barf, ate bem anberen, er fü^It, ob e« baö SSSaffer 
feid^t ober fd^wer abforbirt, ob berÄIeber raf^ ober langfam t)om3EBaffcr crweid^t 
wirb, rafd^ ober langfam ben leig jä^ mad^t, er erlennt, ob bie ®äl^rung in 
rid^tiger SBeife eintritt unb oertäuft, ber ©ädter fann unb mng bana^ bie Dpe^ 
rationen mobiftciren, befd^Ieunigen ober abfürjen. Slud^ bei Benu^ung ber ^net« 
mafd^inen muß biefe Ueberwad^ung ber Seigbilbung bur^ ben benfenben Sädfer 
jlattfinben, bie SWafd^ine mug fo eingerid^tet fein, bag biefe Seaufpd^tigung ber 
oerfd^iebenen Vorgänge mögli^ ift. 

SEBenn aber ber Arbeiter burd^ bic fd^were förpertid^e ?(rbeit be« ^etenö 
nid^t me^r in Slnfpmd^ genommen ift, wirb er in ^ö^erem @rabe ben d^emifd^en 
unb pl^^fifatifd^en ^roceffen wSl^renb ber leigbitbung feine Äufmerffamfeit ju* 
wenben unb nurbeibieferSSerbinbung ber med^anifd^en Äraft mit ber überlegenben 
Seitung be« SSädfer« wirb e« mögtid^ fein, burd^ bie Änetmafd^inen bie ^anbarbeit 
bei ber Scigbereitung ju erfe^n. 

®^(ieg(id^ barf man nid^t oergeff en, baß ed bidl^er !aum mögtid^ war, außer 
bem S^eigf neten eine anbere Operation ber Srotbereitung ganj bur^ SKaf deinen t)orju* 
nehmen, baß atf o bie übrigen Slrbeiten in ben Sädtereien bod^ immer nod& mit ber ©anb 
aud}ufü^ren ftnb. @in9$ort^ei( burdg Srfparung an Slrbeit^fröften wirb ba^er nur 
ba erjielt werben Wunen, wo größere ÜRengen bejfctben Srotc«, größere SKcngen 
bejfelben Scige« mit ber aRafd^ine bereitet werben fönncn. 

S)ie ^etmaf deinen befleißen fafl aQe aud }Wei 2^§ei(en, aud einem weiten, 
mel^r ober weniger c^tinbrifd^ geflalteten S^roge unb au« einem in biefem Sroge 
fld^ befinbenben Jftül^rwerfe; man fann fie eintl^eilen in brei Staffen, je nad^bem 
ber Xrog feflflel^t unb bad 9tü^rwert ftd^ bewegt, ober ber SErog beweglid^ ift, 
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mä^rcnb ba« 8iül^rtt)crl fcflfic^t ober ettblid^ bcibc I^citc bc« Slp^joratc« t^rc fdb* 
flänbigc Bewegung ^abcn. ®aju fommt bann eine t)icvte ©offc öon Änct^ 
mafc^incu o^nc S^rog. 

@ine öoKfomutcnc, aUen Slnforbcrungctt cntf^)red§cttbc Änetmafd^inc ifl bte* 
^cr ttid^t befannt gctvorbcn. %Sit Sonflructtoncn ber ?lrt ^ier ju bcf^rcibcn 
iji nid^t mögKd^, e« X(x\x% genügen, ttjcnn^ier angcbentct h)irb, welche $rinci})ien 
man bei ber Sonftruction fotd^er ?l^)^)arate bi«^er benagte , »enn öon bcn t)er« 
f d^iebenen Staffen ber Änetmof deinen einige $auptrc<)räfentonten gefd^tlbert »erben. 

S)cr erfle Serfud^, bie $anbarbeit beim Äneten be« Seigeö burd^ 5IKafd^inen«' 
arbeit ju erfegen, tt)nrbel760 t)on©aUgnac gemad^t. S)ie t)Ott i^m confirnirte 
Änetmafd^ine beftanb o^yx^ einem Sroge, in toeld^em fid^ eine 3lrt 6ggc in einer 
Äreiöba^n breite unb babci ben leig burd^arbcitete. Dbgteid^ biefer ?(p^)arat 
öor einer Sommiffion ber ^arifer äfabemic in 14 biö 15 SKinnten einen leig 
erjengtc, ber angcbtid^ ein t)orjügfid^e^ ©rot lieferte, fanb er bod^ ebenfo »enig 
bauernbeSlnlüenbung, »ie eine im fotgenben 3al^re t)on Souf in erbaute Sinrid^tnng. 

®ie juerfl t)on ber ^rajci« ate brand^bar angenommene Änctmafd^ine tourbe 
Don Sembert erfunben nnb nad^ i§m Sembertine genannt. @eit bem 3al^re 
1796 befd^äftigte fid^ Sembert, einSädter in $ari«, mit ber Sonfirnction einer 
Änetmafd^inc, er trat aber erft mit feiner Srfinbnng ^eroor, ate im Oa^re 1810 
bie Societe d^encouragement pour Findustrie nationale einen $rei^ t)on 
1500 grancö an^feftte für bie befle 5!Kafd^ine biefer Slrt. 9?ad^ eingel^enber ^rü* 
fung ber eingelieferten Apparate ttjnrbe Sembert 1811 ber ^rei« jnerlannt. 

S)ie Sembertine. jeid^nct fid^ öort^eitl^aft an« burd^ bie Sinfad^^cit ber 
Sonjlrnction, bnrd^ bie Seid^tigfeit i^rer Sel^anblung unb etwa nöt^iger Jftepara* 
turen. 3n ber urfi)rüngttc^en ©cjtaft war fie aber fe^r unöottfommen unb ent* 
fprad^ ben Slnforberungen oxi einen fotd^cn Apparat fe^r wenig. ®ie beftanb an« 
einem öierfeitigen parattetc^)i<)ebifd^en S^roge au« hartem ©otje, ber gutDerfd^toffcn 
unb um feine l^orijontate äd^fe gebre^t werben lonnte. 3n biefcn Srog würben 
aSJaffer unbiWe^I in gehörigem aSer^ättnig eingeführt unb biefeSWaterialien burd^ 
Umbre^ung be« Apparate« innig gcmifc^t. ©ur^ ©d^eibewfinbe, bie man in bcn 
Äaficn einfd^ieben tonnte, war man im ©taube, oon jeber ©eite auö ein ^Drittel 
be« 3fnnenraumc« ab juf (fliegen, fo ba| für bie öerfd^iebcnen Operationen, bie 
8erbünnungbe«SJorteige«, ba^einfneten be« ÜRe^te« k., t)erfd^ieben gro|e9iäume 
jur Verfügung Paubcu. S)er ä[j)parat erreid^te nid^t« anbere«, ate eine SWifd^ung 
ber 9Äatcria{ien, ein etgentlid^e« kneten fanb nid^t flatt. Süperbem war bie 
Reinigung ber fd^arfen SBinfet an biefer 5!Kafd^ine fe^r fd^wer ju errcidften. 8UI^ 
gemeiner ^at fid^ biefer 3l^)j)arat erft eingebürgert in einer mobificirten gotm, 
weld^e i^m ein anberer ^arifer Sädfcr, gontaine, 1835 gab. 3n biefer öer^ 
bewerten ^orm mag bie äWafd^ine ^ier cinge^enber gefd^itbert werben. 

gig. 27 jeigt eine äußere Sängenanftd^t ber Sembertine, gig. 28 jeigt bie 
Söiafd^ine Don ber ©eite be« Sriebrabe« bctrad^tet, gig. 29 giebt einen SJerticat 
Ouerfd^nitt burd^bene9ttnber,gig.30 einen 3Jerttca(*Säng«fd^nittbürd^ ben3lp^)arat, 
enbtid^ gifl. 31 giebt bie 3cid^nung be« ^orijontatfd^nitte« in ber $ö^e be« S)cdtcte 0- 



1) %\t\t Setti^nungcn finb entnommen auS SB o «langer (Enoyclopedie Roret). 
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3tt allen gtgurcn bcjci^ncn bicfetbcn Sud^flabcn bicfdbcn 2§ci(c bcö 

Fontaine crfc^tc bc« t)ierc(figctt Äoflcn bcr ?cmbcrtme burd^ einen um 
feine ^orijontole ä^e ftrf} bre^enben Stjlinbcr auö Mortem $olj. J)er S^finber 

beftel^t au« jttjei Steilen, bcr f(einere !ann 
atö J)e(f cl auf bem größeren bid^t befeftigt 

Ittjerben. S)er 3nncnraum bc« S^Iinbcr« 
^ iP burd^ fenfrcd^t ftel^enbe ©d)etbett)änbe 

y^l t-— - ..-v.^^.....^.. .^ ^i-^^T^ in brei Slbt^eitungcn jeriegt. 3n jebe ^h^ 

t^eilung fönnen jtoei Sretter in einanber 
f veujcnber biagonalet* Siic^tung eingefc^ben 
mxhtn, totläjt baju biencn, bcn leig 
ttjä^renb ber 9fotation be« S^finbev« auf* 
jul^alten^ i^n }u tl^etten unb baburd^ bie 
SRifd^ung inniger }u ntad^en. 

A ift ein au« halfen ^crgerid^tete« 
©cfteß, in ttjeld^em pd^ bic ?ager befinben, 
in benen bic ^ap^m F xn^tn, um toAäjt 
ber $oIjc^tinber B fid^ brel^t. Diefer Sl)tinber ifi burd^ bie ®d^eibeh)änbc CC 
in brei gegen einanber abgefd^tojfene Sel^älter BB* B'* jerlegt. 2)cr S)edfel be« 
S^tinber« D ifi in brei Si|arnicren M betoegüd^. ©eine Sefeftigung auf bem 
unteren Steile be«S^tinber« tt)irb burd^ bicSfiegct aa unb ben fcft eingetriebenen 
Äeil c gefid^ert. J5?J5flnb jweiin jiebcrS(btl§eitungbe«St|Unber« anjubringenbe flarfe 
fd^arffantig jugerid^tete 5 cm breite Satten, bie am einen Snbe breit, am anberen 
f^mater fmb. ©icfe Sretter fönnen leidet au« bcn Ibt^eitungen entfernt unb 
wieber eingefegt werben. 2)a« untere $otj in jebem Äaften ift biagonal burd^ 
bcn Schalter in ber JRid^tung t)om S5oben jum ®edfcl be« St|ünbcr« gerid^tet, 
ba« obere $otj freujt ba« untere unter einem SBinfet t)on na^eju 90«, c« fielet 
^orijontal unmittelbar unter bem S)edfe( unb aud^ in biagonaler 9?id^tung burd^ 
bie betreffenbc Slbt^eitung. 

3)er StjKnbcr er^äft feine Bewegung t)on bcr mit i^m in 83crbinbung 
ftel^cnbcn Siiemcnfd^eibc I, weld^e auf eine Kegenbe SQSclIe aufgejogen ift. 3)iefc 
aSJelle ru^t auf ber einen ©eite auf bcr eifernen ©Öüte S, auf bcr anberen in 
einem Sager auf bem ©eficHc A, in ber ÜKitte ift bie SQScac noc^ burd^ ein ®e* 
ruft unterfiUet. «uf ber ffieac befinbct ftd^ au^er bcr JRicmcnfd^cibe nod^ ba« 
©(^wungrab J unb haS f(eine Srieb H. ®iefe« greift in bie ^öi)nt eine« SSor* 
gelege« ö.cin, wetd^e« auf ben an ber tinfen ©cite bcgS^ünbcr« fid^ beftnbenben 
3a))fen F aufgejogen ift. 

Um bicSewcgungber9J?afd^inc rafd^ aufgeben ju fönnen, wenn bcr 9iiemen 
öott ber ©dfjcibc I abgef droben ift, ift eine S3rem«t)onid^tung angebracht. S)er 
§emmfd^u^ K wirb burd^ ha^ 5Rieberbrüdfcn be« $ebet« L an ba« ©d^wungrab 
qtpxe^i unb bringt baffelbe fd^ncH jum ©tittftanb. h ifi ba«©perrrab eine«3ä^t* 
werfe«, wctd^e« bie Suja^t ber Umbrel^ungen be« S^tinber« controtirt. Sei ieber 
Umbre^ung flößt ber am Änetct|finber befefiigte Süget c an ben febernben fieil 
unb ertaubt hahnxd) bem Stabe h ftd^ um einen ^af^n weiter ju bre^cn. 9?a(^ 
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einer befUmmten 9n)a^I Don Umbre^ungen (ö|t b eine ©d^eUe ertönen, bte in ^ 
bem ©efteUe Ä angebracht i{L 

3!)er S^tinber einer fold^en SRafc^ine, toeld^e in ben brei Sbt^eilungen auf 
ein 3Ra( 600 Kg Zü% bearbeiten fann, ift 2,30 m lang unb ^at einen S)ur(i^» 
nteffer Don 0,65 m. S)ie Satten in ben Sbt^eilungen flnb am ^rcujung^punfte 
0,16 m Don einanber entfernt 2)a$ ©d^raungrab eine^ fold^en %))))arated mug 
1,46 m ©urd^ttieffer ^aben. 3)er S^ünber mad^t Dier Umbre^ungen in ber 9Kt* 
nute unb ijt im ©taube 600 Kg Sieig in 16 bi« 18 SWinuten ju tiefern. 

3)er Setrieb ber SDlafd^ine ijl in furjen 3Borten folgenber: 3)ie beiben Slb* 
t^eilungen B unb B'' bienen }ur Sereitung bed Sorteige^, man trägt baju in 
{eben Aaßen, nad^bem man bie Satten eingefe^t ^at: 

125 Kg angefrifd^ten ©auerteig, 
67 „ aWe^l 
33 „ SBaffcr (im ©ommer Don 20o, im SBinter Don 25 bi« 30<> 6.) 

ein. 5Rutt wirb ber S)edfet bid^t gefd^toffen unb bet Apparat in bre^enbe 33e^ 
»egung gefegt. S)er S^tg toxxh babei in bem äBajfer unb in bem SDtel^Ie um^er^ 
gett)ä(}t, nad^ fur^er ^Ai ift ba^ ©emenge homogen. Sei biefer Setöegung mirb 
ber Sieig Don ben Satten aufgefangen, er gleitet Don einer Satte auf bie anbere, 
niirb babei Don i^nen }erri{fen, ^ertl^eiU, fo ba| bad jugefe^te äRe^I unb SBaffer 
raf(^ aud^ in ha9 innere be^ ©auerteiged gelangen lann. 2Ran erfennt, bag 
gerabe biefe Satten in il^rer Derfd^iebenen92etgung geeignet erfd^einen, eine lebl^afte 
Settegung be^ Sieiged aud^ bei langfamer !Drel^ung ht9 @Q(inber^ }u beloirfen. 
"Sladi ettöa fleben äRinuten ertönt bad S&utemerf. SDer äluff e^er ^ä(t bieSRafd^ine 
an unb ))rüft ben Sicig. dttoa in ben @d(en ber Sbtl^eilungen Rängen gebliebener 
Sieig tt)irb mit ber $auptmaffc Dereinigt, je nad^ Sebürfni| äJaffer ober ÜKe^t 
jugefe^t, bann »irb ber S^ünber lieber gefd^offen unb auf« 9?euc in bre^cnbc 
Settjegung gefegt. SQSä^renb biefe« Deffnen« ^at aud^ bie Suft ©etegen^eit, ben 
dnnenraum be« S^^Iinber« lieber jn erfüllen, einSorgang, ber Don Dieten Sädfern 
für fe^r töid^tig gehalten mirb. 

Sflaä) etwa }e^n SOtinuten erfc^aüt ba« ©ignal lieber. 3e^t ifl ber Sor^ 
tcig fertig. S« »erben au« jeber abt^eilung B unb ^' je 75 Kg ^orteig ^er* 
aufgenommen unb biefe 

150 Kg SJorteig mit 
100 „ 2»e^t unb 
50 - SBaffer 



in bie mittlere ^bt^eUung B* gebrad^t. ®(eid^}eitig f ommen in bie ^bt^ei(ung B 
unb B" »ieber 50 Kg gWe^l unb 25 Kg SBaffer. 5Run fc^t man bieWafc^ine 
mieber in ®ang, beftd^tigt nad^ fteben 9Rinutcn ben Sieig unb ^at nad^ »weiteren 
ge§n aWinuten ben Sieig in J5' fertig jum äu^wirfen. dx toxxh au« biefer Sib* 
t^eilung ^crauögenommen, Don B unb jB" fommen toieber je 75 Kg SSorteig mit 
100 Kg ÜRe^t unb 50 Kg SBaffer na^ ff, toä^renb in B unb ^" toieber toit 
oben ber Sorteig bereitet toirb unb fo fort, 
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S)iefcri?cm6ertmc fe^r ä^nKc^ in bcr Sonjhuction, ober ungleid^ fcäftigcr in 
bcr SQStrfung ift bic Änetmafd^inc üon Slo^ton. Slud^ fic bejlc^t anö einem 
rotirenben St)ünbcr, in toel^em bie SKifc^ung be^ S^eigeö beförgt toirb, aber in 
biefem St|Iinber beftnbet fMl^ ein dt^xtotxt mit felbflänbiget Setoegung. ©nrd^ 
®re^nng be« e^finber« für ftc^ obet beö Mi^xtotxU für fid^ ober burc^ Kombi- 
nation ber S)re^ung be« S^Knberö unb be« 9tü^rtt)erfö tagt [vi) bic mannigfadiftc 
S3ciüegung ber Zeigmajfe hervorbringen, gig. 32 i) jeigt biefcn Slpparat im 

Siß. 32. 




SJerticatSängöfd^nitt, ben Setoegungömed^anigmug in Slnftc^t. 2)er eifernc Si)* 
(inber aa m^t auf bem ©eflell hh burd^ bie l^ol^Ien Sto^rftugen c unb (7^ bte an 
ben berticaten SBänben be« S^ünber« bei ee gehörig üerjtärft auslaufen. S)er 
9tol^rfhi^cn d ift mit ber Äurbet / f efl berbunben. ©urd^ bie Deff nungen biefcr 
Sio^rfht^en ge^en bie ^a^^^n m unb l, toelijc ha9 ütU^rroert tragen^ \)a€ aud 
ben ©fenfläben h h unb ben bie Snben biefcr ©täbe üerbinbenben 3Weffern ii be* 
fte^t. S)aö SRü^rttJcrf bitbct alfo in ber S^i^^t^^fl «i^ ©icredf, bei mand^cn fotd^en 
Apparaten bepelzt e^ aud^ au^ einem ®itter öon mit3Weffcrn befe^tcn Sifcnpäbcn. 
Sluf ber Knfen Seite bc« S^Iinber^ crl^ätt biefcr, fo wie ba6 Siu^rttjcrf feine Sc* 
toegung burd^ bie in einanber eingreifenben Siäbcr o p unb g. g ift auf bem 
9io^rftufecn c bcfejiigt, »etd^er ben Si)tinbcr trägt, o bagegen, foh)ie bie Äurbd n 
ftften auf bem 3^N *w, ber burd^ ben SRol^rjtufeen c l^inburd^ ge^t unb an bem 
atü^rtöcr! bcfcjtigt ift. S)a8 9iab o ijt nid^t feft mit bem 3^f^" *» öerbunben, 
burd^ eine ©d^raube bei 3 f ann eö barauf befeftigt ober t)on bemfclben to^gcföjt ttjcrben. 
Sluf ber redeten ©eitc bcö S^ünberö ru^t ber furje ä^M^" ^ ^^ ^^^ $ö^Iung be« 
SRo^rflufecn d, 

J)ie Settjcgung be« Apparate« ift nun leidet ju öerfle^en. 3fl bag 9iab 
hvLxi) q feft auf m angezogen, fo baß e« in i? eingreift unb bre^t man bieÄurbdn> 
fo tt)trb burd^ biefe junäd^ft ba« ätül^rtocrf in I^ätigfcit gefegt. Der 3<^Pfc« ^ 
be« 9iül^rtt)cr!eö aber tiberträgt bie Sctocgung burd^ unb p aud^ auf ba« ^af^n^ 



1) «US SBouIanger. 
»rotbaden. 
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rab g unb bantit auf bcn äußeren c^finbrifcj^ctt Irog. S)re^t mon olfo bei bicfcr 
Slnorbnung bic Äurbcl n, fo bewegen fid^ S^ünber unb 9iill^rtt)crl, «atürli^ in 
entgegengefefetcm ©inne. Diefelbe Setoegung ifl arxi) burd^ 3)re^cn an ber 
Äurbcl/ ju erreichen, »enn o bnrc^ q fefl auf m ongebrad^t ip. 3»«*^^"^ 
fönncn gtcic^jeitig an ben Äutbetn breiten unb fo bie Bewegung gemcinfc^aftüd^ 
beforgcn. ?öfl man bie ©li^raube g unb fd^iebt ba^ 9?ab o fo »eit jurütf, ba^ 
e« in 1? nid^t eingreifen lann, fo bewegt man burd^ 2)re^ung ber Äurbct n aÖein 
bo« Jftül^rwerf, wä^renb ber S^ünber flillfte^t. 2)re^t man ober, wä^renb g gc* 
löfl ifl an ber Äurbet/ fo bewegt fid^ oHein ber äußere S^tinber, wä^renb ba« 
JRü^rwerf ru^t. 3n biefem gaHe ip e« gut, bie Äurbet n fo ju befefligen, ba| 
ba« JRü^rwerf nic^t etwa burd^ bie JReibung be^ 3;eige« Don bemfelben mit* 
geriffen wirb. 

Um Jeig ju mad^en fü^rt man burd^ bie fefl Derfc^tiegbare Deffnung r 
SBJaffer, Sauerteig ober $efe unb SDte^t ein, um ben SJorteig ju bilben. 5Rad^ 
einigen SWinuten, wenn bie gleid^mägige SDlifcftung biefer ÜRateriaüen erreidftt \% 
lägt man ben ?l^)parat einige 3cit ru^en, bamit bie ©ä^rung genügenb oorfd^reitet. 
©obann fügt man bienöt^tge9J?enge3Bafferunb©a(jju, üerbünnt burd^S)re^ung 
ber ÜRafd^ine ben SSorteig gehörig burd^ baö gugefeftte SBajfer unb bringt jutefet 
bie äWe^Imenge ^inju, wcld^e nbt^ig ifl, um einen Steig t)on rid^tiger Sefd^affen^^ 
^eit JU erhalten. SBä^renb ber arbeit muß 'man ber burd^ bie®ä^rung erjeugten 
Äol^Ienfäure t)on ^t\X ju ^t\i burd^ ^cben be« ©topfend s ©etegen^eit geben, 
JU entweichen. 3Benn bie SRifd^ung DoUftänbig ^omogen unb genügenb jä^ ge- 
worben ift, öffnet man ben S)edfct r, läßt ben £eig einige 3cit im S^tinber ru^en 
unb wenn er richtig aufgegangen ifl, wirb er burd^ bie Deff nung r ^crauögcfd^afft, 
um nun fofort auSgcwirft unb ^thad^n jn werben. 

!Die biöl^cr befd^riebenen 3Waf(^incn ^abcn ben großen gelter,- bag fxe bid^t 
gefd^Ioffcn fxnb, wä^rcnb man ben 2^eig in i^nen bereitet. SEBie oben angebeutct, 
waren bcfonbere SSorfid^tmagregcIn (j. S. ba^ anbringen oon ?äutewer!cn) nöt^ig, 
um ben Arbeiter aufmerffam auf ben 3ritj)un!t ju mad^en, in bcm eine Scfit^ti* 
gung, eine Prüfung be« Steige«, eine Erneuerung bc« S^f^fe^^ ^^ 3}lc^I unb 
aSSaffcr 2C. vorgenommen werben mu§. 3n \itn gefdl)Ioffenen S^finbern war a(fo 
bic Verfolgung ber Scigbitbung fe^r erf d^wcrt. Äugerbem l^aben bicfc äWafd^inen 
bcn Scl^ter, bag ftc bcn leig öon ber ?uft abf erliegen. 3Jon ben mciflen Sädtern 
wirb c«, gewig nid)t mit Unred^t, für fe^r wefentlic^ gehalten, \i(i% bemS^eig eine 
gcwiffe SWengc Don 2uft eingcfnctet wirb, bie jur ?odtcrung beö Srote«, Diettcid^t 
auc^ jur Selcbung ber ®ä^rung beiträgt. 

jDie mciflcn ber im gotgcnbcn bcfc^ricbenen Änctmafd^inen benufecn unter 
gehöriger SOSürbigung biefer Ser^ältniffc einen oben offenen £rog Don Dcrf dl)iebencr 
©cflalt. 

eine aud^ in S)cutf c^tanb Diel angewenbete äWafd^inc ifl bie Don 33otanbi). 
gig. 33, 34, 35 unb 36 geben Don bcm S[^)parate eine Sorflettung. gig. 33 
jcigt einen Serticat?äng«fc^nitt burd) bic $IRafc^ine, gig. 34 eine ?ln* 
fxd^t Don oben, gig. 36 unb 36 bie änfid^t ber beiben fd^malcn ©citen. 3n 



1) %\x^ SBoukngcr (Encyclopedie Eoret). 
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aöen gigurcn fmb bicfclbcri 2^ci(c bc« Apparate« mit bcnfelbcn SSud^paben bc== 
jeid^net. 

®cr auf bcnt ©cficöc B rul^cntc Strog ifl ein ou^ Sifcnbtcd^ ^crgeJlcHter 



gig. 33. 




f$iö. 34. 




Siö. 35. 




oben offener, on beiben 
©citen bur^ S3crtica(tt)änbe 
gefd^Ioffener S^tinbcr Don 
^atbfrci^fömiigcm Ouer* 
fd^nitt. 

2)er Sänge naä) liegt 
über biefem Jrogc eine 
fed^^etfige ?l|:e Cauö Stfcn* 
gu^, toeld^e ftc^ in ben 
Sägern aa bre^t,btein ber 
SWitte ber oberen Äantcn 
ber®citentt)änbc beSSrogeö 
S^i) befinben. J)iefe Pager 
finb auger^alb be^ Sroged 
angebrad^t, bamit öon i^nen 
lein ©dfjmierbl in ben Seig 
gelangen !ann. S)ie Äje 
tt)irb gcbre^t burd^ ba^ 
3öi^nrab D, xot\ä)t^ feiner? 
fcitö ttjiebcr bic ^ett)cgung 
erhält bur(^ bic ©c^nedfe E, 
auf bet %xt biefer ©d^nede 
befinbet fic^ baö !onif(^c 
3tab F, ttjelc^cg mit feinen 
3ä^nen in \iCi^ ebenfalls 
fonif(^e ^(x\i G eingreift. 
SDlit biefem auf berfclbcn 
9ljc ftclftt \>a^ ©c^ttjung? 

gig. 36. 




IV 
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rab H, türid^eö öom arbeitet unter Scnugung be« ^anbgriff« B ober t)on einem 
aWotor in Drehung gefegt mirb. 3n biefcr SBeife wirb bie %it be« JRü^rwcrfe 
in Settjegung gefegt, weld^eg in bem 2^roge fi(^ bepnbet. 

Diefe« Äncttoer! befielt junäd^fl au« jttjci flarfen rabiol, atfo fenfrcd^t jur 
äjre uttb jttjar in einanbcr entgegengefe|tem ©innc gerid^teten Firmen -4 il', toetd^e 
fo na^e an ben ebenen fenfred^ten SSJänben be8 Sroge« fid^ betoegen, ba§ fie t)on 
biefcn Sßänben in golge ber fd^iefen 9ii(^tung i^rer gtäd^en ben Scig ablbfen. 
Sin bie äußeren Snben biefer arme f erliegen ^xi) fd^raubenförmig gebogene, au« 
Sifenbled^ ^ergefteßte SBinbungen I unb I an. 3)ie{e SBinbungen gelten oon 
ben (Sttben t)on A unb Ä wt^, [teilen junäd^ft ber gefrümmten SBanb beöS^roge« 
bid^t gegenüber unb reid^en nid^t gonj bi« an ba« anbere @nbe ber äje. ©ie 
enbigen aber fetbfl fd^Iiellid^ in ber Sljce unb fmb mit biefer burd^ ebenfaUö ge== 
bogene Slrmc J tjerbunben. Semertenötoert^ ifi, bag aöe Steile be« Änettt)er!e« 
fc^räg gegen ben Steig geftcHt fmb unter einem SQ3in!et t)on 45<>, jle {dalagen ben 
Icig nie, fonbern bringen mit ber fd^malen Seite in i^n ein, ^eben il^n bann 
mit ber ?flä(^e unb rotten fi(^ gcgenfeitig ben Jeig ju. S)ie arme AA' löfen 
ben S^eig abtt)ed^felnb öon ben S33änben be« Sroge« ah unb bie gebogenen Steile 
be« Änetttjerfe« ttjätjen i^n bann l^in unb l^er, Don einem Snbe ber 9Ka{(^ine jum 
anberen. SQSä^renbem f^neiben bie 5lrme J in ben 2^cig ein, be^nen unb jiel^en 
i^n in gehöriger SBeife o^ne i^n geroaltfam ju jerreigen. Diefe 5!Kaf c^ine jeidl)ttet 
fid^ t)or anberen au« bur^ öorftc^tige Se^aubtung be« leige«, fte lä^t i^n jlet« 
al« ganje SJlaffe jufammen. ©ie eignet fid^ bcfonber« \>(x, »o ba« fieberarme 
SKe^t an fid^ feinen jö^en Seig liefert unb man natürlich aßen ®runb l^at bie 
geringe Slaftidtät be« ©emifd^e« nid^t burc^ ein gewattfame« ^txi\^tAti^ unb 3«^ 
rühren be« Seige« ju öerminbern. 5Ramentti(^ in gabrifen öon ^Roggenbrot foß 
biefe SRafd^ine öorjüglid^e S)ienfte leiften. 

aOSenn ber Seig fertig x% xm'^ er au« bem S^roge ]^erau«gefc^afft merben. 
S)aju ift eine SSorrid^tung öorgefe^en, mit bereu §lßfe ba« ganje Änetwcrf m^ 
bem Sroge gel^oben werben fann. S)ie 9lje C lagert an i^ren beiben Snbcn bei 
a unb a in Rebeln, bie i^ren SDre^^junft am S^roge bei Q ^aben unb an ben t)on 
ber 9l^e C abgemenbeten (Snbcn mit B^^^^öbfectoren K unb P Derfe^en finb. 
!Durd^ aSettjegung ber Äurbet M werben an beiben ©eiten be« S^roge« bie auf 
eine äBefle N aufgewogenen 3ci^nräber L unb in J)re^ung öerfegt, biefe greifen 
in bie ßäl^ne ber ßa^nrabfectoren ein unb breiten ben $ebel fo, baß bie Slc^fe C 
unb mit i^m ba« ganje Änetwerf in bie $ö^e gehoben wirb. 

S)iefer 3Ked^ani«mu« jur Sntfernung be« Änctwerfe« ifl etwa« compticirt, 
e« ift bal^er al« gortfd^ritt ju bejeid^nen, baß S3otanb in ueuerer ^txX bem 
5lj)parate eine etwa« anbere ßinrid^tung gegeben l^at, wetd^e biefe $ebet mit ben 
3a^nrabfectoren entbehrlich mad^t. !Der S^rog ift um feine ?äng«aje bewegtid^ 
gemad^t Sji ber Seig fertig, fo brandet man ben S^rpg nur gu neigen, bie ärmc 
be« Änctwerfe« werfen bann t)on fctbft ba« l^omogene Oemenge au« il^m in bie 
untergefteßten Iran§^3ortgefäße. Sei biefer neuen Sonftruction, bie burd^ bie 
gig. 37 unb 38 öeranfd^aulid^t ift, ijt au^ bie fejie ä^e be« Änetwcrfe« fort=^ 
gelaffen, an ber fcl^r l^äupg Seig ()ängen blieb. 
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Der 2^rog ntug, um eine Jetgtitaffe üon 300 Kg faffen ju (önnen 1,3 m 
taitg fein unb mug 0,897 m ©urd^niefl'ev befi^en. 

Sifi. 37. 




Stg. 38. 




SBäl^renb eine fold^e ÜRofd)inc für geniö^nli^e Sädcreicn au^reid^t, Ijot 
SBotanb für größere gobrüen oud^ fol^e S^jparate confiruirt, bie biö ju 2000 Kg 
S^cig faffen fbnncri. ÜRafd^inen, meldte 350 Kg Jeig ju faffen bcrntögen, foften 
1400frcß, Heinere, für $anbbetrieb etngerid^tete ju 150 unb 80 Kg 2eig, loßen 
800 refp. 350 frcs. 
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Slpporatc für bie Säderei. 



©el^v ^öuftg bcnufet lüurbc bicSnctmafd^inc tJonSJotlanb, tüctd^c bicfer 
^orifcr Sädfcr juctfl bei Oclcgctt^cit bcr a35cItau«ficIIungin$ori3ittT3a^rc 1855 
öffentfic^ Dorfü^rtc i). 

J)icfer Slpparat ^ot ba^ gcmcinfd^aftfid^ mit bcr älteren ÜRafc^ine öon Solanb, 
bog er ein bewegti^eö SRü^rtüerf in einem feftfle^enbcn Jroge enthält. Diefer 
Irog ift au(^ ^ter ein oben offener S^Knbcr oon no^eju ^albfreiöförmigemOuer^ 
fc^nitt, ba^ Änctwerf ift aber ganj anbcr« geftaltet, ate bei ben Äneta^)^3araten 
t)on S3oIanb. 

Die gignren 39, 40 unb 41 geben ein 93Ub öon ber Sinric^tung bcr 
SioUanb'fd^cn Änetmafd^ine. gig. 39 jcigt eine Sängenanfid^t be« S(j)l)arateö, 



Sig. 39. 



B. 40. 




Sto. 41. 





55ig. 40 einen SSerticatqnerfd^nitt, gig. 41 jeigt bie Sfnfldit ber ÜRafd^ine öon 
oben. !DiefeIben Steile ftnb in ben 3^i^w""9c^ ^^^ benfelbcn Sud^ftaben 
benannt. 

3n bem anö$o(j l^ergcfieHten, mitSBcilbted^ an^gef^tagenen ober aud^ auö 
©fengng bejte^enben 2roge aa ttjirb bie SBeße h hmif I)re^nng bc^ ©d^ttjnng* 
rabe« h, bcffen S5ctt)egnng bnrd^ ba8 S^rieb g anf ha^ an ber ?lje h befefligte 



1) S)inöl. ^ol. 3. 125, 303; S3ouIangcr (Encyclopedie Roret); Nouveaux 
appareils de panification, petrins mecaniques, four ä air^chaud et ä sola 
tournant. S'adresser ä M. Lesobre cessionaire des brevets Rolland, Paris, Rue 
de la vieille Estrapade No. 17. 
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äa^nrab / tibcrtraflcn wirb, in rotircnbc 93c»egung gefegt, an bicfer SSBcUe 
finb nun jmei 9tei(|en t)on gebogenen 3(nnen f o angebradEjt, ba| bte betben ©Qfteme 
bie gorm eine«/ bilben. ®ic arme biefer SSorric^tung befigen t)erfd)icbenc Sänge, 
abmedjfelnb finb lange unb turje ^rme fo neben einanber geßeUt, bag bie langen 
arme d bie ?lje h mit ben Schienen cc Dcrbinben, bie furjen arme e aber nur 
an biefen @d)ienen befefligt {tnb. B^S^^i^ f^"^ ^i^ ^^^^^ fo angeorl)net, bag 
iebe«mat einem langen Slrme d in einer 9tid|tung auf ber entgegengefegten ©eite 
bcr äje ein turjer arm e cntfprit^t. 

SRoHanb ^at bc^au^)tet, mit bicfer SDtaft^ine in ber 3«t tjon 20 SWinuten 
200 Kg 2Rcf|t in eineif burd^au« homogenen 2eig öermanbeln ju föunen. Diefe 
angaben fanben [lij aber nidjt befiötigt. ©inSlrtifet ber äcitfd^rift „Technologiste", 
toel(^er bie medjanifdjen Änettoerfe ber äu^f^eflung öon 1855 befprad), beutete 
barauf ^in, bajj namcnttid) bie SJerbünnung bc« Sorteige« mit SBaffer nic^t ge* 
^örig erreidjt n)Urbe burc^ biefen *S^parat t)on dtoUanb, e« fei (jäuftg nöt^ig, 
na(^ einigen äRinuten bie 2Rafd)ine ftiüj^eficn ju laffen, um mit einem' ©patet bie 
unDoflfommene 2Rifd|ung bcr 33eftanbt^eile ju crgänjcn. !Da« (Sinfneten bc« 
3Wel|Ic« in bcn mit SBaffcr öcrblinntcn 33orteig foU bie SWafrfjinc beffcr beforgen, 
ober ba« narf|^erige 3)urd|fnetcn, $in* unb $ertt)enbcn M Scige«, baß ?lu«jicf|en 
unb 333iebert)creinigen bcffclben foll fic nur mangelhaft errcidjen laffcn. 

SJoUanb felbf! giebt jcgt ju, bajj biefe feine erfie SWafd^ine nur für bie 
$erf!eBung öon bünnem Zeige ju t)crtt)cnben fei. @r conftruirte eine SRobifi»» 
cation feine« ?lpparate«, bie in gig. 42 abgcbUbct ift, Den cl)ünbrifd)en Srog 
erfegte er burd^ eine au« ©ugeifen ^crgefleüte ^albfugelförmige ©djatc a. 3"^ 
©rleidjtcrung ber Snttecrung be« Apparate« ifi an bem ©oben eine feft ju öer* 
fc^Iiegcnbc Deffnung öorgcfc^en. Slu^erbcm ifi bcr £rog mit bem finettoerfe 
nid|t fefi Dcrbunbcn, fonbem er fann unter ber frei über i^m f!cf|enben 3lje b 
fortgenommen toerbcn. an biefer SBeHe befinben ftd^ arme c, meiere fcnfrcd^t jur 
äje flehen unb bei bcr Drehung ber äje burc^ bcn ^albfugclförmigen Srog be* 
ttjegt ttjcrben. auf biefe cinfad)cn arme c finb je narf) bcr Sonfiftcnj be« ju er* 
jeugcnben leigc« ein ober mehrere Oucrfiüde d ju befeftigen, tt)c(rf)e bei ber 33e* 
ttjcgung ber 5!Rafd§ine h)ie bie ginger be« Äneter« auf ben Zeig eintoirfen 
follcn. 

Ueber bie Dimcnfionen biefe« neuen Slpparate« giebt Stoltanb in feiner 
Sefd^reibung nid^t« an, er ertoö^nt nur, bag in ber3«it t)on 20 bi« 25 3Rinuten 
eine beliebige 2Rcngc 2eig öon 20 bi« 400 Kg in bemfelben ^crgerid)tet toerben 
fann. ®« toxxh öorgcfd^ricbcn, bajj man juerft ben SSorteig mit warmem SBaffer 
in ber äRafd^inc öcrbünnt, bann 2Rc^l unb SBaffer portioncntocifc jufegt, bi« ber 
S:eig bie rid)tige Sonfijicnj befigt. !3Die 3Rafrf)ine mad)t 7 bi« 8 Umbre^ungen 
in ber SWinute. 9?ad| 20 bi« 25 SRinuten ifi ber Eeig fertig, fe^r claftifd^ unb 
^omogcn, ^aftet nid^t me^r an ber $anb bei ber Serü^rung. ÜRan läßt nun 
ben leig au« ber unteren Deffnung be« SEroge« au«tretcn, ^ält in bemfelben nur 
bie SKcngc jurüdf, bie at« ©auerteig für bie näd^fte SEcigmcngc bicuen foH. Sin 
f Didier Apparat reid^t öollfiänbig au«, um ben Zeig für jtoci continuirlid^ badtenbc 
Defen ju liefern. 
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Die Änctmof(^inc toon ©cjtUc^) ^at fiti^ bic Aufgabe gcjieUt, mit 
mögtid^P tücnig Äraftauftöanb ha^ kneten bcö leigc« ju bcforgcn. Sei ben bi«:= 
^cr bcfc^ricbencn äRaf^incn toax bcr bcnu^tc ÜWotor immer gcjtüungcn, bic ganjc 
Seigmoffc in Scmcgung ju fefecn, ©cjitte ^at ba« burd^ folgcnbc ®inri(^tung 
uttitöt^ig gemacht. 

gig. 43 jcigt eine Söngcnanftd^t bc^ Äp^Kirate«, gig. 44 bie änftd^t üon 

Siß. 43. 





oben, ijtg. 45 einen SScrticoIquerfd^nitt. 3n aDen gigurcn be^eidincn biefelben 
33ud|Paben bicfelbcn Steile ber @inrt(^tung. 

®ic9Kafc^ine beftc^t au^ einem langen, an benSnben abgerunbeten Irogej, 
in ttjeWjem baö Änetttier! g fjin unb ^ergeroHt toi^b. ®urd^ ®rf^ung ber 



Sig. 45. 




*S^8!&.^*!!S!t'WSiJ 



Äurbel a ober burti^ angriff eine« mec^anifdjen 
ÜKotor« an ©tcUe bcrfiurbet toirb bieS33eKcb 
in rotircnbc Semegung gefegt, auf bicfe 
SBeDc h ip ba«3^^"^tt^ ^ ^ufgejogcn, toeld^eö 
in bie ^äljnt be« großen mit bem Änettticr! g 
auf berfelben Sl^e / befejligtcn Stabe« d ein* 
greift. 3luf beiben ©eiten be« Iroge« fifeen 
auf biefer SBeHc / ^ö^nräber h unb h, xoelü^t 
in bic auf bem 8äng«ranbe be« 2roge« bc« 
fcfligten äß^nfionflcu ii eingreifenb, bie ^iu* 



^) ^oulangcr (Encyclopedie Roret). 
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unb ^erbcmcgung bcö Äncttücrf c« in bem £rogc vermitteln. 3)ic bcibcn SBeHcn h 
unb / fmb mit cinonbcr öctbunbcn butc^ bie ©tangcn k, tütlä^t in burd^ 3a3in!ct 
cifen begrcnjte ©palten l auf beiben ?äng«jettctt beß 2^rogc3 gleiten. 3)ie ©tan* 
gen h üetfti^ticgen jugteiti^ bie ©palten l \o, bajj fein £eig butti^ biefelben auö* 
treten fann. Snbtiti^ tragen bie ©taugen k an il^ren ©üben im Innern be« 
2roge« ©ti^aber pp, totl6)t ben an ber SBanb be^ SEroge« an^aftenben 2eig 
abfragen. 

S)ie ^oi)n^an%tn unb bie fteincn ä^^^^i^^^c^ P«^ ^"^^ ^^"^ ©tJ^ufepIatte n 
bebetft. 3)a« Änettoer! lann au^ einer SBatje, einem ober meljrereu auf biefetbe 
aSSeHe gejogcnen St)Iinbcrn ober enbtid^, irie e3 in ber gigur angebeutet ifi, au« 
einem ©t)pem üon mit einanber öerbunbcncn Slrmen g befielen. Diefeö Snet* 
werf ^at eine jtreifac^e Scmcgung, e« bre^t pc^ nm feine äje unb rollt jugteic^ 
auf bem SRanbe be« Sroge« ^in. ®abci brticfen feine ?lrme junädjji ben Seig 
jufammen, nehmen aber nati^^er ©tücfe üon bem Seigc mit fid^. i)iefc an ben 
äußeren Snben berÄnetarme Ijängenbeu 2^eigflumpen »erben nun jebe^mat einem 
®ru(fe auggcfefet, totiä^n genügt, um fie jufammenjupreffen ober aber ein 3er» 
reiben ber Seigmaffc ju üeranlaffen. ?luf bie aSeHc h iji nämtid^ eine ^otj* 
ttjatje aufgewogen, bereu ^erip^erie üon ben öugerften Snben ber Änetarme fo 
weit entfernt iji, ba§ bie üon festeren gehobenen Scigflüde unter leidstem S)rucf 
burd^ ben 3tt)ifdf)enraum jloifd^en beiben ^inburd^treten fönnen. I)ie SBatjc h 
bre^t [xä) natürüdi in entgegengefefttem ©inne, ate ba« Änettoerf g, eine ^n^ 
orbnung, bie ber fräftigen Bearbeitung be« Steige« fe^r ju ftatten fommt. 

SBenn ÜWc^I unb SBaffer in htm Sroge fid^ bepnbcn, loirb bie ÜWifd^ung 
bcffclben an einem Snbe be« Sroge« begönne^, inbem man ^ier ba« Änettoerf 
ci"'8^ S^it mittelft einer SSiertetumbre^ung ^in unb ^er bewegt Darauf lägt 
man ben ^netapparat etwa« weiter roQen, wieberl^olt ^ier wieber bie ^m unb 
^crbewegung unb fä^rt fo fort, bi« eine gehörige Senelung be« äRe^Ic« burd^ 
ha^ SBaffer erreid^t ift. Dann fe^t man ba« Änetwerf in üoHjiänbige 9totation 
unb beenbet in ber oben angebeuteten SBeife bie Seigbereitung. 

Di^bier in SWarfeiDe ^at pd^ im Saläre 1846 einen ä^ntid^en SDted^ani«*' 
mu3 patcntiren taften. äud^ bei biefer Änetmafd^ine bre^t pd^ eine quer in einen 
langen 2rog eingefeftte mit ä^f^'^ armirte SSJalje. 33ei biefem Apparate pnb 
bie ?ager ber SBalje fep, pe bcpnben pc^ aujjer^alb be« SEroge«, über ht^tn 
8äng«wänben. Die ä^^nräber, wcldtje aud^ ^ier auf beiben ©eiten ber SBaljen* 
aje aufgewogen flnb, greifen in äö^ttpöngen am oberen SRanbc be^ Irogeö eitt 
unb fd^ieben ben auf SRoHen gteitenben 2rog ^in unb l^er unter ber rotirenben 
aSäatje. Der Soben beö SErogcö ip mit ä^nUd)en ä^^nen üerfe^en, wie bie SBalje, 
bie SKnföfec ber beiben Steile ber SDtafd^ine pnb wed^felpänbig gejieDt, fo bag bie 
3ät|nc ber SBatjc jwifd)en bie ^ap^cn bc^ Srogboben« eingreifen. Die Sinrid^^ 
tung übt «atürlid^ einen parfen Drudt auf bie einjelncn Seigt^eild^en au« unb 
jerreigt ben leig fe^r teid}t. gür gewöl^nlid^eö 33rot fann ballier ber Deig in 
biefer SKafd^ine faum ^ergepeDt werben, pe ip aud^ fpedeH bepimmt für bie 
SWifc^ung be« fe^r conppenten Sieige« für ©d^iff«jwicbadf ober Siöcuit«. 
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3eep 1) befc^reibt eine Don bem iDtafd^inenfabtifanten SEBandforb in &efelb 
für bie SScrcitung be« flcifen ^umpernidfdtcige« conjiruirte Änetniafd^inc in fotgcnbcr 
SBeife; ®in auf ein $aar gü|en bcfejiigter ^orijontol tiegenber E^tinber t)on 
(Sugeifen ijl ouf bcr einen ©eitc mit einem 33otfc üerfc^en, burti^ totl6)tn eine 
SBeBe geftedt iji. Slm anberen @nbe liegt bie SBcHe in einem toorgef^raubten 
©tege, fo bag neben bcmfelben Deffnungen bleiben, ä^ntid) mic bei ben S^^QtU 
mafdjinen, burd^ tt)clrf)e ber 2eig austreten fann. SJor biefem ©teg^, mit bem 
S^Knber üerbunben, bcfinbet pd^ ein fonift^er Stnfaft öon ^Ui), wctd^er [xij auf 
ben bem Ouerfd)nitte be« Srote^ entf^)re(l§enben 3)ur(i§mcffer jufammenjie^t. 
3)cr 2cig mug bann burti^ biefen änfa^ gc^en unb fommt in ber ©tärfe au« ber 
ÜRafti^ine, »eld&e biefem entfprid^t, wirb bafctbjl abgefd^nitten unb bei ©eite 
gelegt, um burd^ nad^l^erige« ^reffen eine öieredigc gorm gu erl^atten. 

An ben inneren ©citen bc« $auj)tc^tinber3 entlang fmb ©d^tifte angcbrad^t, 
in tt)eld)c SKejfer geftedft werben, auf ber burd^ ben S^tinber ge^enbcn SBellc 
bcpnben flc^ ebenfaD« äReffer, lücld^e fo gcfdjtiffen finb, bag fle Don bem in 
ber äRafd^inc befinbtid^en Steige ein ©tücf abfd^nciben, biefe« nad^ bem Sluö* 
gange ^inbrüdfcn, gleid^jeitig aber in SJcrbinbung mit ben feitlid} angebradjten 
5IReffcrn jcrreibcn unb baburd^ unter einanber !neten. ®amit nun ba« Ab* 
fd^neiben unb ÜDurd^fneten aQmälig burd§ ben gangen E^Iinber t)or [xij gelten 
!ann, pnb bie SDlejfer fd^raubenförmig auf ber SBeHe üert^cilt unb gtt)ar fo, 
ba| pe ungefähr jwei ©d^raubenwinbungcn befd^reiben. 

2ln bem bem Sluögange be« Steige« entgcgengefcfttcn 6nbe be« St|ünber3 ift 
ber SinfüHtrid^ter, in weld^en ba« mit SBaffer unb ©auerteig öemtifd^te SDte^I 
gegeben toirb. S)ie rotirenbe Semegung ber SDtefferweHe erfolgt burd) irgenb eine 
Sorrid^tung mittelfl 9täber unb SRiemcn. Site gnjedtmÄgig ^icrju ^at fid^ ein 
Saufrab ermicfen, tt)eld)e« bur^ einen Sfcl ober — burd^ein^aarJ!e^rj[ungen(!!!) 
in SSettiegung gefcftt wirb. 

3)ie 3Rafd(|ine ^at 28 bi« 30 aWcffer auf ber aBeffe, t)on benen jcbe« 13 mm 
bidf ip unb 2 cm äwift^^wraum jtt)ifd6en pd^ unb feinem JJad^'bar tä|t 3)erl)urd^5 
meffer be« $au^)tc9tinber3 ip für bie am 9l^ein üblid^en Srotforten etwa 20 biö 
21 cm unb bie Seile mad^t mit ben iDteffern 25 bi« 30 Umbrel^ungen in ber 
SKinute. 

Den ©ebanfen, ben S^eig in ä^nlid^er äßeife gu bel^anbeln tt)ie ben !£^on in 
ben S^t^^^xc^tn fjai man in fcl§r rationeller SBeife weiter öcrfolgt in ber SSädfcrei 
bcr Oujjfto^lfabrif öongr. Ärup)) in Sjfen. S)er augcrorbentlic^en greünblid^* 
feit bcö^errn 3RajU^ten^aut, Ingenieur in bem genannten StabliPcment, Der- 
banfe xij bie folgenben ^n(S)nvinqm unb 93efd^reibungen ber bort benu|ten 

gig. 46, 47, 48 unb 49 geben eine SJorPcHung öon ber Änetmafd^inc 
für©(^tt)argbrot. 3n allen ^tHinm^m pnb biefelben Steile be« Slpporateö 
mit benfelben Suc^paben benannt, gig. 46 geigt einen SJerticalfd^nitt burdj bie 
ÜWafd^ine, gig. 47 bietet eine äugere Slnpd^t berfelbcn, unb gwar bitbet bie 51ädf)e, 



^) 5)tn9l j)ol. 3ourn. 162, 114. ©tol^mann in aÄu§|)rott'S ß^emie. 
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in bcr gig. 47 liegt, einen SBinfet t)on 90« mit bcr ©d^nittfläc^c t)on gig. 46. 
gig. 48 erlaubt einen S3licf auf bic 9Kafd|ine toon oben, cnbüd^ gig. 49 jeigt 
einen ©d^nitt in ber Siic^tung Z I in gig- 47. 

3)ie SWafd^ine bcfte^t au« jwei Streiten, toetd^c in jmei übcrcinanber liegen? 
ben ©todmevfen fid) bejtnben. 3m oberen ©totfwerfe ift bcr ÜRifd^feffcI A auf* 
gcfteUt, im unteren bic eigcntlid^e ^netmafdEjine B. 3n bem äRif^feffet, einem 

5iö. 48. 




ou« Sifen ^ergeftellten c^ünbrifd^en ©efäge Don 1,600 m SBeite unb 0,770 m 
^ö^e befinben fld^ unmittelbar über bem 33oben unb bid^t unter bem oberen 9tanbe 
Siü^rarme i t, toetd^e burd^ bie fd^räg gefteDten 2Keffer m mit einanber oerbunben 
fmb. 5Diefeg Stü^rwerf fann burc^ S)re6ung ber Dertical Pe^enben SBelle L 

Sig. 49. 




in rotircnbe ^Bewegung toon 40 6i5 45 Umbre^ungen pro ÜWinute Derfe^t werben. 
Sft §ier, tt)ic e« tt)eiter oben (®. 130) nä^er befd^rieben würbe, ba« SDie^I mit 
\^t\xi 95Jof[er, bem ©aucrteig unb bem ©alje gcprig gemifd^t, fo wirb mit $ülf e 
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bc« um ben $un!t F brc^barcn ^cbct« E bcr ©d^iebcr 2> im ©oben be« SWifd^* 
fejfcte toerfd^obcn unb baburd^ eine Dcffnung t)on 0,24 m ©reite freigelegt, burd^ 
bie ber Zeig in bie eigentliche ßnetmafd^inc !ommt. 3)iefe, im unteren ©todfwerf 
oufgefteHt, fle^t mit bcm SKifti^feffel in SScrbinbung burti^ ben Srid^ter C, 3n bem 
nad^ unten {xi) etwa« öerengenben S^Iinber B fmb an bet SBcHc L fd^raubenförmig 
toert^eitt 6 ÜWeffer ober gtüget ss angcbrad^t, tt)eld^e ben Üeig burd^arbeiten unb burd^ 
i^re ©teHung jugleid^ nod[) unten preffen. Ueber bem Soben be« S^tinber« 
finb jwei einanber biametrat gegenüberjie^enbe frei«runbe Deffnungen in ber 
SBanbung öorgcfe^en, t)or benen bie Snfäfee G G befe^igt fmb. 3)urd^ biefe an* 
fä^e tt)irb ber fleife SEeig mit $ütfe be« fogcnannten „3lu«tt)erfer«", eine« Stabe« 
mit t)ier klügeln, in gorm eine« ttiurftartigen ©trange« ^erüorgepregt, er gleitet 
auf ben 9ioHen r um mögtirfjP trenig SBiberflanb ju finben. I)ur^ bie $ebel 
HE fönnen in ben 5!Rünbungen ber Slnfä^e G G ÜWeffer auf unb ab bewegt 
»erben, burd^ meldte ))af[enbe S^eigflunqjen für je 1 ©rot üon bem üorbringenben 
Strange abgefd^nitten tocrben. 9?atürlid^ fann man burd| einfädle« bauembe« 
©daliegen ber einen £)effnung G bie anbere allein ober burd^ paffenbe Sc* 
^anblung ber ÜWeffer bie Sufäfte^G abtted^felnb benu^en. I)er S^linber B ^at 
eine $öf|e t)on 1,3 m, ift oben 0,52 m unb unten 0,42 m tt)eit. 3)urd^ bie 
9iiemenfd)eibc M, bie burd^ benSlicmen B mit ber Sran«mif fion T in SScrbinbung 
fle^t, tt)irb mit $ülfe ber beiben !onifc^en SRäber / unb K bie Äje L in rotirenbc 
Setoegung gefegt, »eld^e in ber ?äng etoon 4,8 m fenfred^t in ber ÜWitteHinie bc« 
ganjen Apparate« fte^t. 9?atürlid§ ift, wie e« bie giguren jeigen, burd^ Saßen* 
tocr! unb Sifcngerüfl für genügcnb fefle Stufflcllung ber üWafd^ine ©orge 
getragen. 

Sei ben angegebenen 3)imenfu)nen ift bie ÜWaft^ine im ©taube, bei einer 
®efd)tt)inbigfcit t)on 40 6i« 45 Umbre^ungcn in ber ÜWinute, in ^txi toon 15 ÜWinutcn 
ben Seig au« etma 400 Kg ÜWe^l (rcfp. ©d^rot) 195 ISBaffer unb bem nöt^igen 
©auerteig ju bereiten. 

Um ben Jeig für fünf Dfenfüttungen (715 ©tüdt Srote k 3 Kg) in brei 
Portionen ju mifd^en, au«jutt)erfen, abjufled^en unb ,ju njirfen ift nid^t ganj 
bie 3cit Don 1 ©tunbe erforberlic^. 15 bi« 20 ÜWinuten nimmt ia^ Sbjled^en 
unb S38ir!en in Snfprud^. Sin SKann beforgt ba« Slbjied^en, einer ba« SBiegcn, 
t)ier ba« SBirfen. 

3)ie ^netmafd^ine für SBeigbrot, bie in ber Södferei ber Ärupp'fd^en 
©upal^lfabri! benu^t njirb, ifl in ben giguren 50 bi« 54 bargefleHt. gig. 50 
jcigt einen SSerticalfd^nitt burd^ bie ÜWafdjine, gig. 51 eine äußere Snfid^t 
berfclben. gig. 52 jeigt bie äußere ?lnfid^t in ber SRid^tung, bie redjtttjinflid^ 
gu ber in gig. 51 fte^t. gig. 53 giebt bie Slnfid^t öon oben, gig. 54 
enblid^ jeigt ben ©d^nitt in ber Stid^tung ber Sinie Z F in gig. 50. 3)iefclben 
Steile fmb in allen giguren mit gleid^en Sud^jiaben bcjeid^net. 

3)iefe ÜWafdjine bient, njie fd^on oben (©. 142) erttä^nt »urbe, nit^t gum 
SJermift^en toon üWel^l unb SBaffer, fonbem nur jum^omogenipren unb Änetcn 
be« Dörfer angemad^ten ©emenge«. ÜWit bcr nöt^igen ÜWenge $efc wirb ein 
Sortetg ^crgeftellt unb wenn biefer genügcnb gegangen ift, wirb er in SBaffcr 
t)ert^eilt, unb in ben bünnen gä^renben Srei ba« ÜWc^t eingerührt. SBemt biefe« 
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©cmcngc, xoAijt^ cttua 230 Kg SaSctjcnmc^t unb 120 1 SBaffct cnt^ött, ju 
glodfen tjctgriffcn ifl, fommt c« in bie in gotgcnbcm gcfti^ilbcrtc SKafd^inc. 

Sluf einem pavfen Sadcngcrüpe Ä Ä ift ber gugciferne 0,942 m ^o^e 
unb 0,680 m tneite S^Iinbcr B burd^ bie ©ti^rauben 8 befejiigt. S)er S^Knber 

gig. 50. 




X -^..^ 



tann auöeinanbergclegt werben, bie Storniere DD erlauben eine Bewegung ber 
cinjctnen SE^eite. Stn feinem unteren Snbe trägt ber S^linber einen Slnfo^ C, 
ber [\6) mij außen aHmöIig Verengert unb fd^fießlid} eine frciörunbe 13 cm 
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tocttc Deffnung bcji^t. S)icfer Änfa^, burc^ tüclc^cn ber fertige Setg austritt, 
ttiirb wä^rcttb bc3 Setriebe« mit S3ted^ auögefleibet. SBie gig 52 jeigt, iji 
biefer Slnfa^ über ber Deffnung f^o6) au^gefdjtocift. 3)ag ifl notl^tuenbig, um 
eine Sa§n für bad ^Keffer Z ju bitben, meldte« burd^ ben $ebel K auf unb ab 

Stg. 51. 




betöcgt werben fann unb ba« jum Slbfc{)ttciben öon Seigftumpen benu|t wirb. 
3tt bem 3nnem be^ S^tinber« wirb burti^ eine in ber ^cici^nung nid^t ongc* 
beutete Uebertragung Don irgenb einem SIRotor bie 1,7 m lange, 6,5 cjm bidc 
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Dcrticat in bcv SWittcHinic bc^ Stjlinbcr« flcl^enbe Äjre E in btcl^cnbc Sctt)egnng 
t)on cttt)a 55 bi« 60 Umbrcl^ungen ^xo SKinutc gefeit. 3"^ ^¥^ ^^ ^^^f^^ 



»iß. 52. 



Sl^e, jnm Si^eil an ber Snnenwanb 
be^ S^tinber« fmb nun bie ©lieber 
be^ atü^merfe befejiigt, wetd^e^ 
bcn SEcig bearbeitet. 3""^^P 
fmb jnjci f^male ©d^iencn F unb 
G tjorgefc^cn, öon benen bie erjle 
an ber 3l^e, bie jtoeite an ber 
SBanb be^ E^Iinberö angebracht 
ifl. 33eibc fmb mit So^\tn a a 
armirt, »elc^e 13 cm lang unb 
an ber bidffien ©teile 1,3 cm bidf 
fmb. S)iefe ^ap^m finb fo gebellt, 
bag bie an F bcfcfHgten, bie mit 
ber äjre E (id^ brcfjen, bei i^rer 
93ett)cgung jttjifdjen bcn ä^P^« 
an ber ©d^ienc G l^inburd^treten. 
S)ur^ bie S^ätigfeit üon F unb G 
pnbet ein fräftige« I)urd^rü^rcn 
unb juglcid^ ein be^nenbeg S^^¥^ 
bc0 2:eige« patt. Süperbem fmb 
an ber Sentralmellc E öier gtügct 
H H in ©c^raubenjieHung angc- 
brad^t. ©ie finb fo gefteHt, bag 
fic bcn burd^ G unb F gcl^örtg 
burd^gearbeiteten jä^en ^eig in 
©c^raubcnnjinbung nad^ unten 
jicl^cn unb preffen. $ier jiel^t 
nun toor ber innneren SWünbung 
beg oben erwähnten ?lnfa|c0 C 
ein 10 cm ^o^cg ©c^aufclrab Z 
S)ie glügcl biefcö 9iabe« fmb fo 
gebogen, ba^ fic bei ber in ber ä^id^- 
nung burd^ Pfeile angcbcutcten 
jDre^ung^ric^tung bcn big ju i^nen 
Dorgebrungenen 2^eig in bcn an* 
fa| C ^incinpreffcn unb il)n j^in- 
gen, lücnn bag SKeffcr L gcljoben 
ifl, burd^ bie freiörunbe Ceffnung 
tjon C au^jutreten. 
©ei ben angcbcutcten I)imenfionen unb bei einer @efcf)ttjinbigfcit tjon 55 




1) ael&nlid^e, Don SQßicgl^oril in Hamburg conjkuirte 50lafd^incn finb befdjticbcn 
in Ul^lanb^S 9Äajd^inen--®onftructcur, 1872. 322. 

i6rDtba(fen. 12 
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bte 60 Umbrc^uttgen in ber SDtmute iji bic SKofc^ittc im ©tanbc, bie oben an= 
gegebene, für brei Dfenfüllungen gcnügenbe SDlcnge bc3 SRo^moteriatc« in 
10 SWinnten ju ^omogcnifiren. S)ie Sebienung crforbert toier SKann. • 

©anj üorjüglid^ in i^ren ßcijiungen ij! bie Änctniafd^ine öon S)etir^s 
S)c«bot)e^. SDiefcr Apparat, ttjetd^cr üon Delir^ Satcr juerfl im 3a^re 1860 

Sig. 53. 




in bic Deffenrtid^feit gebrad^t »nrbe unb ber jefet in einer großen gabrif in 

®oif[ong (Sli^ne) öon bcm Srfinber unb feinem ©o^ne in immer njad^fcnber ?ln* 

ja^t ^ergepeHt tt)irb, bereinigt bie SSorjüge ber toerfc^iebenen biö^cr b^c^riebenen 

54. 




Änetmafd^inen. Slnf ber ^orifer aBeltauöpeUung im 3a§re 1867 würbe btefc 
9Kaf(l)ine ate bie jwedfmägigpe ancrfonnt. 
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®a3 ^rittcip bcr Sonjlructton ijl turj f olgcnbe« : Sin fd^atenartigcr fvcte* 
ruttber £rog brc^t fxij um feine im Scntrum jle^cnbe öcrticalc ä^c. 3m 
Snnern bicfeö Irogeö bre^cn fiij, olfttt an bet SRotation bc3 Srogeö Änt^cil ju 
neljmcn, bie Äncttocrfe. 3)iefc bcftcl^en in einer um eine fcnfred^te Sje fld^ 
bcmegenben ouö Sifengug l^ergeJleHten St)ra unb gwei um ^orijontate Sljen bre^^ 
baren fd^raubcnförmig gebogenen burd^brod^enen ©d^aufeln. SJä^renb bcr Üeig 
mit bem SErogc rotirt, wirb er unter biefc Änetwcrfgcugc gcbrad^t 3)ie ?^ro 
mifd^t bcn S^eig unb t^ciö i^n in paffenbe ©tüdfe, bie fd^raubenförmig gebogenen 
8[))parate aber ^ebcn bie leigflüdfe avi9 bem S^roge, bel^nen fie babei, wenben fie 
um unb (äffen pc wicber in ben Erog fallen. ÜKan erfcnnt unfc^tter, ba§ biefe 
9Dtaf(^ine t)on j)etir^ fe^r gtüdtlid^ bie SBirfung ber oben befd^riebenen Apparate 
t)on Solanb unb oon SloIIanb mit einanber ücrbinbct. S)elirt)'« Änetmafd^ine 
liefert leige oon beliebiger Sonfijienj, fie bient ebcnfo gut jur Bereitung be« Sorteige«, 
toie jum ^Jertigmod^en be« jieifen SSrottcige«. gür öcrfd^iebcne Änwenbungcn 
^at S)elir9 feinem Slp^)arate tjerfd^iebenc Sinrid^tung gegeben, e« fmb befonbere 
SWafd^inen conflruirt für bie 33creitung toon Si^cititteig 2C Suf alle biefe SKobi* 
ficationcn einjuge^en, iji ^ier nid^t ber £)rt,, t9 mag geniigen, bie Sinrid^tung einer 
f olc^en SKafd^ine für Srotteig genau ju fd^ilbcrn, tt)ie fie j. S3. in ber 3RititÄrbädferei in 
Sarteru^e, fo tt)ie in ber 33ädfcrci ber assistance publique in ^ari« mit toorjüg* 
ü(S)tm Srfotg benufet tt)irb. 

S)ie folgenbe ^efd^reibung ift ivim S^ei( entnommen au« ber 3(b^anb(ung t)on 
3:§icti) über bie Änetmafd)inen auf ber ^arifer SlugpcHung, im3a^rcl867, jum 
SE^cit au« einem ^rei«courant ^), wetd^en S)clir^ S?ater unb ©o^n im3a^re 1870 
Verausgaben. 3n bcn in biefen OueUcn gegebenen Sbbitbungen ifl ber innere 
3Rec^ani«mu« ber SOtafd^ine nid^t angebeutet; e« tourbe mir erlaubt, t)on bicfem 
Xl^cile be« Apparate« in ber (^artöru^er SRilitSrbädferci Sinfid^t ju nehmen. $erm 
"^rof. 9tid^arb in Sarterul^e oerbanle id^ bie nad^ meinen @Ii})en auSgcfii^rten 
unten mitget§eittcn ^tid^VLnn^m. 

gig. 55 jeigt eine perf^)ectit)ifd^e Änfld^t ber SDlafd^ine, fie K^t bie 2lnorb* 
nung ber oerfd^iebenen Änctioerlc crfcnncn, in gig. 56 ifl ein SSerticalfd^nitt 
butd^ ben Slpparat bargeftcKt; f^ig. 57 geigt bie ^nfid^t bcr STiafd^ine Don oben, 
enbtid^ gifl- öB ftcDt einen ^orijontalfd^nitt bar, ber in ber $ö§c be« inneren 
5IÄed^ani«mu8 burd^ ben Stpparat gelegt ift. 3n aHen gigurcn flnb biefelben 
©egcnpänbe mit benfclbcn Suc^Paben bejeid^net. 

3)urd^ bie Stiemcnfc^cibe B wirb bie Bewegung oon bem iDtotor burd^ bie 
beiben !onifd)en SRäber W unb W auf ia^ ßa^nrab Z übertragen, ba« in ä^^ne 
eingreift, wctd^e auf bcr 3nncttfeitc be« an bem au8 Sifcngug ^crgcfleHtcn Irogc T 
befcfiigten Slnfaftringe« Ä fid^ bepnben* Sei bcr Bewegung oon B wirb fo bcr 
S^rog T, ber auf ben grijionSrolIen F ru^t, in ©rc^ung tocrfeftt. 

a)ic SBanb be« fd^afenartigen freiörunben S^roge« ip im 3nnern ju einer 
fonifci^cn SrW^ung aufgewölbt, fo ba§ ber eigenttid^c Änetraum eine h:ci«mnbe 



1) ©ingL ^)oI. 3ourn. 188, 144. — ^) Catalogue de petrins mecaniques 
Systeme Deliry-Desbovqs. Deliry pere et fils, Gonstracteurs (62 Rue da 
faubourg St. Crepin Soissons [Aisne]). 
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182 ^paxaU für bic SSäderel 

oben offene Siinne bilbct. ÜDer Äcgel, welcher in ber SWtttc beö Iroge« fle^t, 
befielet avL9 bcn jtoci STl^cttcn U unb 0. S)cr obere STl^eil bilbct einen Dedel 
über bem unteren U unb !ann Don biefem abgel^oben werben. 3n ben gug ber 
SWafd^ine feft eingclaffen fielet in ber SKitte ht9 ganjen 3l<)parote« bic ©äule S S. 
ÜDer untere X^eil biefer ©äule ift Don ber SRö^re VV umj(^Ioffen. Diefc 9iö^re 
brel^t fid^ mit bem in SSetocgung gefegten 2!roge. 3tt ha^ obere Snbe Don S 
ift eine ©d^raube eingeladen, welche burd^ S)rcl^ung be« 9labe^ ö auf unb ab 
betoegt werben !ann. 3)iefe ©d^raube l^ebt bur^ eine SlraDcrfe X, weld^e bur^ 
jwei Heine ©äuld^en Y unb Y mit bem 2)edfel bcö inneren Äegefö in SScr^* 
binbung fielet, biefen 2)cdfel unb mit i^m ben in Kegenben SDtec^ani^mu^ für 
bic Bewegung ber Sftü^rwerle. 

3n bem oberen J^eile be« Äegete fmb SSSctten gelagert, bic an i^ren 

Dorberen, über bic SBanb Don ^crDonagenben @nben a, a', h bic 9tü^ra^)paratc 

c, c', d tragen. S)cr obere S^l^eil Dom Äegel nimmt an ber S)rcl^ung bc« 

iroge« nid^t 2!^eil, er wirb an biefer Sewcgung gel^inbert \>wcä) einen Äeil, ber 

an bem bic ©äule 8 umfaffenben S^l^eilc Don befejligt, in eine 9tute eingreift, 

weld^e auf ber ?äng^feite Don S angebrad^t ift (gig. 58 bei q). S)ie S^i^f^» 

aa'b bleiben bemnad^ bauemb an berfelben ©teile, pe fowo^I, wie bie an i^ncn 

befeftigten Änctapparate werben aber burd^ einen 3Rc(i^ani«mue in rotirenbe Sc* 

wegung gefegt, ber im 3fnnern bc3 Äegete im Jroge liegt. 2Kit bem unteren 

beweglid^en Steile bcö Siroge« ift ein 3<^^tti^öb e, weld^c^ auf ber ®renje jwifd^cn 

ben beiben S^^eilcn beö legete, ü unb liegt, fcft Dcrbunben. 2)iefee ä^'^"^^'^ 

wirb aber bei ber SScwegung beg jEroge« ebenfatt« in 2)rc^ung um feine Dcrticalc 

äje gebrad^t 3n ba« ß^^^rab greifen nun flcincre lonifd^e 9täber ffg ein, 

Weld^c auf Sljen befefligt fmb, bic im 3)edfd gelagert ftnb. Diefe fonifc^cn 

Stäber übertragen burd^ bie 3ttl^nräber hh'i bie Bewegung Don e auf bic Änet* 

a})^)arate. SDurd^ bie ^cbel h ä' l fönnen bie Sftäber // g auf il^rcn äjen Dcr^ 

f droben unb baburd^ außer Sontact mit bem 9tabe e, fowic mit ben 9täbernÄunbÄ 

gebrad^t werben. 3fn gig. 58 ijl / im Sontact mit h, f auger Sontact mit U 

gejcid^net. SKit $ülfc biefer ^ebel lann alfo bic Sewegung ber Äneta^)^)aratc fo- 

fort unterbrod^en werben. " S)er SSügcI w, ber leidet au^ ber oberen Patte Don 

^crauö gehoben werben fann, bient baju, bie ^ebel ä unb &' wäl^renb ber arbeit 

fo fcft ju galten, ba§ fie nid^t Dcrfd^obcn werben. 

©d^Iicßlid^ ift nod^ ju erwähnen, baß ein SWeffer M Dorgefel^en ift, wcld^e« 
an bem in bem oberen S^^cil beö legete einfad^ in einen galj cinjufd^icbcttbctt 
Jräger ^ befefligt ift, unb weld^eö, an ber Bewegung be^ Jroge« nid^t tl^cil* 
ncl^menb, bei beffcn SDrel^ung bie SBanb beffclben ftctö Don an^ängenbem Steige 
befreit. 

SDcr Setrieb biefer 2Kaf d^ine ift f e^r einf ad^. SWan bringt junäd^ft ben 
©auerteig refp. ben wieber^olt angcfrifd^ten ©aucrteig in ben Sirog, fd^üttet bic 
erforbcrli^c SWenge SBaffer ^inju unb fcftt nun ben Jrog in Sewegung, nad^bem 
man burd^ rtd^tige ©teHung bc« ^ebete l baö I^raartig geftaltete Änetwerft d 
mit bem 9?abe e in SSerbinbung gebraut l^at. 3n lurjcr 3cit ifl burd^ baö in* 
tcnfiDc Umrühren bcg Sroginl^altce, wcl^e« Don biefem Slpparate d bcforgt wirb, 
ein DoHfiänbig l^omogener bünner 2:cig l^crgcfteHt. ©obann fd^üttet man ben 
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JReji bc« SWc^Ie« in bcti Sirog unb ftettt bic $cbct ä unb h' fo, bag nun wxi) 
bie fd^raubenfbrmtg gebogenen @d^aufeln c unb c' Don beut ^a\it e in Seroegung 
gefegt n)erben. 3e^t tritt bie oben gefd^ilberte Bearbeitung be^ STeiged ein, welche 
möglid^ft DoDIommen bic Jl^ätigfeit beg faetcnbcn Arbeiter« nad^a^mt. SRad^ 12 
big 15 ÜRinuten ift bcr Sieig fertig. SWan bringt^ bann ben Sirog jum ©tillfte^cn, 
^ebt mit $ü(fe beö 9tabce ff bie Äneta|)})arate auö beut Irogc l^erauö unb erfefet 
bie i\}it(i d burc^ eine äBage, mit beren $ülfe ber Sieig nun gleic^ bem ©emid^te 
nad^ in ©tüde get^eilt toirb, bie nad^ gehörigem Slu^toirfen unb ®e^en in ben 
Ofen gcf droben werben. 

Die girma Deliry pere et fils in ©oilfon liefert fold^c 3Kaf deinen 
(ol^ne SJerpadfung unb o^ne Siranöport) »cld^e im ©taube finb: 

750 Kg Jeig ju faffen jum greife Don 2200 gr«. 
500 „„„„„„ „ 1900 „ 
250 „„„„„„ „ 1600 „ 
löO „„„„„„ „ 1025 , 
'75 „ »»» >j m » 725 „ 

5)ie aKaf(^ine, welche in ber l^iefigen SKilitärbädferci feit 1869 benu^t toirb, 
l^at einen äußeren S)urd^meffer am oberen 9tanbe Don 1,9 m, bie liefe be« Jroge« 
beträgt 32 cm, bie $ö^e beö betoeglid^cn J^cileö Dom inneren Äegel 15 cm, fein 
3)urd^meffer 70 cm. 2)ie SSreitc ber eigenttid^en Äuetrinne beträgt 48 cm unb 
bie 8änge ber gebogenen ^etfd^aufeln 68 cm. •IDiefe SKafd^ine Dermag 500 Kg 
2ieig ju f äffen unb jieDt biefen bei einer ©efd^winbigfeit Don 15 big 20 Um* 
brel^ungcn in ber SKinute in 2>t\i Don 15 SWinuten fertig. 

S)iefer ÜRafd^ine Don S)eliri| fel^r äl^nlid^ mug bie Änetmafd^ine Don 
?oui« Sebaub^ unb $^^)^)ot^te ?anbr^ fein, »eld^e Stoman U^I ^) in 
folgenber SSeifc bef(^reibt: „I)ie Änetmafd^inc befielet auö einem freigförmigen 
aSedfen au« ©ugeifen, toeld^e« fld^ um bie ©äule bre^t, bie ber ÜRafd^inc ate 
©tti^e bient. 3ene ©äule trögt ba« ©etriebe, toeld^e« bie Ä'rüdfe unb bic beiben 
f(^raubcngangförmigen ^ctfd^aufcln in Sctocgung fc|t. 33cim Dreien bcö 
SScrfenö getaugt bcr Icig jur ÄrüdEc, toeld^e eine Dottlommcnc SWifd^ung beg 
iWel^leö, bc« SBaffer« unb be« ®ä^rung«mittete bctoirlt unb ju ben ©d^aufeln, 
tDcIc^c \ivx j£cig fo gut abfncten, toic man eg für bie Brotbereitung nur Dcriangeu 
fann. WM ber ^netmafd^inc iß eine Beutelfammer ima ©icben bed äRel^Icg 
unb ein SaSafferfcjfel in Berbinbung. -3n 10 bi« 12 Sffiinuten iji.bic SWifd^ung 
bc« Scigmaterial« unb ba« Äncten bei einer aWcngc Don 8 bi« 10 Sentner 
STcig Dottcnbct." 

3n neuerer 2>^\i ^t bie Ä netmaf d^inc Don 3o^n ^odEinfon, xot\6)t im 
Saläre 1864 Don ber girma ^intuö u* Somp. in Branbenburg a. b. $. 
in I)eutfd^Ianb eingeführt unb befd^rieben ^) würbe. Diel (Singdng gcfunben. Bcr- 
fi^iebcnc ÜRafi^inencnfabrifanten liefern biefen Slpparat \t%\ mit Borlicbe, tocil 
er in ieber ©rögc J^ergcftcIIt »ctbcu fann, bei feiner cinfad^en Sonflruction Der* 
^ä{tnt|mägig biUig }u ficl^cn loumtt unb babei bod^ Dorjüglid^c 9tcfultate in Be* 



1) S3«der^- unb (Jonbitoraeitung, 1877, «Rr. 231 — 2) 2){„gi. |,oi. goutn. 175, 187. 
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jug auf bie Scfc^affcnl^cit bcg Steige« liefert. §crr 3o^. ©aag in Sug«burg 
^atte bie große ^reunbfid^Ieit mir bie ^txiimn^tn einer fo((^en 9Kaf^ine jur 
Verfügung ju fleHen, bie er filr bie S3rotf abri! be« $erm @p et) er er in S^arföru^c 
lieferte. ®urc^ freunblid^c SScrmittelung be^ §crrn 9ii^arb Seemann in 
®rcöben befant iä^ anij äbbilbungcn biefe^ Apparate^ tjon bem internationalen 

fVtfl. 59. 




patent* unb aKafdjinen* ep unb Sniport^Oefd^äft bcg ^errn SRidjarb $?übcr« 
in ©örlig. 9?amentUd| für gewöhnliche Heinere SSäcfereien, fo wie für $auß* 
Haltungen ift biefe SWafd^ine öor allen anberen ju empfe()ten. 

Sig. 60. 




gig. 59 fleflt einen SSerticalfd^nitt burd^ bie aKafdjine bar, gig. 60 
jeigt ben 3lp^)arat Don oben gefe^en, Sig. 61 giebt eine feitlid^e ^tnpd^t. 
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Sig. 61. 



3n aßen ^txi^nmitn flnb bicfdbcn ©cgcnftänbc mit bcnfettcn Su^jiabcn 
benannt. 

Stuf einem t)orn offenen ©eftette Ä ru^t bcr Jrog B in jwei Sljenlagcrn. 
Dcv Jrog bcjtc^t au« einem oben offenen Äajlen mit quabratifrf)em Ouerfd^nitt, 
bejfcn 93obcn in ber Sängörid^tung frci^runb gewölbt ift, wä^renb bie Onemänbe 

t)om oberen 9ianbe bi« jum 
©oben Dertical fielen. 3tt 
ben beiben äjrenlagem ifl ber 
Irog mit ^ai^^tn \o aufge» 
^ängt, baß ber obere ^dl ein 
geringe« Uebergewid^t l^at 
unb ba^er leidet nad^ t)orn 
umge!ip^)t »erben fann. 
3lm freiwilligen Umfip^)ett 
wirb ber Äaflen ge^inbert 
bur^ ben febernben Soljen 
E, weld^er bnrc^ bie SBanb 
be« ©eftette« l^inburc^ge^t 
unb unter 3ö^nanfäfte F 
greift, bie feitü(^ an ber 
äugeren SBanb be« S^tinber« 
angebracht fmb. 3)iefc 
flad^en ßä^ne F fmb in 
einer Ärei«Iinie angeorbnet, 
fo ba| man ben 2^rog in 
ieber beliebigen Steigung 
feftflcüen !ann. 3ln ben neueren Slpparaten p«^ tiuf beiben Serticalfeiten fotd^c 
3a^nattfö6e Dorgefel^en, fo baß man et)cntueD ben Jrog umfefeen unb fo öor ein* 
feitiger 9bnu|ung fd)ü(en fann. S)er £rog iß au« @ifen ^ergefleUt unb 
Derjinft. 

3n biefem £roge werben nun jwei ^aar ^elicoibal gewunbene glüge^)aare 
H unb iC in einanber entgegengefeftter 9tirf)tung gebrel^t. S)ie iJIügel ftnb auf 
3tt^)fcn aufgefd^raubt, weld^e jugleic^ ate aufhänge* unb Dre^a^'en be« Jroge« 
bienen. 3n ber Krogwanbung finb biefe Sa)f\m bre^bar unb mit i^nen bre^en 
fic^ bie erwähnten glüget. Die Ävaft jur 5)re^ung wirb auf bie üKafdjine über* 
tragen burd^ bie 9tiemenfd^eibe J ober burdt) bie ßurbet L. ©rößeve äRafc^incn 
finb nur für jDam^)fbetricb, Heinere aud^ wo^t mit jwei Äurbetn eingerid^tet. 
3)ie Bewegung ber Sftiemenfd^eibe ifl auf ba« glügel^iaar H übertragen burd^ bie 
3a^nräber OPQ, ^ madjt atfo Q unb ha^ mit biefem 9tabe auf berfelben Sl^e 
bcfinblid^e gtügelpaar H Umbre^ungen in bemfetben Sinne, wie bie 9tiemenfd^cibe 
J. 2)urd^ bie auf bcr 9lüdffeite be« Iroge« liegenbe SBeKe n überträgt ftd^ aber 
bie Bewegung ber Siiemenfd^eibc aud) auf ba« 3<^^"^*<^^ ^ w«^ ^^ *>5^f^^ ^i^^<^* i« 
bie 3^^"^ ^^^ 9labe« B eingreift, ba« mit bem gtügelpaare K auf einer Slje fid^ 
befittbet, fo bre^t pd^ K in entgegengefeftter 9tid^tung al« K SBä^renb be« 
betriebe« iß ba« ganje 9tftberwerf mit S3Icd^!at)pen gebcdft. 
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S)ic iJIügel werben fo in bcn S^eig ^tneingebrüdft, ba| fie benfetben jucrft 
mit ber Sftüdf feite treffen, man be^nt bcn Sieig baburd^, jerreißt il^n nid^t geioattfam. 
3n ber ^iefigen Srotfabril läßt ^err ©^) euerer ein ©emifd^ Don 2 S^ht. 
aBeijenme^l auf 1 J^I. 9ioggenme^I öerarbeiten. 2)iefer 2eig ifi fo jä^, \iai 
bie glügelpaare i^n fd^wer jerr eigen, bie Arbeiter untcrftü^en bie Sirlung ber 
glügel baburd^, ba| fie jebe^niat toenn bie glügel gefreujt fielen, mit einem jiarf en 
langen SKeffcr burd^ ben Seig fal^ren. Die eigent^ümlid^e (Seftalt ber gtügetpaare be* 
toirfteö, baß ber Jeig faft immer dte ein jufammenl^ängenbc« ©anjeg imJroge pd^ 
bepnbet. S)ic geraben it^eile ber gtügel jte^en fo na^e an ben t)erticalen 533änbctt 
be« Siroge«, baß fie t)on bief en jiet^ ben an^ängenben Jeig fortnel^men unb ebenfo 
toirlen bie gefrtimmten Si^eile ber glügel auf bie fcei^runbe Sölbung be^ SSoben«. 

ßat ber Seig bie ri^tige Sefd^affen^eit erlangt, fo pellt man paffenbe ®e^ 
fäße unter, !i^3pt ben 2rog um unb läßt bie ^ügel nod^ einige Umbre^ungen 
mad^en, in toenigen 5lugenblidfen toirb ber Jrog in biefcr SBeife t)onpänbig 
entleert. 

2)ie SJerbiinnung beö Sauerteig« mit SSSaffer, fo wie ba« (Sinfnetcn be« 
SKe^Ie« toirb t)on biefer SWafd^ine in gleid^ öottfommener Slrt bcforgt. -Sn ber 
Don ;^errn 3. ^aag in äugöburg für bie ^iepge 93rotfabrif gelieferten SWafd^inc 
fönnen, bei einer ©cfd^winbigfeit ber glügel Don 28 Umbre^ungcn pro 3Kinutc, in 
10 SWinuten bie aWaterialicn Derarbeitct werben für jwei Dfenfüßungcn an Srot 
(250 Kg). ®er Jirog biefer üKaf^ine bepfet oben eine quabratif^e Deffnung 
Don 57 cm (im ?id^ten) ©eitenfante, eine §ö^e Don 75 cm. ÜDic SRü^rPügel 
l^aben gerabc S^^eile Don 63 cm Sänge (in ©umma auf beiben ©eiten ber 5lje), 
an bie fid^ an jebem @nbe gebogene glügel Don 40 cm ?änge anfd^üeßen. S)ie 
$ö^e beö ganjenäpparateg (mitÖeftett) beträgt 1,33 m, bieSreite (mitSRiemen^ 
fd^eibe unb Äurbel) 1,8 m. 

3n einem weiter unten folgenben Äopenanfd^tage für eine SSrotfabrü, 
weld^en $err 3ol^. ^aag in äug^burg bie große greunbüd^fcit ^atte mir jur 
Verfügung ju pellen, ip ber ^rei« einer fold^en Ä'netmafdf|ine, bie ben 2eig für 
täglid^ 4000 S3rote ä 2 Kg ju liefern im ©tanbe ip, mit 850 ÜRarf angefeftt. 3)iefe 
3»afd^ine ip für ^Dampfbetrieb unb ^anbbetrieb eingerid^tet 

»u« bem ^reigcourant beö $errn SR. ? üb er« in ®örli§ iP ju entnel^men, 
ha^ berfelbe loco ®örlift SKafd^inen, bie im ©tanbe finb 

6 bi« 14 ^fb. aWe^I ju Derarbeiten, für 160 SWarf 
60 m « « . „ 360 „ 

1 ©adf „ „ „ „ 600 big 720 aWarf liefert. 

Stuf einem ^rincip ganj cigent^ümlid^er ärt beruht bie Änctmafd^inc 
Don eouDrcpuite in SKe^i). S)er ct|Iinbrifd^e Srog, ber jum Deffnen ein* 
gerid^tet ip unb bid^t Derfd^tojfen werben !ann, bepe^t ber Sänge nad^ au« jwct 
Hbt^eilungcn, jwifd^en benen p^ eine Derticale ©icbwanb mit fleinen Deffnungen 
bepnbet. ^3)ie ju bearbeitenbc SWaffc wirb in bie eine ;^älpe gefd^üttet unb mittcip 
eine« Äolben« burdfe bie ©iebwanb in bie anbere Äbt^eilung gepreßt, hierauf burd^ 



1) §ül6c. @u|)|)Iementc su ^red^tl'S te^nolog. (gnc^clopäbie 2, 73. 
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einen jtociten Äolbcn auö bcr anbeten ^Ibt^cHung in crfle jurücfgeprc|t u. f. w. 
Slad^ ettoa fünfmaliger SBiebct^oIung bicfe« Vorgänge« in ber ^di öon 10 biö 
12 ÜRinutcn ifl bcr bcabfld^tigte 3^^* i^^ großer 5?oÖfoninten^eit crret^t. 

©d^Iiepd^ fei nod^ bic ßau^Inctmafd^ine Don ?ot)cIanb i) erwähnt, 
toAijt t)or3ügIid^e S)ienfte leiflet in fold^en ^au^^attnngen, in benen bad Srot 
für ben Sebarf fclbfl gebodfcn wirb, ^ier ijl c^ meijleng bcn grauen übcrlaffcn, 
bcn 5Eeig ju mifd^en unb beten Äräftc reiben l^äupg ni^t au«, um ben julefet fc^r 
jö^ gctoorbcnen Scig^ mit ben^änben enetgifd^ but^juatbeitcn. S9ei betScteitung 
bctfleifen Steige fütmand^e arten t)onSBienet®eböcffott)ie füt3wiebadf »erben Don 
jcl^et füt ba« kneten be« na^eju fettigen Steige« SDtafd^inen benuftt, bei benen bic 
Stumpen nutet ^ebctoetfcn (Ecigbtcd^cn) gcpteßt wctbcn 2). ©in ä^nlid^c«3irf ^ßt 
bct in gig. 62 abgcbitbctc ä[j)patat Don SoDcIanb cttcic^cn. Die SWaf ^inc befielt 



Qfiß. 62. 



au« einem auf einen S^ifd^ ju ftcHcn* 
bcn ©cflcll, in ttcld^em bic beibcn 
SBaljcn Ä unb B fo bcfefHgt ftnb, 
ba| bct 3:eig öon bet fc^iefen 
Sbcnc D jtöifd^cn ben äBaljcn 
^inbutd^ auf bic @bcnc E unb 
wiebet jutüdf gelangen !ann. 
®ie SBalje A ift mit Ouet* 
tinnen, bic obere SBaljc JB'abet 
mit 8öng«tinnen toetfe^en. Seibe 
333atjen flnb an i^ten Sljccn butd^ 
ein daftifd^e« Äautfd^ufbanb ju* 
fammcnge^alten, fo baß fte in 
getingem ®tabc nad^gcben !önnen 
unb einen mäßigen 3!)tu(f auf bcn S^eig ausüben. SDut^ §in* unb ^ctbetocgen 
bct Sntbcl C lann man ben Z^eig Don ted^t« nad) (in!« unb Don (inf« na^ te^t« fo 
oft jtoifdjcn bcn SBaljcn l|inbutd^ttetcn laffcn, bi« et genügcnb ^omogenifitt ift. 
©amit et nid^t an bct SBatje l^ängen bleibt, toitb et öftet mit SDte^I bcfltcut. 
Stattitlic^ iji c« abet leidet möglid^, ben ganjen äppatat au«cinanbetjune^mcn unb 
bic cinjcincn J^ettc riad^ bem ©cbtaud^c fotgfältig ju teinigen. 




3. S^eigt^eilmafd^inen. 

Det mit bet §anb obet butd^ Änetmafd^inen l^etgcflefftc Jeig befielet au« 
einem butd^au« gteid^mäßigen ©emifd^c Don butd^fd^nittlid^ 100 S^In. SWe^I, 
75 %^n, SBaffet unb bet nötl^igcn ÜRcnge be« ?odfetung«mittet«. Diefe« ®e* 
menge übctiäßt man, ttcnn^^cfc obet ©aucttcig benuftt wutbc, junöd^fl eine3eittang 
fld| felbft, bamit bic®ä]^tung ge^ötig Dotf(^teitet. 3ft ba« gcf d^c^en, fo »itb betSeig 
in ©tüdfc getl^eitt, bic beim Sadfen ein beflimmtc« ©ewi^t Stot liefetn. SBä^tenb 
be« 93adfcn« Dctiietcn biefe ©tüdfc SBaffct, ncl^mcn an ©ewid^t ai, c« muß ba^et 



^) SBouIanger (©nc^clopfibie 9lorct). 

2) SBergl. SSurian, §eereSDerp|leöttttgSwefett. 



aBien 1876, @. 392J. 
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ein getoiffed Uebergem^t an 2!etg fUr ein beßimmted ©etoic^t 9rot geted^net 
»erben, ®ie SSerbunftnng an SBaffer ift um fo größer, je größer bic Dber* 
fläche bcr SBrotc, ic Heiner atfo bie üJtaffe bcr ©tüdfe ijt, unb je ^ö^er bic 
Üem^eratur beim SSarfen getrieben tt)irb. S3ei größeren ©roten brandet man 
ba§er bem Seig ein geringere« Uebergetoid^t über ba« be« SSrote« ju geben, aö 
bei feineren 93roten; bei @(^tt)ar}brot, toeld^ed au« bem flcberarmen 9toggenmel^( 
bereitet wirb unb bcffen 2eig ba^er »afferärmer, mithin confiflenter ijl, ate ber 
Icig bc« au« tleberreid^cm 3Beijenmel^l l^ergeftcütcn SBeigbrote«, lann ein Heinere« 
Uebergetoic^t an Seig genommen werben, al« beim le^teren. 3e länger ba« Srot 
im Dfen bleibt, um fo ^ö^er muß wieber ba« Uebergewid^t bc« leige« über ba« 
be« S3rote« genommen werben. 

Einige ^af^Un au« ber $rap« jeigen, wie biefe $er]^ä(tnif[e beim abwiegen 
ber Seigjlüdtc berüdfjidjtigt werben: 

gür ein SBaf[erwedf, ba« 50 g wiegen fott, wiegt man l^ier ein S^eigjlüd 
ab t)on 64 g Oewid^t (Ucbergewid^t 28 ^roc. be« SSrotgewid^tc«). 

gür ein au« SBeijenme^l bereitete« fogenaunte« ©rofd^enbrot, weld^e« 1000 g 
wiegen foU, braucht man ein leigjiüdf Don 1210 g ®ewid^t (Uebergewiit^t 21 $roc.). 

gür ein }Weif)fünbige« runbe« ^albfd^warjbrot brandet man in ber ©rot« 
fabrif be« $errn ©pe^erer 1110 g Seig (Ucbergewi^t 11 ^roc); für ein brei* 
pfünbige« S3rot berfelben Art, weld^e« lätjger im Dfen bleiben muß, red^net 
man 1670 g Jeig (Ucbergewid^t 11,3 ^roc). 

3n ber l^ieflgen SKilitärbädferei Derwenbet man toon einem leige, ber auf 
lOOST^Ie. aWe^I 60J§te. SBaff er ent^ött, 1720 g Steig für 1500 g »rot (Ueber^ 
gewid^t be« Steige« 14,6 ^roc). 

3n ^ari« rennet man für 100 ®ewid^t«t§eite S3rot 

in 8 pfünbigen Saiben 114 X^cile leig 

„ 4 pfünbigen runben Saiben 120 „ „ 

„ 4 ^fünbigen langen ?aiben 131 „ „ 

„ 4 ))fünbigen flad^en Saiben 148 „ „ 

„ 2 j)fttnbigen flad^en Saiben 162 „ „ 

'^armentier t^eift mit, baß man für ein SSrot, wetd^e« 6 Kg wiegen foK, 
6,60 Kg STeig öerwenben muffe. SBenn aber biefe 6 Kg SSrot in gorm Don 
24 Keinen je 250 g wicgenben 33roten erhalten werben foHen, fo muffe man 
7,34 Kg Üeig öerwenben. 

SDa« ©ewid^t ber Üeigftüdfe wirb in ber Siegel mit ber Sage controtirt. 
Sin Slrbeiter tl^eilt gewö^nlid^ ben S^eig nad^ bem Slugenmaaß in ©tüdfe öon 
na^ejtt bem nöt^igcn @ewid^te, ein anberer legt bie ©tüdfe auf bie eine ©d^alc 
einer Saage, wä^renb bie anbere ba« 9?ormatgewid^t trägt. 3)urd^ 5lbfncifen 
unb ^n^thtn öon Heinen Seigfiüdfen wirb bä« ®ewicf|t iuflirt. S)icfc ©türfc 
werben nun auf einem mit SDte^I beftreuten Jifd^e mit einanber bereinigt unb 
bem Älum^jen bie gorm gegeben, bie er at« Srot l^aben foK. 

3n neuerer 3«t ift aud^ biefe« abwägen namenttid^ ber Heineren Sieigflürfe 
unnötf|ig gcmad^t, man ^tSeigt^eilmafd^inen -conflruirt, burd^ weld^e ein 
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grbgere^ <StM &ig t)on beftitnmtem ®mxijt in eine beflintmte %nja^( gleic^ 
großer, alfo anif gleid^ fd^wercr Heiner ©tücfe jcriegt »erben fann. 

3)ie girma Sari ^ailfinger in SBien lieferte jwerji foI(^c SKafti^itten. 
yiaij bem Don biefer gabri! eingeführten ®t)jiem arbeiten nod^ mehrere anbcrc 
©efd^äfte. ßerr g. SBrüning in ^aße a. ®. ^attebie greunbüd|!eit, mir burd^ gütige 
SSermittelung be« §erm ^rof. @ngler einige ÜRitt^cilungen über bie Don ü)m 
gelieferten Jeigt^eitmafd^inen ju geben, gig. 63 jeigt biefen Separat in ^erfpec* 

&iö. 63. 
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ttoifd^er B^iiinvini, t^tg. 64 giebt in ettoa^ ))ergr5|ertem 9Raa§|la6e ein 93t(b 
t)Ott ber St^cilplattc. 

S)a^ ©cftcH 5f trögt bic fcftjic^cnbe Patte ef, fo toie bie burd^ ha9 SBibcr* 
lager /t mit einanber Derbunbenen Sü^ntng^flangen yy. !Z)urd^ ba^ 2Biber(ager 
ge^t bie ©d^raube s, loeld^e burd^ bad ©d^ioungrab x auf unb ab bcioegt merben 

Sifl. 64. 




fann. Sin bcm unteren Snbe Don s, fcft mit ber ©^raube Dcrbunben, befinbet ftd^ 
eine in ber ä^iijum^ ni(!^t fid^tbare ^re6^)Iatte, bereu gefligfeit bur^ bie JRi^jpen 
hb erl^ö^t ijl. SDiefe ^reg^jlatte nimmt beim 3luf* unb äbbetoegen ben Don yy 
geführten Stjlinber a mit fid^. Die ^re6l)Iatte greift nämüd^ bei i^rer Se»e*= 
gung uod^ oben unter einen SBuIjl om oberen 9tanbe Don a. Seim 9?ieberge^eu ber 
©d^raube folgt a burc^ fein ©ewid^t. SBenn aber ber 9ting a auf ber platte ef auf* 
ftgt, fo fann ftd^ in bem 8iinge bie erwähnte an s l^ängenbe ^^Jregplatte nod^ 
weiter nad^ unten betoegen. SWan fann atfo burd^ bieje ^rc6^)latte unb bie £afcl 
e f einen S)rudf auf ben Seig ausüben, ber auf e f gelegt^ in 'tvx 9ting a ein* 
bringt. ®ur^ biefe Sinri^tung ifl cö möglid^, Derfc^ieben groge Seigmajfen auf 
bem Sif^e e f ju einer gtei^mäßig bidfcn ©d^id^t auSjubreiten, bie an il^rem 
äußeren Staube burd^ ben S^linber a begrenjt tt)irb. 

Die ßinrid^tung ber freigrunben glä^e c c auf ber Patte e / iji in gig. 64 
im ®runbri§ öeraufd^aulid^t. SBäl^renb alle anbercn S^^eile ber 2Raf^inc au« 
@ifen ^ergeflellt fmb, befielt biejer Slj)^)arat au^ SSronce i). Sr ift jufammen* 



^) ^aäi einer SHittl^eilung be§ §crrn SSrüningin ber SBörfer^ unb ßonbitorjeitung 
bom 19. SWörj 1875 fann mon bicfe platten oud^ au§ aböcbobcltem ©^miebeeifen l^erpcücn. 
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gefegt aud 50 Patten d t)on gletti^em t^Iäd^enm^Ite. S)iefeI6en finb in brei 
conccntrif ^ctt Reifen fo öcrt^cHt, \ia^ bcr innere Äreiö 5, ber 9taum jwifc^en bem 
inneren unb bem mittleren Äreid 20, ber ^\o\\i)txiiavim jioifd^en bem mittleren 
nnb bem äußeren ÄreiS 25 fotc^e Steile enthält. S)iefe burd^ ©palten i t)on ein* 
anber getrennten platten d fielen feft auf ben am ©tatit) befeftigten S^rägern 
k (gig. 63). ^wci) SSetoegung ber Äurbel m fönnen jwifti^en biefen Irägcrn 
h jiumpfe SWeffer gehoben werben, xoAi)t genau in bic ©d^ti^e i ber 2il^eitp(atte 
poffcn; nur am äußeren Sianbe ber %Vi6)t c c fehlen bie SKeffer. 2)iefe ÜReffer, 
bereu ^ö^e gleid^ ber be8 9tingeö a x% bringen Dor, bi« fie an bie ^regjitatte im 
9tinge a flogen. Snblid^ ifl oben an ber ©d^raubc s ein ^äfjUmxt z angebrad^t, 
tt)e^e§ controfirt, toie oft bie 5IRafd^ine 50 gleid^e leigPlldte geformt ^at, e« 
lägt fid^ alfo bamad^ jietö ermitteln, toie öiele S3rote geformt tourben. 

2)er SSetricb bcr SKafd^ine ijl fe^r einfad^. Sin für 50 S3rote au^reid^en« 
beö getoogeneö S^eigflüdf »irb, toä^renb a gehoben ijl unb bic ÜRcf[er fid^ jioifd|ett 
ben Prägern Ä befinben, auf bie mit SWe^I^bcfireute glä(^e cc gelegt, ©obann 
tt)irb ber S^eig ebenfalls mit 3Ke^.I bejlreut unb barauf bie obere ^reg^jlattc ^erab=* 
gclaffen. S)er 9ting a umfd^tiegt bcn 2!eig unb in biefem c^ßnbrifd^en 9ting 
tt)irb er nun mit $ülfe bcö ©riffrabcö x fo gepreßt, baß er ben 9taum jloifd^en 
ben beiben ^reßplattcn gleid^mäßig au^füKt 3fl ba^ gefd^e^en, fo ^ebt man bic 
SlReffer. 3)er Slrbeitcr l^ält ba« ^iä^ x mit ber linlen $anb , toä^rcnb bie redete 
bie Äurbel m in Scloegung feftt unb baburd^ mit §tilfe bcr 3ö^#<^"9c ^ Wc 
9Kcjfcr ^ebt 3n biefer Seife fül^It bcr Arbeiter, tt)cnn bie 9Äeffer an bic ^rcß* 
platte im S^Iinbcr a anftoßcn. ^at er baö bcmcrlt, fo läßt er bo« 9tab x lo^ 
unb ^thi bic 3Keffer nod^ um etwa«. 2)aburd^ wirb bie obere ^rcßplatte burd^ bie ÜRcff er 
t)on bem Zeige abgehoben, ber SIeig ift jeftt tjoöftänbig burd^f d^nittcn. 8cgt man nun 
bie Äurbcl wieber jurüdf, fo werben baburdfj, fotpie burd^ baö ©egengewid^t p bie 
5IRejf er feiebcr in bie SE^eilpIatte ^ineingejogen. 2Benn bann cnblid^ bürc^ ©reiben "bc« 
SRabcö X bcr S^Iinbcr a genügcnb gel^obcn ijl, !ann man bie 50 nun ifolirt neben 
cinanber liegcnben Seigflüdfc öon ber S^eilplatte fortnehmen, au^wirfen 2C. Die 
©tcüfd^raubc l bient baju, bei ber ^Reinigung ber ÜRafd^ine ben oberen S^^eil 
bauernb ju befeftigen. 

S>er pcßtifd^ e/bep^t eine ?änge unb 33reitet)on 0,523 m, bie üHafd^ine 
verlangt atfo wenig 9taum. 3*öc*"^^6^9 ^'^^ P^ f'' aufgehellt, baß ber ^reßtifd^ 
e / in einer Sbene liegt mit bem SBirftifd^, auf ben bie Zcigjiüdfe Don bcr %\it\h 
mafd^ine gebrad^t werben. ®ie S^^citplattc c c bcfiftt bcn Durd^meffer tjon 
380 mm. Sine einfädle 9icd^nung jcigt, baß bann ber ÜDurd^meffer bcö mittleren 
Ärcife« 268mm, bcr beö inneren Greife« 120 mm betragen muß. a)ic gläd^e bcö 
inneren Äreifeg mißt bcmnad^ 113 qcm, bie beö 3^ifd^eit^<^M^e3 jwif d^en bem 
inneren unb bem mittleren Greife 451 qcm, enblid^ ber 8iaum jwifd^en bem 
mittleren unb bem äußeren Greife 569 qcm, fo baß auf jeber S^cilfläd^e, bei 
Serüdfpd^tigung bcr jwifd^en i^nen liegenben ©d^liftc für bie 9Rcf[er, ber 
tJtädlcnraum 22 qcm betragen muß. 

2)er ijabrifant fagt in feinem Smpfc^lunggfd^reiben, baß bie üBafd^ine 
S^cigftüdfc t)on 0,6 bi« 10 Kg ©ewid^t in 3 biö 4 ©ccunben in 50 gleid^e Steile 
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jcttcgcn fann, ein Slrbcitcr Iciflet mit ber 3Wafc^inc fo mi ate fc^ö Slrbcitcr mit 
gcwö^ntid^cr ^anbarbcit. 

©old^c üBaf deinen öcrfauft bic girma g. Srüning in $aHc an bcr ©aale 
jum greife 

Don 510 SRarl ol^nc ääl^lW^^^* 
„540 „ mit 3ö^faiJp«^'ttt. 

S)ic etwaö unbequeme unb beft^werüd^e arbeit mit bcr großen Würbet l^at 
bie girma SSrüning bcfeitigt bur^ ©rfafe ber Äurbel burc^ einen ßo^tt^^abfector, 
ein „gäd^errab", loie e« gig. 65 öcranfd^auüd^t, bei ber bcr obere unöeränbert 
gebliebene Zf)e\l ber SKafd^ine fortgelaffcn iji i). 

Sfig. 66. 




@ine ettt)oö anbere ©iurid^tung giebt bie girma g. ^erbji in $atte an 
ber ©aale ben Jeigt^eitmafdjinen. gig 66 giebt eine SJorfleHung t)on biefen 
Slj)j)araten2), bie iebenfaüö manti^e Sorjüge öor ben eben befd^riebenen l^aben. 
9tamenttidf| jtrei Unanne^mlid^teitcn tuarcn mit bem SSetrieb bcr S3rtining'fd^en 
ÜRafd^ine öerbunben, erjien« ba« S)re^en ber großen Äurbcl, ba^ Srüning, wie 
oben bemerft, felbjl ju bcfeitigen fudfjte, jtreitenö loar aber aud[) bie ©tellung bcr 



^) ^ie 3ei(^nung i{i entnommen auS ber $&dEer^ unb S^onbitorjettung bom 
28. tpxxi 1877. 

2) 3ei<ä^ttung unb SBcfd^veibung finb entnommen au§ ber 95ä(fer? unb donbitor- 
aeitung bom 15. 2)eccm. 1876. 
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©äutcn auf bcm X^cHtifd^c fe^r Jiörcnb für bcn mit bcr SRafd^mc bcfd^äftigtcn 
arbeitet. 

fjig. 66. 




3)iefctt beiben SKängeln ^at g. ^crbfl in folgcnber SBcife abgeholfen. 
3unäd^fl l§at er bie beiben ©äuten auf beut SE^ciltifdfte burd^ einen t)af[cnb ge* 
frümmtcn arm d erfe^t. S)icfer Slrm, an bcr SRüdffeite ber Si^eilptattc befcjligt 

Sdvothadtn. 13 



Digitized by VjOOQIC 



194 ^paxaU für bic SSftdferei. 

hnxä) jiarfc ©d^roubcn, fielet in feinem unteren 2:§eile fenlred^t, biegt pd^ oBcr 
oben fo toeit Dor, ba| er bie ©pinbel s jmt bent ©riffrobe x genau über bcr 
SWitte öon ef trägt, ^nx rid^tigen gü^rung be« c^tinbrifd^en 9linge« a ijl in 
ben Derticatfle^enben S^^eil Don d Am Stute eingefd^nitten, in bcr ein an a m^^ ^ 
gegojfener unb fauber bearbeiteter fogenannter @d^n)albenf(^n)an} gleitet 3)ur^ 
biefe ©nrid^tung ifl eg mögtiti^ ben S^ünbcr a fenfrec^t auf* unb abjubetoegen, 
ol^ne ba| er im ©eringflen nad^ linfö ober red^tö, nod^ nad^ Dorn ober ^intcn 
au^toeid^en lann. 

Um bie groge Äurbel entbel^ren ju fönnen, l^^t §. ^crbji bie SWeffer in bcr 
Sl^eitmafd^ine feflgeflettt unb l^at bie 2!l^cil{d^eibe betoeglid^ gemad^t. 9tu^t bie 
SDtafd^inc, fo bilbcn 3Kcffcr unb S^^eitfd^eibe eine ganj genau mit einanbcr 
abfd^ncibenbe ^lädje,. ©oH get^eitt tocrbcn, fo legt man, toit bei bcr frül^er be* 
fd^riebenen 5IRafd^inc, bag ©tüdt Seig in bie 9Witte bcr J^cilfd^cibe, brcl^t bic 
©pinbel l^erunter unb pxt^i junäd^ft ben Sieig gleid^mttgig breit an^. Wlan lann 
^ier mit großer ©cmalt ben feficftcn Seig au^preffen, o^ne bag bie SKafd^ine nad^* 
gicbt. 9?un fia^j^jt man ben fleinen ®riff h fo auf, ba§ er eine fenfred^te ©tcBung 
crmt, in bcr ^regplatte iji ein Sinfd^nitt gemad^t, in tt)dd^en ber ®riff einbringt. 
3fi ba^ gefd^e^en , fo treibt man bic ©pinbct s nod^ fo meit mif unten, big bie 
©d^raubenmutter, mtijt oben auf ber ©pinbet fi^t, auf bad 9tah x auf f dalägt. 
2)urd^ biefe Operation toirb bcr get)re§te jeig bur(^ ben $re|!otben, toeld^er fld^ 
im S^Iinber a bctocgt, in bie 50 gädjcr jmifd^cn ben SKcjfern ^ineingebrüdft, mag 
baburc^ möglid^ ift, bag in i^otgc beg $od^I(a))))eng beg ertoä^nten 3(ugrüd(erg bie 
S^^eilf^eibe nad^giebt, alfo entf))red^enb bem toon oben fommcnben S)rud(e fid^ nad^ 
unten fenft, fo ho!^ ber Jeig in bie freitoerbenben gäd^cr berSKeffcr eintreten lann. 

©obalb ber Scig auf biefe SBeife bur^fd^nitten ijl, treibt man bie ©pinbet 
mit bem ^regfotben unb S^tinber mit einem 9iudt loicber l^od^; bic Si^eilfd^eibe 
mit bem get^eiltcn SEcig loirb, fobalb ber S)rudf öon oben aufhört, burc^ \i(i^ (Segen* 
gett)id^ti> gehoben unb bcfinbet ftd^, fobalb bcr S^ünber a f«^ ju lieben beginnt, 
wieber in ber juerft gefd^ilbertcn SRu^cIagc, bcr Jeig !ann bann fofort loeggenommcn 
werben. S)ag ©egengewid^t lann in feiner äBirfung mobificirt werben burd^ bie 
©d^raube g, jenad^bcm man ftcifcn ober weid^en Sieig ju öcrarbeiten ^at 

©old^e Scigt^cilmafd^incn, Don bencn ^ier nur einige nä^er befprod^cn 
fmb, werben nod^ Don mcl^rcrcn anberen girmcn geliefert, fo öon $. SBrüdfncr 
in Scrlin, Äart SB atztet in Soröbad^ im Saunug bei granffurt am SKain, 
3. SB. Scl^mann in 3)rc«ben, SB. 5IRobeI in ©tuttgart, ©onntag u. Somp. 
in ?cipjig jc. Stuf alle biefe Sonjiructionen nöl^cr cinjugc^cn ijl ^ier nid^t ber 
Ort, im SBcfcntlid^en ^aben biefe SKafd^incn fämmtlidf) bic Sinrid^tung wie bic 
oben gefd^ilbcrtcn. aKeifteng werben fic geliefert jur S^citung bc« Scigeö in 
50 ober 32 S^Ie. 

S)ic abgewogenen ober burd^ biefe S^cUmafd^inen erjeugten Seigftüdfe toerbcn 
nun junäd^jt ouggewirft, fic werben unter ben Rauben gcwaljt unb gebrüdtt, um 
fie burd^aug glcid^mägig ju mad^cn, etwaige cinjcine SSrodfen ju einem l^omogcnen 
©tüdf JU t)ercinigen, unb um i^nen juglcid^ bic ©cftalt beg Srotc« ju crt^cilen, 
%Vii) biefe Slrbeit fott in neuerer ^t\i auf mcd^anif(^cm SBcgc öorgenomntcn 
werben, Sari ^ailfingcr in 3Bien l^at eine Seigrotrfmafd^inc conftruirt, Ueber 
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bte (Sinrid^tung biefer SOtafd^ine ift aber nod^ toentg befannt getootben. 9lad^ 
einer freunbtid^en SWitt^cilung be« Gerrit Stomott U^l iji bicfe STOafd^ine nur 
jum formen ber Semmeln ju Dertwenbcn, töirb ober felbjl in SBien nid^t benuftt, 
koetl i^re ^nmenbung nur ba motbirt erfd^eint, too l^tnreid^enb gefd^ulte Arbeiter 
fehlen, um baö formen M ®ebä(fö mit ber ^anb ju bcforgen. 3)cr Sj)j)arat iji 
alfo nod^ ju locnig öerbreitet, ate ba| l^ier auf benfelbcn SRüdf ftd^t ju nehmen »äre. 
S)ie geformten S^eigjlttrfe bleiben einige ^Ai ^ij felbji überlaffen, bamit fie 
gehörig in ©ä^rung gerat^en, gc^en. 3ft ha^ gefd^e^en, ^aben bie 2ieigHum^)en 
i^r Sotum rid^tig öergrögert, fo werben fie in bcn Dfen gebrad^t unb gebadfen. 



4. S)ie SSadföfen. 

Um bie ®ttte eine« Sadfofen« beurtl^etten, um t)erfd^iebene Sonflructionen 
in i^rer SBirfung mit einanber Dergteid^en ju !önnen, mu^ man fld^ öon öorn* 
herein barüber !tar toerben, tt)a3 ein fold^er Dfen Icijlen mug. 

3)er Jcig, ber in ben SSadfofen cingefd^offen »irb, befielt, tt)ie oben ange* 
beutet, burt^f^ittli^ au« 100 SC^In. SKe^I, 75 S§In. SBaffer, ©alj unb bem 
nöt^igen Sodterung«mitteI. Die beibcn festen fmb in fo Heiner SKenge öorl^anben, 
bag fte, n)ie aud^ bie burd^ bie ©ä^rung gebi(bete ^o^Ienfäure unb ber äßol^o(, 
bei ben l^ier folgenben S3etrad^tungcn unbcrüdfpd^tigt bleiben fönnen. SSered^net 
man bie geud^tigleit be« lufttrodfnen ÜRe^le« ju burd^fc^nitttid^ 15 ^roc, fo flnb 
im Jeige au« 100 ST^In. lufttrodfnem 9Äel^l 85 I^Ie. trodtne ©ubjlanj auf 
90 Zi^lt. SBajfer Dor^anben, ber Zeig befielet alfo au« runb 48,5 $roc. Sirödfen« 
fubftanj unb 51,5 ^roc SBaffcr. 

Slu« biefem Steige wirb burd^ bie SBirfung ber SBärme im Dfen Srot. SBie 
fpäter nod^ eingel^enber befprod^en toerben foH in bem Saj)itcl über ausbeute an 
Srot liefern bie obigen 175 2:^te. Jeig im ÜDurd^fd^nitt 130 J^tc. SSrot. SDer 
®ett)id^t«öertufl befleißt faft ganj au« SBaffer, an Srodfenfubjiauj öerliert man 
beim Sadfcn einen fo geringen 93etrag, bag berfelbc ^ier Dernad^fäffigt loerben 
!ann. 175 S^te. Jeig öerliercn alfo beim SSadfen burd^fd^nittfid^ 45£^te. SBaffer. 
Um 100 Kg Srot ju crl^alten, mu§ man nad^ biefer 93ered^nung runb au« 
135 Kg leig 35 Kg SBaffer üerbampfen, e« ^interbteiben bann beim Sadfen 
100 Kg Srot mit 65 Kg STrodtenfubflanj unb 35 Kg SBajfer. 

S3eim95adfen mugabernid^t allein bie SBärmemenge in rid^tiger SBeife jugefü^rt 
werben, »cld^e jum SSerbampfen biefe« SBaffcr« not^toenbig ift, fonbem bie ganje jeig* 
maffe mu§ auf 100^ S. cr^i^t tuerben, um bie ßrume- ju bitten, unb außerbem 
finb bie äußeren ©d^id^ten be« SSrote« auf eine Temperatur öon ettoa 200^(5. 
JU bringen, um bie Äruflenbilbung ju erreid^cn. 3)a« SJer^ältni^ öon Ärume ju 
Slinbc ift Derfd^iebcn je nad^ ber ©röge ber SSrote. 3e größer ba« ©rot, um fo 
ttjcniger beträgt procentifd^ ha9 ©etoid^t ber 9tinbe. äl« a)urd^fd^nitt nimmt 
man an, ba| 100 Z^U. Srot an^ 70 ST^In. Ärume unb 30 Zi)lxu 9iinbe be= 
jte^en. ®ie Ärume enthält burd^f^nittlid^ 42 bi« 43 $roc. SBajfer, bie SRinbe 
18 ^roc. 

13* 
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i^agt man aDe biefe Serl^ältntffe jufamtnen, fo muffen, um 100 Kg 9rot 
ju crjcugcn, 135 Kg 2^cig gcbadfcn »erben. 2)abei finb 

35 Kg SBaffcr ju t)erbamj)fcn ; 

fRinbe 1 ^^^^^«J-*^^^^^^ ) auf 20006. ju er^ifeen; 
[ 6,4KgSa3aRer j 

Ärume '"'^^^ ^tocfenfubpann ^^^.^.^ ^^^^^^^ 
1 29,6 Kg äBajfcr ) 

S)ic baju notl^wcnbig jujufül^renbc aBärmcmcngc ift leidet ju bcred^nen. 
Stimmt man an, ba« Srot l^abe öor bcm (Sinfd^icgen in bcn Dfcn bie Sempera* 
tur öon 20® S., nennt man bie SBärmemenge, toeld^e 1 Kg SBaffcr jum Srtoärmen 
um 1<^S. not^wenbig l^at, eine SBärmeeinl^eit, berüdEfid^tigt man, ha^ 1 Kg SBaffer 
tjon 100° noc^ 536 3QBärmcein^eiten gebrandet, um in 3)am^)f öon 100» fid^ ju 
toerwanbetn, unb fejt man fd^Ueglid^ bie fpcdfifd^e SBärme beö SWel^Ie« = 0,3, 
eine 3#f toAijt gctt)i| ber SBa^r^eit fe^r na^c fommt, ba S>^än, ÜRannit 2C., 
alfo @ubflan}en, loeld^e in ber 3uf^^^^nf^6ii^9 ^^^ ©törle übereinßimmen, 
bicfe fpccif. aBärme bcfiften i), fo bercd^net fid^ bie SBärmemengc, »cld^e bem SIeig 
gugcfü^rt toerben mu§, beim Sadfen Don 100 Kg 93rot folgenbcrmagen: 

3um(£r§ieen toon 35 Kg SBaffer t)Ott 20^ auf 100» .35.80 = 2 800aB.^e. 

„ SSerbamt)fcn öon 35 Kg SBaffer toon 100« 35.536 = 18 760 „ 

„ (gr^i6ent)on24,6KgaRe]^It)on200ouf200024,6.180.0,3 = 1328 „ 

„ ^ 5,4 Kg SBaffer Don 20^ auf 200^ 6,4 . 180 = 972 „ 

„ „ „ 40,4Kga[Re^Iöon200auf 1000 40,4.80.0,3= 970 „ 

' ^ „ „ 29,6KgaBajfcn)on200auflOOO 29,6.80=2 368 „ 

©umma 27198 335.^(5. 

Danad^ gebrandet 1 Kg Srot jum Slu^badfen 272 SBörmeein^eiten. 9lunbet 
man bicfe 3<^^I <^b, »eil bie fpccif. SBärmc bc« SKe^Ieö öieHeid^t ettoa« l^öl^er 
liegt atö 0,3 unb bie ^nfang^temperatur mögtid^er 2Beife aud^ etma^ ju ^od^ 
gegriffen n^urbe, fo fann man annel^men, bag 1 Kg ä3rot jum äludbaden runb 
300 SBärmeein^citen »erlangt. 

9?atür{id^ !ann biefe 3<^^( nur auf annä^ernbe 9{id^tig!eit ä[nf))rud^ machen. 
3n ber mir jugönglid^en Literatur f anb id^ nur tt)enige angaben über bief cn ^unlt unb 
biefe (timmtctt nur t^eilweife mit ber oben bered^ncten überein. ®4^nj 9^^^* ^" 
feiner „aBärmcmc|!unP" (Stuttgart 1858) auf ©rite 390 an, ba| 1 $fb. 
SSrot 420 SB.*®, (^icr ift bie SBärmemenge att SBärmcein^cit bejeid^nct, bie 
.1 $fb. SBaffer jur ©rwärmung um l^S. nöt^ig l^at) jum Sadfen erforberc. S)icfc 
3a^t ifl entfdfjieben ju l^od^. 3luf Seite 391 aber bercd^net er, ba| 400 ^fb. 
SSrot inSumma 12 780 SB.*®, mlangten, alfo 1 $fb. 319 SB.^®. 3)icfc le^te 
3a^I !ommt ber oben Don mir bered^neten ^inreid()enb nal^e. ©d^inj ift be^l^ali 
JU ^ö^eren äai)Un gefommen, weil er ben SBafferge^att be« leige« ju gro§ 

1) ^opp, ?lnn. e^em. ^^arm. ©uppl. in. 298. 
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nimmt. Sr feftt öovau«, bic 400 ^fb. 33rot toütbcn an^ einem Jeige ^ergePeUt, 
ber anf 266 2^Ie. aWe^l 400S^(e. SBaffer enthielte. 9?immt man an, ©d^inj 
l^abe 266 $fb. abfolut trodnc« 9Jfe^I gemeint, unb red^net ba^er öon bcm SBaffer 
jum 5D?c§I fo öiel, ba§ eö Jnfttroden mit 15 ^rocent SBaffergel^att in ben Seig 
föme, fo würben immer noc^ 313 ^fb. lufttrotfnc« 3Re^( anf 353 ^fb. 2Baf[er fom* 
men, ein SSer^ättnift, baö »o^t nie in einem anf ©rot verarbeiteten Jcige öorfommt. 

©ebrübcr SSöIferi) in Stuttgart nehmen an, bag 100 Kg Orot jum "än^^ 
haätn 25513 aB.-S. beanfprud^en. ©abei ge^en fie inbeffen öon ber S5orau3* 
fe^ung an9, bag 100 Kg 33rot auö 113 Kg leig erbarfen njürben, a(fo nur 13 Kg 
SBaffer jn t)erbam^)fen feien. (S« !ann ba^er nid^t auffallen, ba^ fle ju tteineren 
3al^Ien lamen, att fle oben angegeben fmb. 

9?a^e mit meiner obigen Sered^nung ftimmt auc^ bie Angabe t)on SRoUet^) 
ilberein, nad^ ber 100 Kg Srot jum Saden t)er(angcn: 

31 854 SB.^'S. njenn man 130 Kg »rot an^ 100 Kg 5Dte^I bereitet; 

32 194 S33.==g. wenn man 140 „ SSrot au« 100 „ aWe^I bereitet; 
32 488 Sa5.*e. wenn man 150 „ SSrot au3 100 „ 3Re^t bereitet. 

aBa^rfd^cinlid^ ^at SRoUct bei ber Sered^nung biefer S^f)Un feine Stüdffic^t 
genommen auf bie änfang^temperatnr, mit ber ber Seig in ben Dfen fommt. 

33eben!t man nun, baß 1 Kg lufttrotf ne« $oIj (mit 20 ^roc. Sffiaffer) bei 
t^oKflänbiger SJerbrennung etwa 3000 335. :=S., baß 1 Kg ©teinlo^Ien mittlerer* 
Qualität unter benfelben »er^äftniffen 7000 833.:=®. liefert, fo müßte 1 Kg 
$oIj auöreid^en, um 10 Kg ©rot, 1 Kg ©teinfo^Ien, um 23 Kg Srot ju badfcn. 
Unb bod^ brausen feiten benufete Defen (j. S. auf bem Sonbe) für jebe« Kilo- 
gramm Srot ein Kilogramm ^olj, felbji jlarf betriebene gewö^nlid^e 33ädferbadtöfen 
öertangen für 1 Kg erzeugte« Srot burd^fd^nitttid^ 0,2 bi« 0,3 Kg $oIj. ÜKan 
erfennt au« biefen B^^^, baß man weit bat)on entfernt ift, in ben gewö^nlid^en 
Sadföfen ba« Brennmaterial rationell auöjunu^en. Slllerbing« muß man berüdt»« 
pd^tigen, baß bie oben bered^nete t^eoretifd^ notl^wenbige S33ärmemenge nur afe ein 
SWinimum be« 2Bärmet)erbraud^e« angefe^en werben fann, baß weitere SBärme 
erforberlid^ ijl jur äbfü^rung ber SJerbrennungögafe, jur Erwärmung be« SadE* 
Ofen«, ber burd^ benfelben jlrömenben 8uft unb jur Srfeftung bc« regelmäßig 
jiattfinbenben SSSärmeöertujie« nad^ außen. 

S« pnb nun t)on t)ielen Seiten SSorfd^lägc gemad^t worben, um biefe älteren 
Dfenconjlructionen jut)erbeffem. Um berartige neue Sinrid^tungen beurt^eilen 
ju tönnen, muß man fld^ Mar werben über bie Aufgabe, bie ein fold^er a[p<)arat 
ju erfüllen l^at. S)ie S33ärme, bie bem Seig jugefü^rt werben muß, um i^n in 
35rot JU t)erwanbeln, barf ni^t allmäüg in bem Dfen l^eröorgebrad^t werben, wä^renb 
er befd^idft ijl, ber Ofen muß öon öorn^erein eine S33ärmemengc pon ^o^er Zm^ 
ptxatax in fid^ aufgefpeid^ert enthalten, welche mcl^r aö au«reid^t, um ben Seig ju badEen. 
S35enn ber STeig in ben falten Dfen fäme unb biefer würbe nun aßmälig er^i^t, 
fo würbe bie burd^ bie Erwärmung au«gebe^nte Äo^Ienfäure burd^ ben lodferen 
S:eig fid^ leidet einen a33eg bahnen, ber leig Würbe nad^ bem Slu«tritt ber Konten«- 



1) S){ngl. |)ol^t. 3ourn. 148, 351. — 2) Memoire sur la meunerie, la bou- 
langete et la conservation des graines et des farines, Paris 1847, 
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fäure leidet }ufatnmen{inlen, bad 93rot tuUrbe btd^t toerben unb (et löngerem 
SSeriocilctt im Df en eine kornartige, mongel^aft gclodf erte SKaffe bilbcn. öeber S3ä(!cr 
toeig, bag ba« S3rot fliegt, bid^t »irb, tocnn ber Ofen beim ßinfdbiegen be« 
STeige« ju lalt ijt. SBirb aber bic Dberfläd^c bc« Zeige« glcid^ beim ©infc^iegcn 
auf §ö§ere S:cm<)eratur er^ifet, fo bittet [xij, namentlich wenn ber Dfen mit l^eijen 
SBafferbänH)fen gefüllt ift, f(^nell eine S)ecfc öon ©ejtrin auf ber 2eigobcrpd^c 
3m aSaffer ber S3rote löjl fld^ biefc« ©ejtrin fo loeit auf, bag eS nac^ Ser* 
bampfen be« äBaffer« ate jufammeu^ängenbe bid^t fd^liegenbe @d^id^t ba« 93rot 
umgiebt, unb nun ba« %u9treten ber ^o§lenfäure, \otoxt ber SBafferbämpfe au« 
bem inneren be« ©rote« t^erl^inbert ober bod^ fe^r erfc^wcrt. Unter bicfer nod^ elafti* 
fd^enS)edEeIodfcrt biefid^ au^el^nenbe ffo^lenfäure baö Srot. ©d^reitet bie ©r^ifeung 
rafd^ t)or, fo fann bie entwcid^enbeÄo^Ienfäure lei^t bie no^ nid^t gehörig wiberjionbe* 
fähige SRittbe jerreigen, eö pnbet bann ein 3wfammenfaHett, ein ©pedRgwerben ber 
Ärume inner^tb ber JRinbc jtatt. 2)a« ift ber ®runb, wc^^alb man ^äufig ba« Srot, 
ttenn e« eben angefangen l^at eine Prüfte ju bitten, nod^ einmal auö bem Dfen ^er* 
auöjie^t unb augcr^alb be« Dfen«, atfo bei öerJ^ättnigmägig nieberer 2:em<)eratur, 
bie S?olumt)ermel§rung burd^ bie fid^ au^bel^nenbe Äol^lenfäure Verläufen lägt. 
3jl ba« gefd^el^en, fo überftreid^t man bie S3rote nod^ einmal mit SQSaffer, ert^eilt 
alfo ber bünnen JRinbe größere ©lafiicität unb fd^iebt bie Sefc^idfung ttieber in 
ben Dfen, 9?amentlid^ bie neueren Sadföfen mit beweglid^cr Dfenfol^te erlauben 
biefe rationelle 9?inbenbilbung. 

S)ie oben gegebene SrHärung für bie Silbung unb SBirfung ber Srotrinbe 
loirb junäd^ft unterp^t burd^ bie (Srfal^rung, bag ba« Srot nur bann gett gc* 
färbt wirb, toenn e« in fcud^tem 3#önbe rafd^ auf bie Temperatur öon 150 bi« 
1600 e. erl^ifet loirb. SBiH man ba« SSrot möglid^ft »eig unb trodfen ^ben, 
fo mu§ man ben S^eig bei 60 bi« 70« S. trodfenen unb bann aHmölig über 
100» 6. erwärmen. Unter biefen Umjlänben tritt bie SSilbung be« gefärbten 
SRöjiprobucte« Diel fd^loerer ein. S)irccte SSerfud^e jeigten mir aber aud^, bag bic 
Sßinbcnbittung bie ^erbampfung bc« SBaffer« au« bem badEenben Steige fel^r 
erfd^toert SSSeigbrotteig mit etwa 45 ^roc. SSSaffergc^alt t)erIor bei einer 6r* 
»ärmung auf 180» 5. wä^renb einer falben ©tunbe 26,25 $roc. SBaffer unter 
©Übung eine« l^eHgelben gut au«gebadfenen Srotc«. S)erfeftc 2^eig t)erlor beim 
erwärmen auf 200» ß. Wä^renb einer falben ©tunbe 28,34 ^roc. SBaffcr. 
3n biefem legten i?aHe war ba« Srot bunfelgclb geworben unb ^atte eine ftarle 
JRinbe erhalten. SBäre bie Scrbampfung bc« SBaffer« burd^ bie bid^te 9tinbc 
nid^t erfd^wert, fo ^ätte im legten SJerfud^e, bei bem V» me§r SQSärme jugefül^rt 
würbe, ate bei bem erficn SSerfud^e, ani) Ve mel^r SBaffcr öerbampfen muffen, 
b. ^. im ®anjen 29,17 $roc. fiatt ber beobachteten 28,34 $roc. äe^nlid^c 
SRefultate würben aud^ erjielt bei bem SSadfen öon ©d^warjbrottcig bei öerfd^iebcnen 
Temperaturen. Stal^eju gleid^ fd^were SeigPüdfe beffelben würben auf 200» (5. 
unb auf 2500 S. wä^renb einer falben ©tunbe er^ifet. 83ci 200« S. üerlot 
ber STeig 30,7 ^roc, bei 250^ S. 34,1 ^roc. SBäre bie SSerbampfung be« 
SBaffer« burc^ bie JRinbe nid^t terl^inbert, fo ^ätte im ^weiten gaUe V4 tncl^r 
SBaffer aufgetrieben werben müf[cn, al« im erjicn, in ©umma alfo 38,4 jtatt 
34,1 ^roc. 
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Sud biefen Serfüd^en folgt entfc^ieben, bag bte %rbam))fung bed SBafferd 
loü^rcnb beö Sadcnö crfd^wcrt wirb. S)aö ifi jum £^cil bcbingt burd^ bcn 
SQSiberfionb; bcn bie SRinbe bcn aBaffcrbämpfen Icijiet, jum Zi^dl aber mf^i ccaij 
burd^ eine d^cmifc^c Sinbung bc« SBaffcr« burd^ baö in Älcipcr Derwanbcite 
©tärtemc^I. 

SSott Dorn^eretn mu^ atfo bcr Ofen bic nöt§ige S^cmpcratur-bcflftcn, um 
rafd^ bic SRinbcnbiUmng errcid^en ju laffcn. S)a3 ÜRaterial bcr Dfentoanb 
mug aber aud^ fo gewählt werben, bag bic aSJärmcmcnge in bcr rid^tigen ^ni 
an bad Srot abgegeben wirb. S)ic SBanbung bed Dfend mug aud fd^Ied^ten 
SBämieIcitern J^ergcfleHt werben, wetd^e Särmen öon ^o^er Temperatur auf* 
nehmen fönnen unb aHmälig an bcn abfU^Ienben iBadCraum abgeben. 

©obann ifl }u bcrüd()ld^tigen, bag eine $ci}ung, welche nur t)on äugen auf 
bie Dfenwanbung einwirft, taum genügen tann. Siegt bie $ei}ung alletn 
unter bcr @o^lc bed £)fend, fo ifl bie ®cfa§r Dor^anben, bag biefe }u |larf er^t^t 
werben mug, um allen SD^eilcn bed £)fend bic ri^tige >£em))eratur )u geben, cd 
ifi atfo )u fürd^ten, ba^ bad 93rot auf biefer feigen @o^lc t)erbrennt Sägt 
man bic SJcrbrennungggafc bcr Neuerung aber aHein über bcr SBöIbung be« Dfend 
circuliren, fo wirb e« fe^r fd^wer fein, ba« ©ewölbc fo jlar! ju er^ifecn, bag e« 
in genügenber Sßeifc in bcn S3ad(raum äBärme audjtral^lt. @e^r rationell aber 
ifl c3, bic SSSötbung beö Dfend über bcr ©tein!o§Ie au3 Sifenbled^ ^crjuflcKen 
unb bic über biefem liegcnben ßöflc wieber au« ©teinen ju erbouen. S)ie eigent* 
lid^e Dfenwanb liegt bann crfl in biefen ^%tn, unb t)on bcn ©teinen au«, weld^e biefe 
3üge begrenzen, wirb burd^ Sermittelung bcr (Sifcnwölbung bie SBärme leidet unb 
fidler in bem 93adh:aume Wirten. Sin fold^er Ofen ifl bann bod^ eigentlid^ t)on innen 
gc^eijt, obgleid^ bie 3^9^ ^^n SSadEraum nur Don äugen ju umgeben fd^einen. 

Snbttd^ mug im Dfen wä^renb be« 93adfen« bie Suft mit ßarf erl^i^tem 
SBafferbampf gefättigt fein, wenn bie Silbung einer gfönjenben leidet t)erbaulid^en 
Ärujic eintreten foH. S« pnb ba^er Defen, bei benen bie ©cijung burc^ S)ur(^s 
ftrömen öon flar! erl^i^tcn ®afen burd^ bcn Sadtraum jlattfhtbet, nur ba mit 
SJort^eil anwenbbar, wo ein möglic^p öoHPänbige« äudtrodfnen be« ®thlid9 U^ 
abpd^tigt ift, j. 8. bei ber Bereitung öon ©c^iffSjwiebadf. gür bie Srjeugung 
be« gewö§nlid^en 93rote« mug ber Ofen leidet abgcfd^Ioffen werben fönnen, fo bag 
man ben Slbjug bcr 2Baf[crbäm))fe regultren fann. 

2!)ic allgemeinen 93ebingungen für einen SSadEraum laffen fid^ alfo ba^in 
jufammenfaffen, bag bcrfelbe ou« fd^Ied^ten SQSärmelcitem erbaut ober wenigjlen« 
Don folcftcn umgeben fein mug, bag er über einer flad^en ©o^le ein ©ewölbe 
tragen mug, weU^e« (am jwedfmägigfien Don äugen) er^i^t, bie SBärme in ben 
93ad(rattm fha^It, unb bag er enbüd^ (eid^t bic^t abjufc^Iicgen i|l jur Sermeibung 
eine« SSerlujle« an aSJafferbanqjf unb jur SJerptung einer ju jiarfen Abfüllung 
burd^ cinjlrömenbe falte Suft. 

SSielen Don biefen Sebingungen genügt' ber uralte Sadfofen, beffen Sinrid^tung 
3a^rtaufenbe ^inburd^ feine wefentüd^e Äenberung gefunben l^at Sei ben Äudgra^ 
bungen in $om))eii fanb man93adfbfen, weld^e genau bie Sonflruction befi^en, wie 
bic Defen, welche ^cutc no^ auf bem Sanbe bei und benuftt werben. Statürfic^ 
aber iji c3, bog man bie reid^en Srfa^rungfu auf bem ©ebiete ber ^cijeinrid^* 
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tungen in neuerer ^Ai aud^ für bte SSadbfen Derwert^et ^at, eine ganje JRei^e 
t)Ott neuen SonPructionen iji mit mel^r ober toentger praltifd^em Srfotg burd^^ 
geführt toorbcn. 

aSJenn nad^ ben obigen Setrad^tungen an bem ^rinci^) bcr alten Sadtofen» 
cinrtd^tungen ni^t« SQSefentlid^eö geänbert merbcn tann, fo ^at man t)orjug«töeife 
eine rationellere Äu^nu^ung ber SBörme in ben Oefen angejirebt. S)iefeö S^d 
\udjU man in brei 9tid^tungen }u errcid^en: burd^ (Sinfü^rutg t)on continutrlid^em 
^Betrieb, burd^ SSerbefferung ber $eijeinrid^tungen, burd^ Senuftung ber äbtoörme 
be« Dfen«. 

S)ag burd^ continuirüd^en Setrieb eine gro^e Srf^)atni§ an SSrennmaterial 
beim $eijen ber Sadfbfcn erjielt »erben !ann, liegt ouf ber $anb. 83ei periobi* 
fd^em ©cbraud^ giebt bie gonje 5IRaf[e beg Dfenö bte in i^m aufgefpcid^erte 
aBärme an bie Umgebung ab unb biefe mug beim näd^ften betriebe »icber 
erfe|t »erben. 3)ie jum «n^eijen be« Ofen« nöt^ige SKenge Brennmaterial 
Derti^eilt fid^ bei continuirüd^em Setriebe auf eine größere ÜRengc be« ©ebädfc«. 
9tad6 ^ülffei) ergeben ft^ für einen gettb^nüd^en Sadfofen älterer Sinrid^tung, 
in »eld^em jebeömal 100 Kg S3rot gebadfen »erben, et»a folgenbe SSer^öltniffe : 

@3 flnb erforberßd^ 

beim crjten ©afee ... 32 Kg §olj 

„ j»eiten ©afee ... 12 „ „ 

„ brittcn ©a^ ... 8 „ „ 

„ öierten ©afee . . , 7,5 „ „ 

unb ebenf oDiel bei jeber f olgcnben Df enf üHung. 8luf je 1 00 Kg Srot fmb banad^ bei mir 

einmaligem SSadfen 32 Kg $oIj erforberlid^, beit)iermal l^inter einaiÄcr Pattpnbenbem 

32 -4- 12 -1- 8 -1- 7 5 
SSadfen nur nod^ '—= 14,9Kg$oIj, bei jel^nmal ^inter ein* 

anber folgcnben ©infäfeen burd^fd^nittlid^ — — — "j" = 10,45 Kg 

$oIj IC $ier tritt ber Sort^eil beg continuirlid^en SSetriebeö t)on Sadtbfen fofort beutli^ 
l^eröor, man foHte ädeö aufbieten, um ber S?erfd^»enbung an »ert^ooHem ©renn* 
material, bie namentlid^ ouf bem Sanbe, »o jebe $au«^altung nur ju ^äufig noc^ 
ba« für pe nöt^ige 8rot felbp erjcugt unb babei nad^ langen Stu^cpaufen ben 
Dfen für einmalige SSadfung ^eijt, ju fteuern. 

©eit längerer 3«t ^at man biefen national *öfonomifd^ »id^tigen SSer^äfe 
niffen feine Slufmcrtfomleit juge»anbt unb l^at mit SRed^t eine Sentralifation ber 
Srotbereitung angeprebt. S)cr erPe ©d^ritt in biefer S3ejie§ung ip bie ©rrid^* 
tung t)on ©emeinbebadEöfen gettefen, in benen fämmtlid^e Sctoo^ner eine« Drte« 
nac^ eittonber il^r 33rot badfen, ober ber öon einem Don ber ©cmeinbe angepeilten 
Sädfer betrieben »irb. $ülffe bered^net in feiner im 3a^re 1859 erfd^iencncn 
oben erwähnten Sb^nblung, baß bamafö im Äönigreic^ ©ad^fen nod^ für ct»a 
800 000 Setto^ner fä^rli^ 2 400000 ©d^effel ©etrette in ^ritwtöfen auf 
Srot t)erbaden »ürben, unb ba| bei Senu^ung oon ®emeinbebadtöfen aQeiu bort 



1) @m)i)remente 3u ^red^trs (SmcUpSbxe 2, 97. 
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bie bcbcutenbc Summe ton 146 188 2^^a(crn pro 3a^r crfpart lücrbcn lönntc. 
S3ci beti heutigen $oIj^)rctfctt müßte bie (Srfparniß natürfid^ noc^ Diel größer fein. 
SRod^ rationeller toöre e«, namentlid^ in S3ejug auf bie Qualität be^ Sroteö, 
bie Srotbereitung an Sag unb Stacht arbeitenbc iJabrilen ju übertragen, bie bann 
an Sanbwirt^e baö S5rot gegen eine beftimmte ÜRenge SDte^I ober ©etreibe liefern 
müßten. 

Sei ber SSerbefferung ber ^eijeinrid^tungen l^at man junäd^ji namentlich 
ba^in gejhcbt, ben $eij* ober §euerraum t)on bem eigentlid^en ©adfraum ju 
trennen unb baburd^ eine rationelle äuönuftung beö Srennmateriate jü ermög* 
tid^en. S3ci biefer Trennung ber bciben Sl^eite be« Ofen« loar e^ aud^ mögtid^, 
mineralifd^eö Brennmaterial, Sraunfo^ten, ©tcinfol^ten, in Änwenbung ju bringen. 
@ö ift ein burd^au« unbegrünbete^ aber leiber nod^ fe^r verbreitete« SSorurt^eil ber 
SädEer, baß man mit ©teinlol^Ien ni^t im ©tanbe fei, ein reinfd^medfenbeö t)ors= 
jüglid^e« ©rot ju erjicien. S)ie Senufeung ber unten befd^riebenen Defen mit 
©teinfol^ten^eijung breitet fld^ mit JRed^t immer me^r au3. Statürlid^ l^at man 
oud^ bei Sadföfen bie neueren ^djeinri^tungen mit über^ifetem 3)am)3f unb S33affer 
in Slnmenbung gebrad^t, man ^at baburd^ namenttid^ eine gleid^mäßige ^ei}ung 
ber Defen errcid^t. ©d^inj ^t fogar einen ®a«*93adfofen in SSorfd^Iag gebrad^t. 

3n 93ejug auf bie rationelle Senuftung ber Slbwärme be« Dfenö iji ju er== 
ttä^nen, baß man iunäd^jt bürd^ Umhüllung ber Defen mit ©d^id^ten öon fd^Ied^ten 
SBärmeleitern bie SBörme im Df en mbglid^ft concentrirt ^at. ©obann l^at man ftd^ be* 
mü^t, bie burd^ bie 3ügc entweid^enbe SBärme ju öertoenben jum S^rodfncn t)on 
93rennmateria{, jum Snwörmen öon SBaffer, ba« jum S3ad(en benufet wirb; jum 
$eijen ber SSadfjluben 2C. ©d^inj §at bie SlbwÜrme beö Sadfofcnö t)ertt)enbet jur 
Grnjärmung Don SBaffer jum 3»edf ber S)am))ferjeugung. 

Statürtid^ finb bie Defen bie beften, tteld^e mögtid^ft wenig SBärme öcriorcn 
gelten taffen, bal^er finb aud^ bie ß^onjiructionen bie DoHfommenften, bei benen bie 
mögfid^jl geringe 3cit jumDeffnen berSl^ür erforbertic^ ijt, bie atfo einer ^Reinigung 
im inneren nid^t bebürfen, bei benen ein Umfe^en ber S3rote nid^t not^wenbig ift 
unb bei benen baö ©infe^en unb $erau«ne^men am fd^neHjlen erfolgen !ann, atfo 
namenttid^ bie Defen mit med^anifd^ benjegtid^er SSadtfo^Ie. 

9?a4 biefen allgemeinen Setrad^tungen wirb ber SSJert^ ber im golgenben 

bcfd^riebenen einjelnen Sonfiructionen leidet ju fd^üfeen fein. S« lann ^ier nid^t 

erwartet werben, baß alle im Saufe ber ßeit öorgefd^Iagenen Dfenconpructionen 

' erwö^nt werben, e9 mag genügen, $au^tre^)räfcntanten ber einzelnen in SSorfc^Iag 

gebrad^tcn Sadfofendaffen ju fd^ilbern. 

üKan t^eilt bie Sadföfeii gewö^ntid^ ein in folgenber SQSeifc: 

1. Sadföfen mit Verbrennung im 35adfraume. 

2. SSadEöfen mit außer^Ib beö Sadfraume« liegcnber fjeuemng unb "S^nxij^ 
jug ber SScrbrennung^probucte burd^ ben Säadtraum. 

3. Sadföfen mit ^eijung ton außen burd^ %mtx^, JRaud^* unb Suftjüge. 

4. SSadföfen mit S^nfuf^x erl^ifeter Suft ober er^i^jtem 3!)am))f in ben 
Sadfraum. 

I 5. 93adröfen mit 33enu$ung t)on in 9tö^ren flagttirenbem ober circulirenbem 
tiber^ifeten S33afferbam^)f jur ^eijung ber Sadff(äd^e. ^ t 
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X)er ältefle unb einfad^fte Sadofen befielt aud einem runben ober oMlm, 
mit einem ©ettötte übcrfpanttten $crbe, an beffen t)orbcrer ©eite fld^ bie Deff* 
nung )um Sinfd^ieben ber 33rote (efinbet; bie jugleid^ aud^ ate ^eijöffnung unb 
fe^r gen)ö^nlid^ aud^ aU ^{aud^öffnung bient (ba^ 2Runbtod^). 

@r ifl avL^ S^^t^^^n «nb 8c^m aufgemauert, bie ^erbfol^le mit äi^jclplatten 
belegt ober aud Se^m gef^lagen. Se^terer ^ält bie $i^e bef[er unb aud^ glei(^^ 
förmiger, unb bad 93adfen ge^t bef[er auf bemfelben t)on flatten, toenn mit fiarfem 
$oIje ge^eijt wirb; für bünngefpaltene« $oIj, ©troft, JReipg; bie eine l^eHe 
glömme öon hirjer S)auer geben, iji baö ^it^tlißfla^ttx beffer. S)ie $erb^)Iatten 
legt man beffer in Se§m ein, atö in eine ©anbjd^id^t, ba le^tere bie äBärme ju 
rafd^ auf bie SSrote überträgt, „ju fiorf ^i^t", unb baburd^ ba^ Srot leidet t^erbrennt. 
3)ie $ö^e bed ©embibed be^ S3adEofend mug fo gering ate möglich fein, 
bamit bie $i|e Don oben gut jurüdtgetoorfen, au^gejiral^It toerbe. gür fd^nell* 
brennenbeß geuermaterial, toie 9teiftg, ©tro^, beträgt fie 42 bi^ 58 cm, für grö* 
bered $oI} 28 hx9 33 cm. SOtan giebt bem ®en)51be gekoö^nlid^ )ur $5^e ben 
fed^dten ober ad^ten S^eil ber SSnge bed oDalen $erbe^. 

!Die ®rö|e bed 9)tunblod^e^ rid^tet fid^ natürlid^ nad^ ber @rbge ber ein« 
gufd^iegenben Srote unb be^ Ofend. 3)a^ SDtunblod^ i|l mit einer ST^ür t)on 
Sled^ ober ©ugeifen Derfe^en, bie gut in einen 9{a^men f erliegt. ®mb\)nüii 
beftnben fid^ nod^ neben bem 3)?unbIod^e imi Deffnungen, in benen man bünn 
gef^)altene« $ol3 anjünbet, um ttäl^renb be« Sinfd^icben« ber S3rote ben Dfen ju 
erleud^ten. ©ie »erben »ä^renb be« Sadten« Derfd^lojfen. 

ä&enn ber 9iaud^ au^ bem 33ad(ofen burd^ bad SRunblod^ tnixotid^i, fo mug 
über biefem ein 9{aud^canal angebrad^t fein, burc^ »eichen ber 9{aud^ in ben 
©d^omflein gelangt Sei biefer Einrichtung be$ Dfen^, »eld^e bie gekob^nlid^e 
ip, firömt burd^ ben unteren J^eil be« SDtunblod^e« bie jum SSerbrennen be« 
geuermateriate nütl^ige atmof))l^ärifd^e Suft in ben Ofen, unb burd^ ben oberen 
S^l^eil bed Wlmiioift^ treten bie er^i^ten ©aparten unb ber 9taud^ cM bem« 
felben. SDiefe muffen ben ^eijer fe^r beläfligen. 9Ran l^at be^^alb aud^ bie 
33adföfen, unb namentlid^ bie größeren, fo eingerid^tet, ba^'ba^ SDtunblod^ nur 
ate ^eijungölod^ bient, ber SRaud^ unb bie er^iftten ®afe, tteld^e bei bem Ser«» 
brennen entflel^en, burc^ brei ober t)ier Oeffnungen (Don 12 bx9 14 cm Ouabrat) 
entn)eid^en, toelc^e im Hinteren S^^eile be^ ©ekoölbed angebrad^t fmb, unb in 
Sonöle müttben, bie über ba« ©ewölbe be« Ofen« gelten, burd^ ©d^ieber me^r 
ober weniger gefc^lojfen werben tonnen unb Dom über bem SRunblod^e in ben 
9taud^fang treten. 

tjig.67 unb gig. 68 giebt cineSupd^t Don einem fold^enOfen. S)ie©o^Iea, 
auf ber gebodten toirb, ip 2,85 m breit unb 3,42 m lang unb mit bem pad^en 
@ett)blbe in einem Slbpanbe Don 43 cm überfpannt; baö Slnpeigen nad^ hinten 
erleid^tert bie Arbeit unb ba« Sinfel^en, S)a« ÜRunblod^ c ip Dom 72 cm breit; 
cc« pnb bie erttJäl^nten Sanäle CBüge), »eld^e burd^ bie ©d^ieber, bie burd^ ben 
$anbgriff u ju ben)egen pnb, geff)errt toerben tönnm, fo namentlid^, nad^bem ber 
Dfen ge^eijt ip. S)icfe ©d^ieber pnb in neuerer 3eit Dielfad^ burd^ ®lodten ou« 
Sifengug ober au« Äupferbled^ erfefet, bie über SRo^rPufeen J^erabgelaffen ttjerben 
lönnen, in bie bie QH^t e au«Iaufm. @« mu^ bann bafür geforgt merben, ba^ bie 
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©lodctt mit i^rer Deffnung in eine ©anbfd^id^t ju flehen fommcn, toenu fle bic 
3ügc bid^t afifd^Iicgert foHcn. S)tc SJcrtiefung x bicnt baju, bcm Sädcr cittcti 
bequemen, nid^t ju ^ol^en ©tanbpunlt öor bem SDtunbloc^e ju geben; m ip ber 
9taum für bie ^o^Ien am bem Dfen, o ifi ein Sßafferfeffel, Z bie SSadjiube, 

Stö. 67. 




bie mittclft ber SBärmc bc« barunter liegenben Dfenö unb beö ^amin^ fo ge^eijt 
tüirb, afö eö ba« Oe^en be« Seigeö nötl^ig mad^t. 

SWan bringt bei biefer Sinrid^tung beö Dfenö ba^ Brennmaterial mel^r in 

5^9- 68. bcn öorberen I^eil beffetben, anö 

5Dtunbtod^; tteilbieglammeburd^ben 

3«g nad^ ben SanÄlen gefül^rt wirb. 

©0 not^wenbigäwgcanäle für gro|e 

Defen fmb, ober für bic Slnwenbung 

gröberen unb naffen §oIje«, f o mad^en 

fie bod^ für bie getoö^ntid^cn gäße ba^ 

^eijen fofifpieligcr, ba me^r Srenn* 

material öerjel^rt ttirb. S)ie 

Verbrennung be^ ^otjeg erfolgt 

bann, toie bei jeber gut angelegten 

ijeuerung, faji ganj t^oKftänbig; 

c3 werben nid^t in gteid^er SDtenge, 

toie bei ben S3adföfen ol^ne 3ügc 

afe 9teben^3robuct Aorten genjonnen. 

äte Brennmaterial für ben Sadf* 

ofen benuftt man fein unb grob 

gef^)altene^ ^olj, ©tro^, SReifig unb trodEneg ©ejhäud^. Srodfne«, fein gefpattene^, 

»eid^e^ §oIj ift ba« befie. 2)er Dfen ttirb üorjügtic^ burd^ glammcnf euer gc^eijt ; man 

f^id^tet baö Brennmaterial auf bem $erbe Ireujioei« unb fud^t mögtid^jUIeid^f örmige 
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Sr^i^ung ju erreichen, inbcm man hu Hinteren Zt)dU bc« Dfen« anfängt unb gegen 
bie SWittc JU t)orrücft. 3)a§ bcr Dfen ^inrcid^cnb ge^eijt ijl; crtcnut man bar* 
an, bag bie juerfi am Dfcngewölbe fl^ anfc^enbe 9iu6f(^i(i^t t)erfd^tt)Uttben, 
bag bag ®ett)ötte totebcr toeig geworben tfi, bog Heine Sunfcn fid^ jeigen, 
toem man mit einem ©todfe gegen ben $erb ober ia9 ©ctoötbe reibt. 3ft ba« 
$oIj abgebrannt, fo jiel^t man bie glü^enbeu Äo^Ien gegen ha9 äRunbloc^ be« 
Dfenö, um an biefer ©teile, toeld^e f^neHcr abfüllt, eine flärfere ^i^c ju erjeugen. 
S)ann nimmt man bie Äo^Ien ^erau« unb fd^üttet pe jum SJcrtöfd^en in ben ju 
beberfenben Äo^Icnbe^tier. S)ie fo ate 9?eben^)robuct gewonnenen Aorten fönnen fajl 
JU allen ben ^totim bcnufet werben, ju benen man im gewö^ntid^cn Seben 
üKeiterfo§(en anwenbet. S)iefe S3ä(ferfo§(en fmb etwa« leidster, lodferer unb 
leidster entjünbüd^, ate bie 5D?eiIer!ol^Ien. S)er SBert^ biefer Äol^Ien fommt na^eju 
bem be« angewanbten ^oljeö gteid^, ba bie älu^beute an Äo^Ie ungefähr eben fo groß 
ijt, ate man fie bei ber SKeileröerlo^tung erhält. 5lad^ ber ©ntfemung ber 
Sohlen au« bem Dfen wirb bie äfd^e aufgeräumt unb fobann bie ©o^Ie mit 
einem naffen SBifd^e überfahren, tl^eü« um ben ^erb öor ber Serü^rung mit bem 
Srote öoKpänbig ju reinigen, tl^eite, um bief en 2§eil be« Dfen«, ber burc^ birecte« 
auflagern ber gtü^enben Äo^Ien ju jlarf er^i^t würbe, abjufd^redfen. Sräunt fid^ 
Wtt% ba« man auf ben §erb fireut, raf^ o^ne ju Derfo^ten, fo ijl bie rid^tige 
§i(3e für ba« Sef^idfen be« Dfen« erreid^t, fc^wärjt ftd^ ba« 3Ke^I noc^, fo mug 
man ben Dfen nod^ „abjlel^en", ablüpn laffen. 

3)ie jum $eijen be« 93adfofen« nötl^ige ^dt unb alfo mä) bie SBenge bc« 
baju erforberlid^en $oJje« fmb begreiflich t)orjug«weife baöon abhängig, ob ber 
Dfen nad^ bem vorhergegangenen Sadfen erfaltet ifl, ober nod^ me^r ober weniger 
warm ijt. SSSirb m^^rmal« hinter einanber gebadten, fo bringt man ben Dfen in 
etwa einer l^atben ©tunbc wieber auf bie erforberlid^e Temperatur; im anberen 
gatte fann eine ©tunbe unb me§r baju nöt^ig fein. 

SBie ba« ^olj im SlHgemeitten me^r unb me^r burd^ bißigere ^eijmaterialicn, 
namentlid^ burc^ S3raunfo^len unb ©teinlo^Ien, t)erbrängt wirb, fo treten aud^ beim 
^eijen ber Sadföf en bicfe me^r unb mel^r an bejf en ©teile, ©ie t)erlangcn begreiflid^ 
einen 3iop, ba pe auf ber platten ©o^le be« Sadfofen« nid^t Derbrennen würben, in* 
bem bie Suft bann nid^t genügenb in bie Äo^tenmaffe einjubrlngen öermögte; 
ber SSadtofen muß bei Senu^ung öon SDtinerallo^ten mit 3ügcn t)erfe§en fein unb 
biefe muffen mit einem Parf jie^enben ©d^ornPeine in SScrbinbung Pe^en. Um ben 
9lop JU t)ermeiben §at man namentlid^ in (Sngtanb t)erfud^t bie Defen ju ^eijen mit. 
^ülfe t)on Äörben au« Sifenpäben, in benen Äol^ten brannten, unb bie in bie 
Defen l^ineingepeHt würben. SSei un« §abcn biefe Defen (aum Singang 
gefttttben. ©e^r t)erbreitet pnb je^t bie fogenannten üKagbeburger SadfiJfen für 
Äol^Ien^eijung, bie Sinrid^tung ip fel^r einf ad^. ®er 3ioP liegt t)orn im Dfen, 
hinter bem aWunblod^e, über einem Slfd^enfaHe, beffen S^ür alfo unter bem 
SKunbtod^e pd^ bepnbet. 3)ie 9toppäbe pnb fein unb fc^mal, unb Hegen einan* 
ber fe^r na^e. 2)ie »reite be« Jßope« ip etwa« größer al« bie Sreite be« ÜÄunb^ 
lod^e«, bie Sänge, Don Dorn nad^ hinten, beträgt gegen 60 cm. S)er ganje SRop 
ip um etwa 2 bi« 3 cm in bie ©o^Ie be« Dfen« öerfenft, fo ha^ bie©o§Ie, wenn 
ber 9top burd^ öicr ober , fünf gußeiferne platten gebedtt wirb, twttfommen eben ip. 
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Ueber ben Dfen ge^en bie fd^on oben bei bem 93adofen für $ol}feuerung 
bef^)ro(i^ctten 3^9«/ ntcijlcn^ öier; fle münben öotn in bcn9iaum über beui £)fen* 
gewMbe unb biefer SRoum fie^t mit einem ©d^ornjleine in SJerbinbung. 3« bem 
JRaumc fü^rt eine über bem SWnnMod^e bcfinblid^e S:^ür, etioa Don ber ©röße 
ber j£§ür für bad äBtunblod^; bnrd^ biefetbe fann man gu ben ©(fiebern in ben 
äugen gelangen, aber and^ nod^ in anberer SBeife ben 3"9 tegutiren. SBirb 
nämlid^ bie £^ur geöffnet, fo tt)irft begreiflid^ ber ©^omftein nid^t bnrd^ ben 9tojl. 
3«m $cijen beö Dfen« bringt man anf ben 9top erp ^oljfol^Ien, fobalb biefe 
gtül^en, bie Srannlo^Ien ober ©teinfol^Ien. 

Diefe Defcn ^aben nod^ mit ben alten ^oljöfen ben großen 9KangeI ge« 
meinfd^aftfid^, ba^ pe ben Sadfraum jugleid^ ate iJcuerraum bcnnfeen. Die 
glammc entwidfelt ftc^ anf ber $erbfo^Ie unb liefert ben größten I^eil ber S33ärme 
ber SJcrbrennnngprobncte an bie SanWe ab, fie öcrlößt/ fobolb fte entjionben ifl, 
ben Sarfraum, ftatt an biefen i^re SBärme abjugeben. 

SSiel rationeller ijl bal^er bie jweite ©äffe ber SSadföfen, bei benen bie ton 
einer befonberen geuemng gelieferte glamme in ben Sadfranm fd^Iägt, um biefen 
ju cr^itjen. 

(Sine bcrartigc, burd^ langjäl^rige Erfahrung beloä^rte Sinrid^tung b^fagcn 
big jum3al§re 1874 bie ©teinfo^Ien*Defen ber Sädferci in ber Oußjla^Ifabrif t)on 
Ärnpp JU ®f[en, bie $err Ul^Ienl^aut fen. in fotgcnber S33eife bcfc^ricb. 

Sig. 69. Slnfid^t be« ?leugeren ber Defen. 

Sig. 69. 




äßan fie^t, ba| bie ^unblöc^er beiber Oefen burc^ @d^iebert^üren oer^ 
fd^tiegbar flnb (gig. 69). 3" '^'^^^ ©eiten ber ÜRunblöd^cr ber Defen liegen 
jttjei Neuerungen für ©teinfo^Ien (gig. 69 unb gig. 71 aa), bereu fd^räge Stid^« 
tung bie glamme nöt^igt, ben ganjen $erb H ju bejlreid^en. 

am l^interen Steile beö^erbe« jebe« Dfen« ge^cn brei 3üge {xxx, gig. 72 
unb i5ig.73) in bie $>ö§e unb über bem Dfen jurüdf, um ba« ®ett)öI6e beö Dfen« 
aud^ ton oben gu erl^i^en. 
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gig. 70. ©Cttftcd^tcr Sängcnburd^fd^nitt nad^ J ... K gig. 71. 

gig. 70. 




3cber bcr 3üge a; iji mit einem ©d^ieber t^eife^cn, welcher fi(^ mittelft einer 
langen cifcrncn ©tangc, t)om am Ofen, aufjic^cn unb jnfd^ieben läßt, 
gig. 71. $orijotttater Ouerfd^nitt nad^ A ... B bcr gtg. 70. 

gig. 71. 

H F 
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gig. 72. ^orijontalcr Oucrfd^nitt nad^ C ... I? bcr gig. 70. 

8fi0. 72. 
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gig. 73. ©cnlrc(^tet 2)um(^nitt mij E 

Si9. 73. 



F bcr gig. 71. 




®urd^ bic ©c^icbcr wirb e^ möglich, bic glammc, nad^ 8cbUrfm|, mc^r 
nad^ bcr einen ober anbcrcn ©citc bc^ §crbc^ ju leiten. 

SSorn t)cretnigen fid^ bie brei ä^ge x ju einem 3w9^ ^/ njeld^er Oauptjug 
bnr(^ einen größeren ©d^ieber S (gig. 72 unb 73) tjöKig abgcflettt »erben !ann 
wag flct« nac^ bem Sinfc^ieben bcr SSrotc gefd^ic^t. 
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gig. 74. ©cnlred^tcr Durd^fd^nitt nad^ G ... Hitt gig. 71. 

»ig. 74. 




@^e bic ^auptjügc beibcr Defcn ju bcm Sanalc, bcr in ben ©d^otnflcin 
fü^rt, jufammetttrctett, toirb bic gcucrtuft bcrfclbcn gcnötl^igt, bcn eingemauerten 
Äeffcl K JU erwörmen, loorin ftd^ baö jum Sadcn erforbertid^e SBajfer befinbet 
(gig. 70, 72 unb 74). 5IBittcIjl einc^ ficinen ^a^ne« lägt man ba« SBaffcr 
t)om am Dfen alb (gig. 74) unb eine Heine ©peifepumpe erfe^t baö t)crbraud)te 
S33affer, beffen ^iJ^e im Äeffel burd^ einen ©(^wimmer angejeigt ttirb. 

3ebcr Dfen xft, tt)ie man erfennt, felbjtänbig, nur bie äu^Iöufer ber äüflc 
t)ereinigen fid&, wie gefagt, ju einem gcmeinfc^aftlid^en Sanale, ber in ben ©d^om* 
ftein fU^rt, ipetd^er unmittelbar hinter ben Defen jle^t. 

Sie bem geucr birect auögcfe^ten Steile be« Dfcn^, fo bie S33änbe unb ba^ 
©ctüölbe ber Neuerungen, ber ganje ^erbraum, bie 3üge u. f. ». finb au^ feucr* 
fejlcn ©teinen gemauert, eine ärt ©anbjicin, ber bei Äönigöwintcr am 9il^eine 
gebrod^en tüirb. 3^c^i"ä§ig ifl e^, unter ben $erb, ber au« breijöHigen 
platten ^crgcfleHt wirb, in ber ganjen Sönge unb ©reite eine ©anbfd^id^t ju 
legen, weld^e benfelbcn fowo^I toor gewd^tigfeit fd^ti^t, ate aud^ bie SBärme mög* 
lid^ft longe erhält @bcnfo bebcdft man ba« Oewölbe bc« ^erbc« fottie bic über 
baffelbe fü^renbcn 3üge mit einer ©(^id^t ©anb ober Se^m, jur SSer^ütung öon 
Abfüllung. 

33ei ber befd^ricbenen Sonftruction be« Dfen« ifl eö mögli(^, bemfelben in 
einer ©tunbe bie jum ?lu«badCen erforberlid^e Temperatur ju ert^eilen mit einem 
Slufwanbe t)on etwa lV4®d^effet ober 125^funb ©teinfol^ten. 9Kan cr^i^t ben 
Dfen, bi^^erb unb ©ewölbe überall fc^wac^e SRotl^gtut^ jcigen unb bi« aller 9tu§, 
toeld^er [xij anfangt an bie ©eitenn)änbe unb ba« @en)0tbe angehängt ^at, »ieber 
öerbrannt ijl. S)ann entfernt man ba« geuer t)on htn 3ioflen unb läßt ben 
Dfen burd^ aKmäKgc Slbfü^Iung auf bie rid^tige Temperatur fommen. ®er Sc* 
trieb biefer Defcn »urbc (©. 128 u. 129) nä^er befd^ricbcn. 
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<Sdjon bamate tourbe mitget^eitt, bag auc^ biefer Ofen t)or bem (£tnfd^te|en 
bcr gctoirftcn Srotc mit einem naffen Znij ju reinigen fei um bie äfc^c DoHfJänbig 
}u befeitigen unb bag man, um ein Serbrennen ber ä3rote, bie an bie SQSanb be^ 
Dfen« JU liegen fommcn, ju Der^inbem, bie ©eitcn beö $erbe^ mit Sud^enl^olj 
au^Keiben mugte. SDtan erfennt fo, ba§ biefe Dfenconfhuction nod^ mand^e 
üKängel befaß. S)ie t^erfd^iebenen Steile bc3 Ofen« würben oerfd^iebcn fiarf eri» 
l^i^t, an einjelnen ©teilen lourbe er fel^r leidet ttber^i^t unb immer ging bei bem 
äu^wifd^cn mit einem naffcn Eud^e öiel aSBärme öerlorcn. 

3n biefe (klaffe t)on Defen, bie eine fold^e $ei}ung t)on außen l^aben, baß bie 
geuergafe in ben Sadfraum fclbfl eintreten, gehört oud^ ber Don ©d^ inj in feiner 
oben ertoä^nten „S33ärme*ÜReßfunjt" oorgcfd^Iagene Ofen mit ®a«^eijung. 
£)b biefer Ofen in ber ^rajci« ©ingang gefunben l^at, ifi mir nid^t 6e!annt. S)ie 
Sonftruction bietet ober afö erfter SJcrfud^ eine« ®a«*S3ad(ofen^ große« 3nteref[e. 
®ie t)erbinbet ben Sort^eil, aud^ geringn)ert^ige« Brennmaterial jur Sermenbung 
ju bringen, mit ber SWöglid^feit einer genauen 9tegulirung ber ©rtoärmung ber 
£)efen unb einer rationellen Slu^nu^ung ber älbn)ärme berfelben. 

S)ieSiguren 75 unb 76 geben eine SSorfieÖungoonbieifenDefen. S)erenSon* 
ftruction ift bcred^nct für eine Sädterei, bie tägßd^ 10000 Kg Srot liefern foH 
unb in ber jugleid^ eine S)ampfmü^le öerl^anben ijt, für bie ber S)ampf burd^ 
bie atbttJürme be« Dfcn« geliefert wirb. SSier Sadföfen fwb t)orgefe§cn. ©ie 
ftcl^cn aHe mit einem gemcinf^aftüd^en ©enerator burd^ geeignete Sanäte in 3Ser* 
binbung. deber Ofen lann mit bem ©enerator Derbunben ober t)on i^m ab« 
gefd^Ioffen werben. 3n jebcn Sanat, burd^ ben ba« brennbare ®a3 au3 bem 
©enerator in einen ber Defen tritt, lann 8uft jugefü^tt »erben, toeld^e bte SSer* 
brennung ber ®afe ju bewirfen l^at. S)ie au« bem Ofen au«tretcnben Reißen 
®afe werben noc^ unter ^)affenbcn ©anqjffeffeln ^ingefü§rt, in benen !I)ampf 
erjeugt werben foH für eine SRafd^ine t)on 16 ^ferbefröftcn. 

3n ben beiben Figuren bejei^nen biefelbcn ®ud^pabcn biefelben ®egen» 
Pönbe. Sig. 75 (o.f.©.) jeigt einen SSerticatfd^nitt burd^ ba« ganje Dfenft)flem 
Sig. 76 (a. ©.211) giebt einen $orijontaIfd^nitt burd^ einen bcr öier Defen. Ä ift bcr 
®a«generator mit jwei pultförmig gegen einanber gcftcHtcn 9Jojicn, aa ift bie 
©c^eibemauer, auf bcr biefe SRojte ücgen. h ijl bcr güfltrid^ter, burd^ ben bo« 
^o^tenHein in ben ©enerator geworfen wirb; bie cntftcl^enben ©afe Wnnen 
burd^ bie Sanäte cc ju ben Defen BB gelangen. S)urd^ bie fcuerfejlcn ©d^icbcr 
d tarn jeber Dfen abgcfperrt werben. SSor bem Eintritt in ben Öfen wirb ba« 
burc^ c l^erbeigefü^rte ®o« mit ?uft gemifc^t, weld^e burd^ bie Stö^rcn e e juftrömt. 
®a« ©a« öerbrcnnt in ben Sanälen // unb bie baburc^ erjeugte glamme fd^Iägt 
in bie Defen BB hinein. 

S)ie 8l})parate für bie Suftjufü^rung ee beftel^en au« jwci concentrifd^en 
9{b§ren t)on®ußeifen ober @if enbled^. S)ie äußere Stö^re^at einen Sängdfc^Ii^, burc^ 
ben bie 8uft nad^ / ftrömt. S)ic innere SRö^re !ann in ber äußeren gebre^t werben. 
lZ)a« innere ^ofjx fjat ebenfaQ« Säng«fd^li(e. IDre^t man ba« innere Sto^r fo, baß 
feine ©d^Ii^e mit bem ?äng«fd^nitt be« äußeren SRol^re« jufammcnfallen, fo !ann bie 
?uft unge^inbert nad^ /ftrömen. ?eid^t aber f önnen bie ©d^% be« inneren 9lol^r« aud^ 
f geftcHt werben, baß fie burd^ bie S33anbung bc« äußeren SRo^r« gcf d^toffen fmb. 5IRan 

Srotbaden. X4 
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fielet leidet ein, bag tntt ^ülfc biefcr Slpparate, Don bcncn in bcn ^cijtö^ven für 
jcben Ofen brei t^orgefcl^cn ftnb (gig. 76), eine ^iegulirung be^ ?u^utritt3 ntög^ 
üäj ifl. S)ic Stamme er^i^t bie Dcfen B, nad^^cr enttoeid^en bie feigen 5Jer* 
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brennung^gafe burd^ bie giifl^ 9^ J^^« am ©oben ber 3)ampflcffcl G §m unb 
öcriaffcn ben ganjcn ?lp<)arat \i\xxi) bcn ©d^ornjlcin D. 

S)ic 53a(fräumc jlnb 2,2m breit unb 3,76m long, fle muffen ber Steige 
nac^ o^nc Unterbrechung ge^eijt werben. 

e« ijt immerhin fraglid^, ob e« ate ganj rationell bejeid^net tocrben fann, 
bei einer Kombination ber ^cijung Don Sadbfen unb S)ampffeffeln bie Srwär* 
mung ber erften jur ^au^jtfad^e ju mad^en. OebenfaH« gel^t im SlHgemeinen eine 
Diel größere üKenge t)on SBärme öerloren au^ ©ampffeffel^cijungen, c« möd^te 

»ig. 76. 




öieöeid^t richtiger fein, Sodöfen burd^ bie SlbttJärme öon Äeffel^eijungen ju er* 
^i^en. ©erartige SSorfd^Iäge pnb oon tjerfd^icbenen ©eiten gemad^t (öergteid^c 
^ülffe 1. c. 92). 

äflc biö^er befprod^enen Defcn ^aben ben großen üKangcI, baß fie ju 
einem continuirlid^en betriebe im trotten ©inne be^ SBorte« nid^t ju benu^en fmb. 
2)er Jeig fann fid^ nid^t im Dfen befinben, toä^renb ge^eijt »irb, toä^renb jcber 
Sadtpcriobc fmft bie Temperatur be« Dfen«; e^c man einen neuen ©c^uß in 
bcn. Dfen bringt, muß biefer wicber ge^eijt »erben. SBenn aud^ bei rafc^ auf 
cinanbcr folgenber Sefc^idCung bie 3cit beö $cijen« fe^r !urj ifl, fo finbct babei 
borf| immer eine Unterbred^ung be« SSadfen« Patt. SDiefe Setrad^tung, fowie bie 
?lbfic^t ben Dfen öon glugjiaub unb äfc^e fo rein ju erl^alten, baß man nid^t 
nötl^ig ^ätte, öor bcm @infdf)icßen ber ©rote ben $erb mit einem naffen Suc^e ah- 
gureiben, fül^rte ju ber Sonjlruction ber britten Slaffe t)on Defcn, ber fogenann* 
ten SDluffelöfen, bereu $cijung burd^ 3^9^ flcfd^i^t^ ^'^ *>c^ eigentlichen Sadf^ 
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räum ton augcn umgeben, ©old^e Defen !ann man iwcä^ fortgefe^teö $eijen 
aud^ ttJä^renb beö Sadenö auf ber erforbertid^en Siem))eratur l^attcn, fo ba§ un* 
mittelbar nad^ bcr ätu^lccrung bcö Sadraumeö eine neue Sefd^idEung in benjclben 
gcbrad^t »erben lann. Sielfad^ ^at man bei fold^cn Dcfen burd^ Senußung 
ton med^anifd^en ßinrid^tungen aud^ eine continuirlid^c Scfd^idEung unb Snttecvung 
ber Defen ermögtid^t. 

ä&ie fd^on oben l^ertorge^oben, ift ed fc^n^er, burd^ alleinige ^ijung ton 
äugen eine ganj auö SKaucrwerf bejlc^enbe SDtuffel auf bie jum Srotbarfen 
nöt^ige Temperatur gtcid^mägig ju er^i^en. Defter l^at man bal^er bie Sin- 
rid^tung getroffen, ba§ man, namenttid^ im anfange be^ ^eijcnö, bie geucrgafe 
t^eitoeife aud^ in baö 3nnere ber SKuffel eintreten laffen tonnte unb bie baju 
nöt^igen Deffnungen nac^^er bid^t fd^Iog. ©o ift j. S3. ber Dfen ber SRititair^ 
bädcrci in ^annoter cingerid^tet, ber friil^cr l^äufig ate Seifpiel cine^ fe^r 
jttjedtmögigen Sadfofenö befd^ricben unb abgebilbct ttjurbe ^). 

SWand^e tonfotd^en SWuffclöfcn, j.33. ber ton ßortiUe, ber ton (Sffen 2C., 
I^aben aud^ bie jtt)edEmä|igc Verlegung ber §eijung an bie SiüdEfcite M Dfenö 
eingeführt. S)er ätrbeitcr, ber bie Sefd^idfung unb ätuöleerung M Dfenö ju be^ 
forgen l^at, ifl bei biefer ©inrid^tung tor ber ftra^tenben $ifec ber geuerung 
gefd^üfet unb augerbem ijl e^ natürüd^ ton größter SBid^tigfeit in Sejug ouf 
Steinlid^feit, bag ba« Heizmaterial nid^t in ben 9taum !ommt, in toelcftem ber 
Seig bereitet toirb. 

!Die SJiuffelbfen getoannen erft allgemeinere Verbreitung, ate man gelernt 
l^atte, bie SBölbung bcö Dfenö auö Sifen ^erjuPeHen. S)aö ©ifenbled^ bient bann 
eigentlid^ nur afö ©d^eibettjanb jttjifd^cn jttjei 5lbt^eilungen beö Dfenö. 3tt ber 
unteren toirb gebadfcn, in ber oberen liegen bie ^^c. gajl überall in 3)etttjd^* 
lanb, tt)0 man ton ^olj^eijung ber Sadtöfen ju ©teinf o^lcn^eijung übergebt, giebt 
man fold^en Defcn ben Sorjug tor allen anberen. 3n Slorbbeutfd^lanb werben 
tielfad^ bie Defen gebaut, »eld^e ber Sitilingenieur S. 33ünte in Harburg in 
©cmeinfd^aft mit bem 33ädEermeifter ©ierdfe conftruirt l^at* 3n ©übbeutf^tanb 
fmb bagegcn in neuerer ^dt bie SDefen ton 9tot abruft fel^r in aufnähme gc^ 
fommen, bereu urfprüngüd^e Sonftruction man $errn ©elbert in Subwigö^afen 
amSi^ein tcrbanft unb »eld^e je^t au^gefü^rt werben ton bem 33adEofenbaugefd)äft 
gl^r. Siotl^bruft unb 3. ©^neiber in SWann^eim. Slfe 93eifpiel für bcrartige 
Defen bin id^ in ber Sage bie ^tiijnvin^ eine^ Slpparat^ ju geben, bie mir $crr 
§ofbädfer ©d^tbinbt in Äarteru^e frcunblid&ft jur SSerfügung PeUte. SDicfen 
©oppelofen, ben Slotpruji nad^ benSlngabcn be^ §errn ©d^winbt erbaut ^at, 
l^abe id^ wieber^olt mit beftem Srfolg in S^ätigfeit gcfe^en. 

®ie giguren 77 biö 83 geben äbbilbungen biefeö Dfenö in bem SWaa|flab 
ton 1 : 60. gig. 77 jeigt eine äußere änfid^t beö Dfenö ton bem Slrbcit«* 
pla^e beö SSädferö an^. gig. 78 ijl ein Serticalquerfc^nitt, gig. 79 ein 
SJerticaHängöfd^nitt. gig. 80, 81, 82 unb 83 teranfd^aulic^en bie Sage ber 
3tige unb bie ©nrid^tung beö SSadEraume^ ber beiben Defen; fie jleHen fämmt* 



1) Xec^mf(]öe§ SBörterbui^ö Don Äotmatfci^ unb §ecren, 1, 377. — ^to^- 
mann in SÄugpratt'S ßl^emie 3. 3lufl., 1, 1666. 
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Itd^ ^orijontatfc^nttte burd^ ben ^parat ^er unb jmar in t)erf(!^tebener $5^e. 
gtg, 80 jctgt bcn ©(^nitt in bcr Sinic 1...2 in gig. 78, gig. 81 gicbt ein 
Silb t)on bcm ©d^nitt burd^ bcn Ofen, bcr bic Sinic 3 ... 4 in gig. 78 bilbct zc. 
gig. 80 jcigt alfo bic 3^9^ ««^cr bcm nnteren Dfcn, gig. 81 Dcranfd^antid^t 
bic ©nvid^tnng bcö unteren Sadfraumeö. ^Jig. 82 unb 83 (©d^nitte, ent* 
fl)rcd^cnb bcn Sinien 5 ... 6 unb 7 ... 8 in gig. 78) jcigen bic SJcrt^eifung ber 
3ügc über bcn bciben Defcn. 3n allen giguren bejci^nen biefclbcn Sud^flaben 
biefelben SC^eilc be^ 2li)))arQt«. 

3)ic gcuerung beö Dfenö liegt auf ber 9tüdfjeite beffelbcn. 3n ber äRitte 
bcr SRüdffcite ift bcr 9toft Z angcbrad^t. SSon beut 9iofte fd^ägt bic glamme in 
ber Siid^tung bcr Pfeile junäd^fl in bic unter bem unteren Dfen liegenben 3^9^ 
// unb fff bic burd^ eine SRauerjunge t)on einanbcr getrennt finb. 3n ber 
Ställe ber SSorberfeitc beö Dfen« biegen fid^ biefe '^^f, f^mmetrifd^ Don ber 
5IKitteIKnie ab unb bcn ©citentoänben bcö Dfen« ju. 3n ben ©citcntoönben 
finb fenfrcd^t Pe^enbc Sanäle a unb a! au^gefpart, burd^ wcld^e bic geuergofc über 
bie eiferne SEBöIbung be« unteren Dfenö A, alfo juglcid^ unter bic gemauerte 
^crbfol^tc be« oberen Dfen« B gelangen, gig. 82 jeigt, wie bie SScrbrennung«^ 
gafc burd^ a unb d aufflcigcnb, ber Sänge nad^ burd^ bie 3*^9^ ^ ^ ^^ ^' ^' ^^w 
Dom na4 hinten über bcm Dfen A ttjcgjie^cn. S)urd^ bic ©d^Iijc 5 unb V, 
bic in ber JRüdfwanb bc« Dfen« liegen, fleigcn bic geuergafc f cnfred^t in bie $ö^e 
unb gelangen fo in bie 3^9^ i^^^r bem oberen Dfen B, gig. 83 beutet an, wie 
bic ®afe ^icr gejwungen ttjcrben, benSBeg über ben Dfen jtt)cimal jurüdfjulegen. 
SJon 5 unb y flrömcnbic ^ci|en@afe burd^ mm unb wl wl üon hinten ncfd^uorn, 
burd^ bie 3^9^ ^^ «"^ ^'^' ^^n t)om nad^ ^inten über bic Sänge be« Dfen« B 



Stö. 78. 




n)eg, um fd^Iieglid^ in bie ©c^Ii^e 
c unb d ju treten. 2)urd^ biefe 
Sanäle c unb c' treten bic ®afc 
lieber f enlred^t nad^ unten, laufen 
nod^mat« in ben 3^9^" ^ ^ ^"^ 
o'o'(gig.78,79,80)untcrber 
^crbfol^Icbc« unteren Dfen« ^er, 
um enblid^ burd^ bie in ben 
©citenwänben üorgefe^cnen 
3üge da* in bcn ©d^ornflein 
geführt ju ttjcrben, nad^bcm fie 
noc^ ba« SEBaffer in bcm ÜJefer* 
t)oir X erwärmt l^abcn. S)ur(^ 
biefe tjiclen Sanälc wirb, wenn 
man il}nen jwedfmä^ige Dirnen- 
ponen giebt, ber 3"9 ^wrc^ 
ben Dfen in feiner SBeifc er* 
fd^wert. 6« ifl bafür gcforgt, 
ba§ alle bie ^%z (ei^t ju 
reinigen fmb. 2)ic Stec^fappen, 



nad) bcrctt Sntfemung man in bie 3üge gelangen fann, unb »etd^e in gig. 77 an 
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ber ©tintwanb bc3' Apparats ju feigen jtnb, jlnb mit bcn Sud^jiaben bcr 3tt8« 



m- 79. 



bejci^ttct, bereu 3«trttt fle 
t)crf(i^Itc^en. 

Sö iji übrigen« leidet 
möglich, etwa eintretcnbe 
juintcnfiüe^i^c be^Dfen« 
ju mitbern bur(^ S^^flc 
filr falte Suft. «n bcr 
SRihffcitc fmb bie Defftiuti* 
gen q angcbeutet (gtg. 79)^ 
burd^ bie falte Suft ein« 
ftrömen fann, ttjenn man 
an ber ©tirnfeite bie be* 
treffenben SRegijler q q q^q' 
gebogen l|at. 

@« ifl nid^t notl^wenbig, 
immer beibe Defen gemein« 
fd^aftlic^ jn ^eijen, e« ijl 
bie ©inrid^tnng getroffen, 
ba§ nur ber untere Dfen 
allein ge^eijt, ber obere aber 
obgef c^Ioff en werben (ann. ©eitlid^ am Ofen (in ber ä^id^nung nid^t fid^tbar) ip ber 
@riff für eine eiferne ^orijontal burc^ ben Öfen gel^enbe ©tauge, bie in bief er Sage um 
i^re Sängöayc gebrc^t werben fann. Sin bicfer ©tauge ftnb Älappen befejiigt, bie bei 
rid^tiger ©teßung ber ©tauge bie ©d^li^e 5 5' unb c c' fd^liegcn. ©ie^eiße ?uft xt\p. 
bie geuergafe fönneu alfo bann nid^t mel^r über ben oberen Dfcn treten, fie fmb 
gig. 80. giß. 81, 
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bann tjtclmcl^r gcjroungcn, hmä) bic Deffnungcn e nnb c' (gig. 79) in bcn untern 

Zf)dl t)on c [lij in ergießen. 2)ic Reißen ®afe legen alfo bann ben SBeg burd^ 

8i0. 82. gig. 83. 




/ (fX a (a!), 1 1 (VV), e (e^), c (d),o (o% d (ä!) jnrürf, fie umfpülen dfo 
\z%i nur ben unteren Dfen auf ber unteren unb oberen ©eitc. 

®aö SKauertoer! be^ Ofen« bcjle^t, fott)eit baffetbe in ben ^^tn 2C. mit 
ben geuergafen in Serü^rung fomntt, auö fcuerfcflen Steinen, bie übrigen Steile 
bejle^en duö gettJö^ntid^cn gebrannten Steinen, ©el^örige SJeranfcrung gicbt bein 
©cbäube bic nöt^ige gcfligfcit. 

Der ^erb ber Defen, auö großen gebrannten Steinen jufammengefe^t, ifl 
2,2 m breit unb 3,3 m lang. Er fleigt bei biefer Sänge um bic ^öl^e t)on 18 
biö 20 cm t)on torn na(^ leinten, jum ^f^td ber Srtcid^terung ber Sefd^idung. 
^araDcI mit biefer fd^wad^ geneigten ^crbfol^Ic jle^t über i^m \i(i^ au« ftarfcm 
Äeffclblec^ ^ergcflettte ©ettjölfe, baö an ben Seiten ringsum ettt)aö in bie 5IKaucrn 
t)crfen!t ifl, um einen mögli^fl bid^ten S^tuß crrcici^cn ju fönnen. ®ie Sntfer* 
nung ber SBöIbung t)on ber §erbfol^Ic beträgt 30 cm. Uebcr jebcm Dfen liegt 
ein 9?o^r jur 5lufna^me beg S)unPeg. ®ic Sd^icbcr s unb s öffnen unb fd^Iicßen 
biefe Sanäte g, bie ftd^ fd^üeßlid^ über bem oberen Dfen ju bem einen in 
bcn Sd^ornjlcin münbcnben 9to^re y bereinigen. Uebcr ber 5E^ür eine« jcben 
Dfcn« ift ein ^^rometer r öorgcfcl^cn. S)ic S^^üren T fmb in gül^rungcn mit 
^ülfc ber ^ebel H auf* unb abjufd^iebcn. 

Snblid^ fmb nod^ einige 5Kebenapj)aratc ju crtt)ä]^ncn, bic in ber ^ni^nwa^ 
angebeutet fmb. Sin ber Stirntt)anb bcö Dfeng iji bie SBafferteitung W W unb 
bic (Sa^Icitung ö © ju feigen. S)ic SBafferteitung liefert ba« SBaffer burd^ ein 
^o^r, ba« bei tow^ in ben Dfen tritt, in eifemc Ääflcn KK' (gig 81), auö 
bcncn baö SOSaffer in gorm t)on 2)ampf fid^ im Dfcn Verbreitet, alfo für bcn 
nöt^igcn Srüben forgt. Sttoa überpfftgcg SBaffcr !ann burd^ bie ^ä^ne x x' 
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obgclaffcn tüctben. 3)tc ®a«Icttung fül^rt ju ben atmen FF. SDic ©agflammctt, 
btc an benfclbctt brennen, fönnen bur(% rtci^tige ©teönng ber arme t)or bic ?euc^t* 
Öffnungen LL gebrad^t tt)erben, fo ba§ fte bai8 innere beöDfenö crl^cttcn. S)iefc 
?cuc!^töffnungcn LL ftnb bur(^ ©toö^jtattcn gcfd^toffcn, »eld^c bur(^ Il^üren 
tot bem 2>^ixti)vs{ gefc^tt^t ftnb, ©urd^ bie in gtg. 81 ft(i^tbaren 3%c ää', bic 
burd^ bic SBaffevföpen KK* fül^tcn^ ifl man im ©tanbe, bic geucrgafc birect in 
ben Öfen ju leiten, wenn man i^n rafc^ er^ifcen tüitt. 3)ic fogenanntcn §ifcf(^icber, 
»etd^e biefe Sqnäle öffnen unb fd^Iteßen, l^abcn an ber ©tirntoanb beö Dfcn« 
bei h unb h! (§ig 77) ^anbgtiffe. Sei Senu^ung ber ^tftfd^icbcr treten 
bic in ben Dfen gclangcnben geuergafe burd^ bic ©unPjttge g au«. 

S)er obere Öfen ijl fo l^od^ angcorbnet, bag ein tot bem Dfen jlc^enbcr 
Slrbeitcr bequem in i^m arbeiten !ann. ®er untere Dfen liegt ju tief, al« \i(i^ 
man t)on ebener Srbe auö bequem in il^n l^incin gelangen fönnte. Um ben Sc* 
trieb be« unteren Dfen« ju erleid^tern, ift Dor bem Dfen eine Vertiefung tjor* 
gefeiten, in bic man auf einigen ©tufen leidet l^inabftetgen !ann. 3n biefer SSer== 
tiefung flc^enb, fann ein Slrbeiter fcl^r bequem ben unteren Dfen bcft^itfen. Ucbcr 
biefe Vertiefung !ann bie 93rüdfe B R gcjogen werben unb wenn biefe befefligt ip,^at 
ber Arbeiter auf berfelben ben rid^tigenStanbpunft, um ben oberen Dfen ju bebiencn. 

S)iefer Dfen ifl feit bem 3a^rc 1875 im betrieb. lägüd^ iji ^crr 
®d^tt)inbt im ©taube, mit bem Dfen in fünf 93cfd^id(ungcn mit »eigen SBaaren 
unb t)ier güttungen mit S3rot bie anfel^ntid^e ÜKenge t)on 8 Sentner 5IKel^l in 
Srot ju t)ertt)anbeln. Sr üerbraud^t baju burd^fc^nittlic^ tägtic^ 2 Scntncr 
Äol^Ien. SKorgen« um 4 Ul^r wirb ber Dfen etwa Va ®tunbc lang ge^eijt, er 
ift bann bereit jur aufnähme öon Icig. 2)a« geuer toirb nad^^er langfam er* 
l^alten, um 7 Ul^r SJiorgen« ifl ein nochmalige« intenfujcre« §cijen toäl^renb etwa 
20 SKinuten crforberlid^. 2)ann reid^t bie Erwärmung avL9, um bie obige 93rot* 
quantität ^crjufleHen. 9tod^ SWittag« um 12 U^r beobad^tetc id^ am oberen 
^^rometer 300» SR., am unteren 260». IBie Erbauung be« Dfen« foftetc 
2800 SWarf. Sebenft man aber, bag er icfct mit 14 Sentncr Äo^Ien pro 
aaSoc^e baffclbe 93rotquantum liefert, für ba« früher wö^entti^ für 60 SWar! 
§oIj verbrannt werben mugtc, fo liegt auf ber ^anb, in wie furjcr 3"t P^ bie 
Anlage eine« fold^en Dfen« aDein burd^ Srf<)arung an Brennmaterial beja^ttma^t. 

SEBie fd^on oben erwähnt, ^at man bei SKuffelöfcn, wrfd^e atfo nur t)on 
außen erwärmt werben, me^rfad^ öerfud^t, bic §erbflä(^e beweglich ju machen 
unb baburd^ bie 93cfd^idEung unb bie Entleerung be« Dfen« ju erleid^tern. Sei 
einem Dfen, ber conflant auf ber rid^tigcn Sadftemperatur burd^ ^eijung t)on 
äugen cr^lten wirb, !ann natürlich aud^ ber Setrieb ber arbeit continuirüd^ fein 
unb gerabe bie Defen mit beweglicher §erbfo^Ie ftnb ju ununterbrod^encr Slrbeit 
befonber« geeignet. S« mögen ba^er einige fold^e Defen, bie fic^ größere SScr* 
breitung erworben l^aben, l^ier befd^rieben werben. 

®er Sadfofen t)on ^tollanb beft^t eine med^anifd^ bre^bare runbc Sadf== 
fol^Ie 1). Sig. 84, 85 unb 86 ^eigt bie ©nrid^tung biefe« Dfen«. gig. 84 ifl 



1) Bulletin d'encouragement 1852, 750, Setdinungcn t^ciltoetje au§ SSJür^' 
Dictionaire de chimie 3, 743. 
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ein SJcrttcalfd^nitt bu^ bic Neuerung be« Dfcnö gig. 85 jclgt einen ^orijontal* 
f(^nttt 4n bct 9tt(!^tnng ber Stnic 1 ... 2 in gig. 84 unb gtg. 86 ift ein $ori* 
jontalfd^nitt in ber Siid^tung ber ?inte 3 ... 4 in gig. 84. 3n gig. 86 ifl bic 
Sadfo^tc nur jur $älftc gejcic^net, bic anbere ^Ölftc i|i fortgelaffen, um bic un* 
tercn Zl^cilc be« Wß)faxaM ju jcigcn. 3n atteit S^id^nungen pnb biefetben 
©cgenpänbc mit bcnfelben SSu^jlabcn benannt. 

Son ber gcucrung a au^ f^Iägt bie glammc bur^ bie Siöl^ren hh, »cld^c 
unter ber 93ac!fo^Ie liegen unb bicfc ton unten crttJärmcn. 3fn ben ©eiten* 
toänben beö Dfenö fmb bie öerticatcn Sanäle cc tjorgcfel^en, tücl^e bie geuergafe 
t)on 55 cmj)fangen. Um bie ©eitcnwänbe mbgli^ft gleid^mä^ig ju erioärmen, 
t^eilen fid^ bic Sanäte c in i^rem oberen Z^tiit, toic e« gig. 86 jeigt. ?luö 
cc treten bie SJerbrennungÖgafc im ©inne ber Pfeile oben über ben SSadtraum. 
ffiine Sifenj)Iatte begrenjt ben Dfen oben. Ueber biefcr liegt ein §o()Irattm dd, 
burd^ ben bic SScrbrcnnungggafc jie^cn, um cnblid^ in ben ©d^ornftcin c ju 
gelangen, ber burd^ ben ©d^ieber / abgcfd^Ioffcn ttierben !ann. SBenn/ gef^Iojfen 
iji, cnttt)eid^t bic geuerluft burc^ ein befonbereö 9ioftr g, bag natürüd^ aud^ burc^ 
eine Sla^pt gefd^lofjen werben tann. 2)amit bie ©rioärmung be« Dfcnö mögti^ft 
tangfam abnimmt, ijl bie obere 3)edfe be« §o^traumeg d mit f^tedfjtcn SBärme* 
(eitern (Slfd^c ober Steinen) hh gefüllt. 33ei i ift ein 93Safferfeffe( etngefc^t, ber 
burd^ bie äbtt)ärme beö Dfcn^ er^ifct mirb. K ip ein Schalter für äf^c rej^j. für 
^otjfo^leu; r ift ein SKannlod^ jum Sctreten beö §eijraumeö beim Sieinigen bcffelben. 

I)ie SadEfo^Ie ift bcttjcgtic^ um bie fic in i^rem 9Kittetpun!t untcrftüfeenbe 
SBeHc U. Sin ? ift bie Süd^fc m axiQtbxaijt, wcld^e bie ftra^Ienförmigen 

giß. 84. 
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Irägcr nn mit bcr 5ljrc Z öcrbmbcn. %u\ btcfen S^rägern nt^t ein Oeftctt t)on 
SifcnjlQngcn w, auf toAä)t§ gebrannte I^on^jlatten gelegt werben, bie ben eigcnt«» 
liefen §erb biftcn. S)ie äje l tft burd^ baö fie oben umgebenbe SRauertüer!, fo 

giß. 85. 




wie burd^ bic Irägcr tt in fenfred^ter Stellung gel^atten. ®ie ru^t unten auf 
beut Unterbau s, in wcld^em baö eigentltd^e ?ager t)on l mit $ü(fe einer Schraube 

Siö. 86. 
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gehoben unb gefenft »erben fann, um bem ^erbc bie rtd^tige ©teßung jii er* 
t^eilen. SBte bie 3ci(3^nung anbeutet, ftnb jttjei conifc^e Släber angebrod^t, um bie 
Slj:e l nnb bamit ben §erb in tangfom brel^enbe Bewegung ju fefcen, 3)ie Sc^ 
lüegung gcfd^ic^t bur^ ben Arbeiter Dor htm Dfen, 3tt gig. 85 ijl bei p bie 
§anbtt)efle angebeutet, bur^ bie bie SSeiwegung be« ^erbeö bettjcrfjlettigt tt?irb. 
2>iefc $anbtt3cDe liegt in einer Vertiefung ber Dfentt3anb unterl^atb ber Dfen« 
t^tire. Die S:^üre v ijl burd^ {Rotten bcmeglic^ in feitlid^en Sluten. Sieben ber 
Sl^tir ifl bei x ein I^ermometcr, bei y ein Seud^tapparat angcbrad^t. 9?or y ift 
ein genjler t)orgefe^en, burd^ tt3eld^e« ber Slrbeiter aud^ bei gefd^Ioffencr SDfent^ür 
ba^ innere beö Öfen« beobad^ten fann. SBenn ber Dfen bie rid^tige S^cmperatur 
erl^alten ^at, ttiirb bie Sl^ür geöffnet unb ber rotirenbe §erb mit ben ©roten be* 
legt, ©neu 3:^eU be« ^erbc« nac^ bem anberen bringt ber Arbeiter t)or bie Dfen= 
münbung bi« ber ganje §erb bebedft ijl. 3jt ha^ gef^e^en, fo tt3irb ber Dfen ge* 
f(^Ioffen unb loä^rcnb ber Arbeiter ben §erb in tangfam brc^enbcr SSertegung 
erhält um atte I^citc ber SSefd^idfung in gleid^er SBeife ber Srwärmnng au«ju* 
fefecn, bie an terf^iebcnen ©tetten be^ Dfenö ettoa« t)erf Rieben feinfann/ beobad^tet 
er juglcid^ ba3 gortfd^reiten be^ 8ad(cn^. 3P ha^ Srot fertig, fo toirb eg au« 
bem Dfen gel^ott, inbem man biefetbe Sieil^enfotge einölt afe bei bem Sin* 
fc^ießcn ber 93rote. Unmittelbar nad^ ber Sntteerung fann ber Dfen auf« neue 
gefüflt lüerben. 

S)er Dfen^erb beft^t einen ©urd^meffer t)on 4 m. Iroftbem l^at man 
fclbftt)erjtänblid^ nur ©d^aufetn unb ©d^ieber nötl^ig, bie 2 m lange ©tiete §abcn, 
bie ?lrbeit ifl wefenttid^ erlei^tert. S)aö ift aud^ baburd^ ber gatt, bag ein Um* 
fefeen ber Srote im Dfen niemals not^njenbig ift. äße ©rote tüerben gleid^* 
mägig bc^anbett, feine« bleibt bauernb auf einer ju l^eigen ober ju falten ©tette 
be« |)evbe«, man er^tt alfo fe^r leidet ein burd^au« gteid^artige« (ScbädE,. 

SioIIanb bered^net, ha^ in feinem Dfen eine bcbcutenbeSrfparnig an ©renn* 
material ju erreid^en ift, »enn man i^n in biefer 93cjie^ung mit ben öfteren 
Dcfcn t)ergteid§t. ältc mit $o(j gcl&cijte Defcn verlangen, fclbft wenn man ben 
SBert^ ber Sörferfo^Ien in 9ied^nung gie^t, für ba« Sadfen t)on 100 Kg Srot 
eine ausgäbe t)on 1 gr. 12 Sent. (1852), mäl^rcnb im Dfen t)on SJoUanb bei 
^otj^eijung für 100 Kg 93rot nur 80 Sent, bei ©teinfol^ten^eijung für 100 Kg 
8rot nur 40 Sent. ausgegeben merben muffen. 

S)er complicirte SWe^aniSmu« mad^t biefen Dfen fel^r treuer unb fel^r ^äupg 
reperaturbebürftig, eine attgemcinere ?lntt)enbung l^at er ba^er tro^ feiner SJorjügc 
nid^t gefunben. 

@in anbcrer l^ierl^er gc^örcnber Dfen ift ber oben (©. 138) erttJäl^nte, t)on 
©later ^) unter 93cnu^ung einer SadEofeneinrid^tung t)on So ff in conftruirte 
3lpparat für SiScuitbädferei. ®icfer Dfen befte^t au« einer langen 3ii)^re au« 
feuerfcftem Z^on, bie burc^ geeignete ßüge Don attcn ©eiten er^itjt rtirb. 35urd^ 
biefe SRö^rc »erben t)on jttjei cnblofen Äetten, bie burd^ biefetbe gejogen tt)crben, 
Siedle getragen, auf bencn ha& ©ebödf fid^ befinbet. gig. 87 unb 88 toerbeut* 



^) ^olQt. ©entralbl. 1854, 39. Sei^nung entnommen au§ „Boulanger" (Ency- 
clopedie Roret). 
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lid^cn bicfc SonPruction. gtg. 87 flcttt einen SSerticattäng^fd^nitt, gig. 88 einen 
SSerticatqnerfd^nitt burc^ ben Slpparat bar. 3n beiben ^tiä)nvin%tn [\n\> biefclben 
Sud^ftaben bcnu^t jur Sejeici^nung bcrfctben I^eile beö Dfen^. 

Stg. 87. 




ÜDic fenerfcfte 9?ö^re A, ben 9tetorten ber ®a«fabrifen fe^v ä^nlid^, f)at eine. 
Sönge ton 5 biö 7 m. ©ie tjl in einem STOauerrocrf gelagert, in bem bie nbt^igcn 
3tige angebrad^t jinb, um bie SBärme ber Neuerung B ring« um bic SRb^re A 
gu leiten. S)ic ©tid^flammc beö geuer« ifl burd^ ha§ ©cwötbe 2) Don ber f cuerf eften 
SRö^re abgehalten, SDie Serbrennungöprobuctc jie^en üielme^r burd^ ben ßonal 
C junöd^P unter ber 9tö^re l^in, treten bann burd^ bie ©d^Ii^e E fenfrec^t in bie 
$ö^e, ftreid^en nod^mal« über bic 9iö^re Don hinten unb Dorn burd^ ben 3w9 ^ 



gig. 88. 



unb Derlaffen ben Dfen bur^ ben ®(^om* 
flein H. S)ie 9tö^re A ragt on beiben 
@nben aug bem Dfen ^erDor, fic ijl aber 
an beiben Snben gefd^lofjen burc^ eifeme 
platten JJ, welche SDeffnungen befi^en, 
burd^ bie bie enblof e Äette L L paf flrcn !ann. 
S)ie Äette ift gefpannt burc^ bie beiben 
SRotten KK unb fte tt)irb im 3nnem beö 
Dfen« burc^ feucrfefteSräger gehalten. S)iefe 
Äette !ann Derfd^icben eingerid^tet fein. 
@ie fann au« jmei mit einanber parallelen 
Letten befielen, jttjifd^cn tt)eld^en bie 
S3(cd^e eingehängt werben, ober man fann 
bie S3(e^e felbji mit einanber in ß^ar« 
niercn Derbinben unb bie ganje Äctte au« 
S3led^en bejle^en laffen, ober enbUd^ ^at 

man aud§ 2:üd^er au« SKetaßbra^t in Slnnienbung gebrad^t. P M ift ein 'ißgro* 

meter, tt)etd^e« bie Temperatur be« SDfcn« genau meffen lägt. 

ÜDer SSctrieb be« Dfen« ift fe^r einfat^. 9Ran fc^t eine Don ben beiben 

9Jotten K h\xx6) einen SKotor in Bewegung, bie Äette ge^t bann regelmäßig 




Digitized by VjOOQIC 



222 «ppatatc für bie »ärfetcu 

burd^ ben Ofen. 9Ran regußrt i^re ©efd^mitibigfeit fo, bag bad ®tHd ben 
Spt^arat fertig t)er(ä^t^ menn t§ t)on einem (Snbe ber 9iö§re bid junt anbeten 
tranöportirt ijl. 

3n ber früher ernannten SSi^cnitfabtt! Don Songnefc befifct ber Dfcn mit 
bem ftugcrcn SRauertocrf eine Sänge öon ll,5in unbfojiete 1874 21000 SRarf. 

Srtoä^nt mag ^ter wcnigflcn« fein, ba^ SoDelc^ pc^ 1846 ein Dfen* 
f^ßem patcttttren lie§, bei bem in einem gewölbten, tjon außen gezeigten fu<)pelfbr* 
migen Dfenraum mit einer I^orijontalen Sljc, ein jlarfc^ Sifenfreuj bewegt wirb, 
an bcffen tier Snben SSadffläci^en in ber ärt aufgel^ängt ftnb^ wie bie SBagen an 
einem ruffifd^en SarouRett. S)ie Satfwaare wirb bei ber Bewegung ber Slje 
in alle X^eite beö Dfen^ geführt unb fo glei^mäßig be^anbelt. ®er SKed^ani«* 
mu« ijl wo^I ju comi)Iicirt, al« baß biefer Dfen allgemeiner eingeführt würbe, 
nur in SRußlanb fott in neuerer ^dt eine t)on STOoore angegebene SKobificatton 
biefe^ Dfend me^rfad^ benu^t werben. 

2)ie Sonftruction ton folc^en SWuffetöfen ^at, wenn bie Sadofenfol^Ie nid^t 
bewcgüd^ ijl, ben großen SKangel, baß eine glei^mäßige Sr^ifcung ber ©rote ni(^t 
mit i^nen erreid^t werben fann. Die S^cm^jcratur be^ Dfen^ fann nid)t überall 
biefclbe fein, pe wirb \ia, wo bie geuergafc bie SKuffelwanbung juerft treffen, Pet« 
^ö^r fein, al^ an ben ©teilen, an benen bie gcuergafe abjie^en. Sin Umfc^en ' 
ber S3rote Don ben tälteren an bie heißeren ©teilen unb umgefe^rt fann aud^ ^ier 
nic^t unter(af[en werben. 

S)ie Dcfen ber öierten SlaRe, Defen mit Suft^cijung, bei benen er^i^te 8uft 
burd^ ben Sadraum geleitet wirb, §abett eine allgemeinere ä(nwenbung wo^t faum 
gefunben. Sine Sicil^e berartiger Slpparate ip bcfd^rieben, fo Don äribert, 
Don SWoud^ot unb OrouDelte, Don 3ametel unb Semare, Don ©über« 
mann u. ä. 3nbicfen Defen, bei benen bie 3üge ber Neuerung bcnufet Werben, 
um Suft ju erftifcen, bie bann in ben Dfen tritt, ift eine fe^r gleidjUiäßigeSrwärmung 
be« SadCraume^ möglid^, große 9teinlid^feit unb große 9iegelmäßig!eit fann bei 
bem Setriebe beobad^tet werben, aber bie Defen Derlangen ju Diel aSrennmaterioI. 
©0 giebt $ülffei) an, baß ber Derbefferte Dfen Don äribert, ber einen conti^ 
nuirlid^en Sctrieb ermöglid^t, für 1000 Kg 93rot nur 36 biö 40 Kg ©teinfol^Ien 
Derlangt, aber baß in 24 ©tunben 264 Kg Äol^Ien Derbrannt werben muffen, 
um ben SSadCofen auf ber erforberlid^en Jem^jeratur ju erl^alten unb bie petig patt* 
pnbcnbenSBärmeDcrIuftc jubedfen. 9tad^ ben SJiitt^eilungen in bemSSoutanger*) 
beträgt bie äugnufcung be^ 33rennmateriafe in bem Dfen Don Gamete I unb 
Semare nur 24, bei bem Don SKoud^ot unb ©rouDelte faum 20^roc. ber bei 
ber Verbrennung erjeugten SBärme. 

ätud^ SEBafferbam^jf ^at man benufct, um bie SBärme in ben Dfen ju leiten, 
©d^mib unb SBimmer inSBien^) l^aben einen S)am<)fbadfofen conpruirt. 
Sei biefem liegt bie ^eijung fcitlidö, bie Siaud^jügc übertragen bie ^i^e auf ben 
Sadfraum namentlich Don oben. ®ic 3üge ge^en nad^^er um einen feittid^ an» 
gebrad^ten ©ampffePel. SSon biefem pnb SRö^ren in ben Sadtraum geführt, um 
3)ampf in baö innere beö Dfenö unb über ba« @ebädf Preid^en ju laffen. ^icr* 



1) 1. c. 94. — 2) SBoulongct Snc^clopöbte 9ioret 2, 123. — S) §üMfe 1. c. 87. 
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burd^ fod bag ©ebäcf tJ^ettö fo lange meid^ erl^alten merben, btd ed ge^i^rtg auf« 
getrieben tf^, ed foQ olfo burd^ ba^ Einleiten t)on S)ant))f bad fonfl ttbltd^e ä3e^ 
flrei(^cn ber 33rotc mit SBaffer crfcfct toerben, t§eite fott fpäter cinjtrömenber 
!Dant))f eine glänjenbe Stufte ^ert)or6ringen. 93ei btefem Ofen mirb alfo ber 
!Dant))f nid^t in überl^i^tem 3tifl<t^i)^ angemanbt }ut ^eijung bed 93ad(raunted. 

äud^ ba^ ift toerfud^t worben. Sioictte unb 5IRac*Sornia« §aben an* 
gegeben, ba^ !Dant^f t)on einer S^ent^eratur ton 250^ (S.. audreic^e, um t)or)üg« 
üc^e^ S9rot }u erzeugen. S)iefe ^enu^ung be^ ttberl^i^ten 9Baf[erbam))feS fc^eiterte 
on ben ®d^tt)icrig!eitcn, bie man fanb bei ber ©erfteHung ber ä^)<)aratc. 

Sin fe^r bebcutenbcr fjortfd^ritt in ber Sonftruction ber Sadtöfen tourbe 
burd^ bie Srflnbung t)on $crf in« gemad^t, »ctc^er juerft überl^i^te« SEBajfer, 
f<)ätcr ein Oemifd^ ton tiber^ifctem SBaffer unb S)anq)f antoanbtc, um SRö^ren 
gu er^i^en, bie ben Sadhraum umgeben unb i^re SBärme auf biefen übertragen. 
SDcr ^erfing'f(^c Dfcn gehört fd^on in bie fünfte ber oben erwähnten Slaffen, 
bei bcnen in Stö^ren flagnirenber ober circulircnber übcr^i^ter !Dam<)f bie ©eijung 
bc« Sadfraumc« bcforgt. S)ie große Verbreitung, »eld^c biefc Dcfen gcfunben 
^abcn, fprid^t für i^re SSorjügticWeit. 

^erün« ^atte juerjl einen fold^en Dfcn conjlruirt, bei bem ba« SBaffer in 
einem ©d^tangenro^r in einer oom Sadtofcn toHjlänbig getrennten geuerung auf 
eine S^em<)eratur ton 216 bi« 232^ S. er^iftt ttjurbe, um bann über unb unter 
bem 93adh:aum in {larfen eifemen 9iö^ren ton 25 mm äußerem unb 16 mm 
innerem ®urd^meffer ju circutiren, fc^Iiepd^ »ieber in ba3 juerji ertt)ä^nte 
(Sd^Iangenro^r jurüdCjufe^ren unb auf« neue ern)ärmt ben äBeg mieber anzutreten :c. 

©päter l^at ^eründ ben Dfen ba^tn abgeänbert, baß er mit SBaffer inm 
SE^eil gefüllte bid^tgefd^Ioffene 3iö^ren in großer änja^I über unb unter ber 
ä3ad(f(ä(^e anorbnete unb bie (Snben btefer 9t5^ren burd^ eine SEßanb ton 
S^armottefleinen l^inburd^, burd^ bie ber Sadfraum auf ber 9tüdtfeite abgcfd^loffen 
mar, in bie glamme ber Neuerung ragen Keß. 

3n biefer gorm ttjurbe ber $eißtt)affcrofen in 3)eutfd^Ianb torjügüd^ burd^ 
bie girmen SB. ä. g. SBieg^orft unb ©o^n in Hamburg unb 3o^. ©aag 
in Slugöburg tcrbr eitet. 333 i e g ^ o r ft führte bie große SJerbeff erung be« 
^erünö'ftfien Dfenö ein, baß er bie SSrotc nid^t auf eine fejtjlel^enbe Sadtfo^tc 
legte, fonbern eine bett)cgtid^e Sifen<)Iatte in Stntoenbung brad^te, bie auf 9iäbern 
unb ©d^icnen au« bem Ofen ^crau«gejogen unb in benfelben ^ineingfd^oben mcrben 
fann. SBö^renb SBieg^orjl bie ©cijrö^rcn an beiben Snben bid^t ternietet, ter* 
f erließt $aag bie 9ti)^ren nad^ ber ^efc^idCung mit äSJaffer. burd^ ®d^raubent5))fe 
unb ^at e« baburd^ in feiner Oetoalt, controliren ju f önnen, ob bie 9tö^rcn nod^ bie 
niJt^ige SDlengc ton SBaffer entl^altcn. 

$err $aag f^attt bie große greunbUc^feit, mir bie folgenben ^tiäfmu^m 
jur Serfügung ju jlcHen, fo »ie mir jebe getoünfd^tc 3lu«!unft über bie Sinrid^tung 
ber Slpparate ju geben, gig. 89 jeigt einen SSerticattängöfd^nitt, gig 90 einen 
^orijontaHöng^fd^nitt, gig. 91 (a.©.225) enbtid^ einen SJerticatquerfd^nitt. «Ile 
3cic^nungen tragen biefclbcn Sud^ftaben für biefelben Zueile. 

Der geucrraum Ä ift ton bem Sadfraum B burd^ eine SKauerung getrennt, 
meldte burd^ einen mit ?uft erfüllten ©d^tift in jmei Il^eife jertcgt ift. 3)iefc 
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Suftfc^id^t üerl^üibcrt cincrfcit« eine bircctc Sccinfluffung be« Sadfraumeö hnxif bie 
gcuerung, bcfbrbcrt alfo eine glctd^mägtge Neigung bcö Dfcn«, anbcrerfcitö trägt fie 
ani) baju bei, ba^ ben Sadfraum umgebenbeSWaucrtöcrf t)or ©d^äbigung burd^ ungleid^* 
mäßige gr^iftung ju bcttja^ren* S)ic SBörmcübertraguttg gefd^te^t burd^ jttjci Steigen 
l^ermctifd^ gefd^loffcncr fd^micbccifener §eijtö^rcn, ©ingelrö^ren, t)on bencn 30 im 
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oberen utib 30 im unteren Zi)txU bc« SSatframneö angebrad^t fmb. 3)ic 9iö^rcn fmb 
etttja 4 m lang, i^r äugercr !I)ur^meffcr beträgt 35 mm, bie SBanbfüärfc etttja 5 bi« 
10 mm. Sin einem ©nbe jinb bie SRöfiren feft üernictet, am anberen, üorberen (£nbe 
finb fie etwa« DerjUngt ^aifbtm bie 9iö^ren auf Vt i^^cr Sänge mit SBaffer gefüllt 
ftnb, wirb über ba« tjorbere Snbe eine ©^raubenmuffe feft angejogen. 3n biefem 
äuf^anbe »erben bie Stö^ren ^jrobirt unb in Defen t)ertt)enbet, ttienn fte einen 
inneren ® rud Don 400 ?ltmof ^)^ären au^l^alten. SB i c g 1^ o r jt ^at an einem bcr Stol^rc 
ein SKanometer angcbrad^t, um ben Drucf, ber in ben Siö^ren l^errfc^, ju meffcn. 
Sin ben in ber ^icflgcn ÜKiütörbädferei benufcten Defen jeigt biefe^ SWanometer 
in einer Ärei^t^eilung bie S^^Icn 1500 biö 6000. S)ie ^afiltn brüden ben 
3)ru(f auf 1 Duabratjoß in engüf^cn ^funbcn auö, fle beuten alfo einen 3)rud 
t)on 100 bi^ 400 Sltmofpl^ären an. Die Slnbringung eine^ fo^en ÜKanometer« 
^ält ^aag too^I mit Siedet für tibcrflüffig, e« mügte fonfl an jebem @injeIro§rc 
ein SKanometcr angebrad^t werben. S)ie cinjcinen 9?ö^ren fönne« in i^ren Drud* 
üerl^ältniffen fc^r terfd^ieben ton einanbcr fein. Stritt jufätlig burc^ eine J?üde 
in ber aSrennmaterialf^iti^t auf bem 9tofte ein lebl^after Suftftrom, fo »irft er 
fü^Ienb auf bie über bicfer ©teile be« Siojteö liegenben 9tö^ren unb erniebrigt in 
bcnfelbcn ben 3)rud; jcrplafet aber etwa ein größere^ ^o^Ienftüd, fo bietet bafjclbe 
bem ©auerftoff ber Suft plö^lic!^ eine größere Dberpd^e, eine flarfe glamme 
fd^Iägt an fo^er ©teßc an bie 9?ö^ren unb treibt augenbtidlic^ ben 3)rud in 
bcnfelben in bie ^ö^e. 

S)ie $eijung ber 3tö^ren ift burdj bie ^tiiimn^ leicht öerflänblid^. 3)ie 
Hinteren jugcfd^weigten @nben ber SRöl^ren ragen in bie glamme be^ geuerö auf 
bem bie ganje Sreite bcö Dfenö cinne^menben 9iojt v. h unb h fmb bie Spüren, 
burd^ toeld^e baö S3cennmaterial auf ben 9iofl gebrad^t wirb. ®iefe Spüren bie*= 
neu jugleic^ jur Steinigung ber unteren 9tö^renenben. 2)ie gewö^ntid^ gefd^Ioffencn 
I^üren u f d^tie^en 8icinigungööffnungen für bie Snben ber oberen Stö^renreiöe. a iji 
ber Slfd^cnfatt, Um alle 3iö^ren möglid^ ji gteid^mägig ju erl^i^en, um bie glamme mög* 

(id^fl breit ju mad^en, i{^ ber 
geuerraum oben etwa« jufam* 
mengcjogen unb münbet in ei* 
neu bie ganje Sreite bc^ Dfenö 
einnc^menben fd^malcn ©^)att. 
Ucber bemfelbcn liegt ein 
^ SBajferfeffel w, in bem für 

bie ©peifung be^ SSadraumcö 
mit SBafferbunft S)am))f er* 
jcugt ttjirb. j)ie ftlap^je Je 
im ©d^ornjlein erlaubt e5 
einen ju raffen SSertujt an 
SBärme au^ bem geuerraume 
bei fd^ttjad^er ©eijung ju Der* 
^inbern. 9n ber Don §errn 
$ a a g eingerid^teten ^iefi* 
gen ©rotfabrif beö §crrn 
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©p euerer iß \ia9 9to§t, tueld^ed bie Serbrennuttg^gafe fc^Uepc^ beut Sd^orn^ 
jlcinc jufü^rt, mit einem c^Iinberförmigen 8Baf[cr!effcI umgeben, in ttjetd^cm baö 
für bie Södfcret nöt^ige »arme 3Ba|fcr ge^eijt wirb. 

!Der eigenttid^e SSacfraum ift and ^auertoerf ^ergefleUt, metd^e^ auf aQen 
Seiten be3 Dfen« Lufträume enthält, fo hai ber Dfen öor aOSärmetierlnft buvd^ 
@ttal^(ung möglic^ft gefd^ü^t ift. @ine ®d^iebet^ür ss t)erfc^liegt bie torbere 
Deffnung bed Saciraumed. S)ie ganjeä3reite bed ^adhaumed mirb burd^ ^ebung 
ber %f)^x, bie burdf) ®egengetoid^te au^balancirt ijt, freigelegt, fo baf nun ber 
au« gefpanntem ©c^miebeeifenblec^ ^ergejlettte SSadttifd^ tt mit $üife t)on SRotten, 
beren äjcen mit ®raj)§it gefd^miert ttierben, auf ben ga^rfd[)ienen // eingef droben 
»erben !ann. Unter htm Sadtröum liegen 3^9« für lalte Suft 1 1. aSJenn 
biefe unb ber S)unflf(^ieber d geöffnet pnb, wirb ber Ofen rafc^ abgefüllt, unb 
ber S)anH)f au« bemfclben entfernt, p ijt ein ^t)rometer, beffen Sinrid^tung 
tt)eiter unten befd^rieben »erben foK. 3)ie £emj)eratnr be« SDfen« wirb burd^ bief eß 
^l)rometer bid^t über berDfent^ür auf einer ©d^eibe angegeben, darüber fle^t ein 
3iff erblatt mit beweglid^en ä^ifl«^«- 3m SKoment ber 93efd^idfung wirb bie ©teßung 
ber ^d^tx auf biefem ä^ff^^blatt nad^ einer in bcm aSadtjimmer aufgehängten 
U^r gerichtet, fo ba§ man au« bem Unterfd^iebc in ber ^txt be« 3iff«ifM<^*^^^ <^^ 
Dfen unb ber ber U^r erfe^cn fann, wie lange ba« ©rot im Ofen war. 

3nm ©inblafen t)on SBafferbamj)f ift in fotdjen Sädfereien, in benen eine 
Dampf mafc^ine t)or^anben ift, ein burd^lödtjerte« JRo^c unmittelbar unter bcm 
oberen ©t)ftem yon ^eijrö^ren angebrad^t, weld^e« aud^ nal^eju burd^ bie ganje 
Sänge bc« Dfen« gel^t. 

3n ben Defen, bie iif in ber 93rotfabri( be« §errn ©pe^erer wieber^olt 
ju beobad^ten ©clegcn^eit ^atte, unb t)on benen jeber eine Quantität t)on 125 Kg 
in gorm üon runben breipfünbigcn Sroten auf einmal ju faffen vermag, beträgt 
bie Sänge ber SRö^ren 4 m, bie Sänge be« Sadfraume« 3,5 m, bie Jpö^e be« 
93adtraume« 0,8 m, bie SSreite beffelbcn 1,9 m, Die beiben SRö^renf^fleme fxnb 
um 0,4 m t)on einanber entfernt. 3^^'!^^« benfelben ift bie SadEplatte mit 
3,3 m Sänge unb 1,8 m SSrcitc einjufd^ieben unb au«jujie§en auf ©d^ienen, bie 
eine Sänge t)on etwa 7 m ^aben. Ein fotd^er Ofen nimmt jur bequemen Se- 
bienung be« ^erau«gejogenen SadEtifd^e« einen gtäd^enraum üon 3 m Srcite unb 
7,5 m Sänge in Slnfprud^. S)a« ©efammtgcwid^t f ämmtlid^er SRö^rcn unb fonftiger 
Sifent^cile beträgt etwa 64 Scntner. Den ^rei« eine« fold^en Ofen« ftellt 3o^. 
§aag loco ?lug«burg o^ne ©nred^nung ber Soften für SKontirung unb ÜKauer^^ 
werf ju 3000 3Karf. 

Der Setrieb be« Dfen« ift ungemein einfad^. Seim Sadten Don breipfünbigcn 
Brotlaiben, t)on benen etwa 60 auf einmal eingefc^offen werben fönnen, treibt 
mau bie Temperatur be« Dfen« junä^ft, wä^renb er ring«um gefd^loffen ifl, ouf 
200 bi« 2200 S. ^ biefe Temperatur erreicht, fo fd^ließt man bie 3ugöffnuttgen 
ber Neuerung unb ^brt auf ju fd^üren. Dann werben bie au«gewir!tcn unb ge^ 
gangenen SSrote auf bie au«gefa^rene etwa« mit aWe^l bejlreute Sadtplatte gelegt 
* unb fofort in ben Ofen eingefd^oben. aßenn bie platte ^alb belegt ift, öffnet 
man beuDampf^a^n unb lägt biefen etwa 3 SWinuten Dampf in ben Ofen blafen, 
fo \)ai bie S3rotc in ben mitSSrüben gehörig gefüttten Dfen eingef^oben werben. 
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©inb bie 53rote in einer feudalen 3](tmof^)^ärc genügcnb au^gebe^nt, fo ftettt man hm 
J)am^)f ab unb öffnet jugtcid^ tm 3)nnftfd^ie6er. SDaburd^ finft bie Semperatnr 
beö Dfen^ rafd^ auf 190^ d. unb bei biefer Temperatur bleiben bie 33rote bann 
etwa eine ©tuube im Dfen. S)aö fjcuer njirb wäl^renb .biefer 3cit nid)t gefd^llrt, 
bie ®Iut^ mug fid) felbfl er^Iten. Um ben ©roten eine gttnjenbe Dberfläd^e 
ju geben, überfährt man fle furj tjor bcm befinititen auftragen auf bem für 
einen 5!Koment ausgefahrenen Sifd^ mit 3Baffer. 9tad) ©erlauf t)on ettt)a einer 
^atben ©tunb« Werben bie tjorberften Steigen ber ©rote mit hm am Weiteften im 
Dfen befmblic^cn'\3ertaufd^t, an biefcnbeiben ^teUm jcigt fxij eine Heine ®iffcrenj 
in ber Temperatur. ®aS Sin* unb 5(uöfa^ren beö Sifc^eö fönnen jtoei Arbeiter 
fe^r leidet beforgen. äWit geeigneten §afen faffen fic bie ^anbl^abc an ber 
öorbercn Seite beS %x\ijt^, ®ie ^afen finb fo eingerid^tet, ha^ man mit i^nen 
ben Zi\i) auö bem Ofen ^erauöjie^en unb in benfetben l^ineinftogen fann, ©Icid^ 
nad^ bem StuSfeeren be« DfenS braudfjt man nur bie Neuerung für furje 3ctt burd^ 
Deffnung ber 3^9^ ^tmaö anjufac^en, um hm Ofen fofort wieber ju einer 
neuen 33efd^idfung öorjubereiten. 

®ie ^äupg auSgefprod^ene Slnfid^t, baß bicfe Dcfen nur für ba« ^adm 
ton ©d()tt)arjbrot geeignet Wären, aber jum Sadfen ton SBeigbrot nid^t ju ge* 
braudjen feien, ifl nid^t rid^tig. 3n ber 33ädferei ber ©ugfial^Ifabrif in offen 
benu^t man nur fold^e Defen, bie bon 3Bieg^orfl geliefert würben, unb badft in 
benfetben pumpernidfetartigeö ©d^warjbrot, ©raubrot unb feinet SBeigbrot (©tuten). 
9Kan mug bei bem betriebe ber Defcn nur tjorfld^tig bie Temperatur bead^ten, 
tt)ic e« »eiter oben angegeben würbe. ÜDie eiferne 93adfplatte „fcngt" leidet, wie 
ber 33äd(er fld^ auSbrüdft, ju ftarl er^i^t, lägt fie bie Srotc lei^t t)cr!o§ten. $crr 
$aag t^cilte mir mit, ba§ man bie fengenbe SBirlung ber eifemcn 33adftifd^e 
öermeiben f önnc burdf) SSetegen ber statte mit bünnen Kafeln auö gebranntem £^on. 
I)er 33efi^er ber Diepgen 93rotfabrif, §err ©p et) er er, ^atte bie große @e* 
fäßigfeit auf meine Seranlaffung genaue SSerfud^c über ben Äol§(ettt)erbraud^ biefer 
Cefen anjuflellen. @r fanb, baß bie ^Temperatur feiner Defen bei 33eginn beö 
anfeuern« \3on einem Sage jum anberen auf 100^ SR. jurüdfgegangen war. gg 
war baö SJerbrennen \3on 120 $funb rubrer 5Rußfol^ten nötl^ig, um bie SSadftem* 
peratur ju erreid^en. ©obann tjertangte {cber Dfen bei ber 8efdE)idtung mit 60 
bretpfünbigen langen SSroten 25 ^funb Äo^Ien, bei bem SluSbadten toon 80 brei* 
pfünbigen runben 93roten 30 ^ßfunb Aorten, mitl^in brandet baö lange ©rot, 
weld^eö 1 ©tunbe im Dfen tierweilt, pro Zentner 14 $funb Äo^te, ha^ runbe, 
weld^e« 1 ©tunbe 1,5 5IRinuten jum 33adfen t)erlangt pro S'entner 12,5 ^funb 
Äol^te. 3Benn man tägtid^ 10 Dfenfüttungen badtt, fo ergiebt flc^, ha^ pro 
Dfcnfüttung ju runben SSroten induftDe ber Aorten jum Slnfeuertt 30 + ^^o/^^ 
= 42 ^funb Aorten nöt^ig flnb, bei ber fjertigpeßung t)on tägtid^ 14 Dfen* 
füöuttgcn ipjür iebe SSefd^idfung crforberli^ 30 + ^^Vu = 38,57 "ißfunb 
Äol^Ien, bei continuirlid^em betriebe würbe bie Äb^tc jum Sln^eijen gar nic^t 
nöt^ig fein, Jebc DfenfüUung alfo nur ben SSerbraud^ tjon 30 $funb Äo^Ie 
erforbern. 

§crr ©petjcrer benufet bie Slbwärme beöDfenö jur^cijung eineSÜDampf* 
fcffelö, ber über ber Neuerung bei w in gig. 89 gelagert ip. ®iefer Äcffel 

15* 
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reid^t mcl^r ate au«, um ben S)am^)f in bcn Dfcn ju liefern. 9Wit bicfem Äcffel 
verlangen bic Dcfen pxo Dfenfüflung 5 $funb Äo^Ic mc^r, att ol^ne bcnfelben. 

311« 3Rotor für bie Änetmafd^ine, äufjüge :c. njurbc frül^er eine Dampf^^ 
mafd^ine benuftt, bereu SSetrieb hm Äol^Icnt)erbrau(i^ auf 43 ^funb )fxo Eentner 
Srot jleigerte. 3e^t ifl bie ®attH)fmafdE)ine burd^ eine ©aölraftmafd^ine crfe^t, 
weld^e bie arbeit t)on 4 ^ferbefräften leipet, bei einem (Sonfum t)on runb Icbm 
®a« für bie med^anifd^e älrbeit für jebe DfehfüHung. 

S)icf c Df enconfiruction ift aud^ benu^t bei ber ©inrid^tung t)Ott tranö^jortabelcn 
2RiIitär*SeIbbad(öfcn. 3n U^Ianb'3aRafd^inenconfiructeuri)ip bic Sefd^reibung 
unb Slbbilbung eine« fold^cn tran«^)ortabeten Dfen« gegeben, ber für bic franjö* 
fifd^e ärmee l^ergerid^tct tturbe. 

S^roft ber t)orjügtid^cn (Sigenfd^aften bicfe« Dfenftjflem«, tro^ ber großen 
Uebcrlegen^cit biefcr Dcfen gegenüber aHen frül^cr bef^)ro^enen in 93ejug ouf 
atcinlid^fcit, ©id^crl^cit, ?ei(^tigfcit unb ©d^nelligfcit bc« betriebe«, trofe ber großen 
änerlennung, bic biefc Sadtöfen burd^ ungemein fd^ncHc Verbreitung gefunben 
^aben, lönncn fte bod^ nod^ nid^t al« bie tJoHfommenflen S[p^)arate jum ©rot= 
badtcn bcjeid^nct merben. ©ic bcftfeen in bem $rinci<), ba« i^rcr §eijung ju 
®runbe liegt, 9DtängcI, toeld^c i^rc Scnu^ung unt)ort^eiI]§oft bccinftujfcn. ®iefc 
SDlängel ftnb erfannt unb bcfeitigt burd^ ben Sngenieur 9lid^arb SeJ^monn in 
3)re«ben. @r lam ju einer neuen Dfenconjlruction, toetd^e entfd^iebcn eine größere 
3ufunft ^t al« bic Defcn t)on SBicg^orjl unb $aag, 

ännäd^p ifl c« nid^t mögüd^,mit bem $crIin«'fd^cnOctjfi|jlcm eine beliebige 
Ztm^fttainx in bem Sarfofen ju erjielen, ücr^ältnißmäßtg niebrig Kegt bic ®rcngc, 
bi« JU ber man gelten lann, o^ne ben Dfen unb ba« an bemfclbcn befd^äftigte 
•ißcrfonal in ©efal^r ju bringen. S)ie 2em^)eratur, bic mit biefcr $cijmct^obe 
erreicht werben !ann, ijl fiet« abhängig t)on ber innerhalb ber 9iöl§rett ^etrfd^enben 
©jjannung. Sclannttid^ fteigt aber bic Ic^tcrc in einem üicl rafd^cren SScr^ält^ 
niß, afe bic erficrc. 3)ic Ztm^txatwc tjon gefättigtem S93ajfcrbam^)f beträgt bei 
einem abfotutcn 3)rud( t)on 

1 aitmofp^ärc 1000 6. 

5 «tmof^)^ären 152,2 „ 

10 „ 180,1 „ 

15 „ 195,7 „ 

50 „ 243 „ 

100 „ 270,1 „ 

150 „ 295 „ 

200 „ 309 „ 

©tcBt man, wie ba« in gig. 92 gefd^c^en x% ba« ©cfefe ber Serl^ältniifc 
jwifd^cn 3^cm<)cratur unb ©^)annung be« SBajferbanHjfc« gra<)^ifd^ bar, fo ergiebt 
fid^ annä^cmb eine Parabel, ttjcld^c beutüd^ jcigt, toic günflig bie ©^)anttun9 be« 
S)am^)fc« cr^öl^t werben lann burc^ ganj geringe 2:em^)eraturjieigerung, eine ©r* 



1) ®erpra!ti{d^c50'Jai(^inen'-6:ottfirudcur 1872, <5, 306, Sig. 5 unb 6 ouf 3:ofcI 75. 
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fc^etnung, weld^c bei 3)attq)fmaf(i^tncn in neuerer ^tit öielfad^ benuftt tuirb. 3m 
öorliegenben galle, bei SSenu^ung ber ^od^gefpannten S)äuH)fe ju ^cijjttjcrfcn, 
liegen bie Scr^äftniffe aber gerobe umgefe^rt. 

33ei einer öer^ältnigntä^ig geringen ©teigerung ber 2euH)eratur ijl eine gonj 
enorme Steigerung bc« S)ru(fe8 in ben 9tö§ren nöt^ig. Um S)am^)f t)on 295» 
Quf 3090 ju bringen, mug bie 3)am^)ff))annung um 50 ätmof))^ären er^ö^t 

gig. 92. 




Atm. £00 



werben. 3n ber gcftigfeit beö 9Koteriafe finbet alfo bie @r^ö^ung ber Sempera* 
tur bei biefem ^eijf^flcm balb i^re ©renje. 

SBenn au^ bie SRö^rcn, ttjcld^e in biefen Dcfen toertoenbet »erben, flet^ auf 
einen 3)ru(f tjon 400 ätmofp^ärcn geprüft fmb, fo mu§ man bebenicn, bog ha^ 
Sifen bei wieber^oltcr @r^i$ung unb Slbfü^Iung feine ©tructur änbert unb mit 
ber 3rit ni^t me^r biefem urfprünglid^ juläfpgen ^IDrud ttjiberftel^t. !t)ic ©cfürd^* 
tung toirb namentlich motiöirt erfd^einen, ttjenn man berüdfid^tigt, bag bei ber 
S)i(fttJonbigfeit ber SRö^ren, bie burd^ ben ^o^en ©rudf, ben fie ertragen foßcn, be* 
bingt ifl, eine gro|e S)iffcrenj in ber @r^i^ung olfo aud^ ber Slu^be^nung ber 
inneren unb äußeren ©d^ic^ten ber ßifenwanb ^errfd^en mug. SBicber^oIt finb 
in ben 93äd(creicn, weld^e folc^e Defen befi^en, heftige S^ptofionen torgcfommen. 
@ete)ö§nlic^ entfprcd)cn bie SRöl^ren im Anfang ben an fie gejlcttten Slnforberungen 
rcd^t gut, aber nad^ längcrem ©ebraud^ treten bie Störungen ein. ©o tourbe 
mir j. 33. in ber ^iefigcn SWilitärbädterei öon einigen Sjplofionen erjä^lt, bie 
erji eingetreten finb, ate ber Dfen IVa Saläre in 93etrieb ttar. SBenn man be* 
benft, bag bei folc^en (S^ploftonen 9iö^renftüdfe joUbidte Bretter burd}fd^lagen l^aben, 
fo erfennt man leidet, ha^ bie Senuftung bicfer Defen für ^ö^cre Temperatur 
nid^t ol^ne @efa^r ift. 

!Da8 $erlin«'f(^e {^cijfQJlem ifl alfo nur ju üertoenben, um Temperaturen 
ju erjeugen, bie gerabe noc^ für baö Srotbacfcn auörcid^en. 
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Sin tociterer üKangct ifl begrünbct huxij bic %f)ai\aije, \>a^ bie ?^^tg!cit 
bc3 SBajTerbaiiHpfe^, aBärmc aufjunc^mcn, mit bcr juitc^mcnbcn ®))annimg fmft. 
S)abur(i^ ifl eö bcbingt, ba^ bic Ztmp^xainx im Dfcn nid^t ganj glcid^mäfeig ift, 
fonbern t)on Dorn narf) leinten chwaö junimtnt. 2)er in bcm SRol^rc bcpnblid^e 
S)am))f pognirt, bic cinjclncn SC^cild^cn muffen bie SBörmc bcr Steige naij an 
einanbcr abgclbcn, ftc gelangt olfo gcttjijTermagch burc^ Leitung mittete cincö öer^ältni^^ 
mägig fc^ted^ten ?eiterö in ben tiorberen I^ci( bcr 9tö^rcn. ättcrbingö ift ju 
bcrüdfid^tigcn, bo^ bicfc Ungleichheit bcr icm^jcrotur tl^cilnjcifc baburd^ auöge^ 
gttd^cn tt)irb, ha^ an bcm bircct crl^iftten Snbc bcr 9tö^rcn bcr ©rucf jncrfl er* 
jengt tt)irb, bag bcr SDrnd fid^ fort))fIanjt bi^ gum öorberen SC^eitc bcö Siol^rc«, 
bag er l^icr feincrfcitö SBärmc erjengt, alfo nad^Iögt, fo bag nnn ber l^intcrc Il^cit 
bcö 9to^re« »icber SBärme öon ben SSerbrennungggafen anfncl^mcn fann k., 
bnrd^ bic tt)crf)felfcitige Umfc^ung t)on SBärme in 3)m(f nnb umgefc^rt ttjirb alfo 
eine continuirlid^e S33ärmeabgabc an oKcn Sl^cUcn bc3 Dfen« begünftigt S^^at- 
fad^c aber ifl e«, bag bic jnerfl crroälinten ungünftigen golgcn be« $>eijf^flcmcö 
tjorttjatten; tt)ie fd^on oben ermähnt ift ber öorbere 2:i^eil beg Dfcn« nid^t ebenfo 
ftarf crttj&rmt afö bie Wintere Partie bcffelbcn, ein Umfefeen bcr üorbcrftcn unb 
^interftcn S3rotrei^en ifl nid^t jn öermeibcn. 

. . ©e^r nngünftig filr bie Slnönnfenng ber SBärme, bic ba« SSrennmatcriat 
liefern fann, tt)irft cnblid^ aud^ bic 3)idfc bcr SJol^rtüanbungcn. ©ortol^l bic 3luf= 
nal^mc wie bie abgäbe ber SBänne tt)irb baburd^ erfd^wert, bic £cm<)eraturuntcr=^ 
fd^iebe jmifd^cn ben SSerbrcnnung^gafen nnb bcm ju ernjärmenben 3)amj)f, fotoic 
jwifd^cn bcm crttjärmcnbcn 2)am^)f unb bcm Sadfraum muffen f el^ bebeutenb fein. 
!Da^er ift bie Srf<)arni§ an Brennmaterial gegenüber ben alten Defcn nid^t fo 
bebeutenb, ate man ertt)arten fottte. 

Sitten bicfen Ucbclftftnben l^at nun Jftid^arb Seemann baburdf} abgeholfen, 
ba§ er ben ®am^)f nid^t in geföttigter gorm unb flagnirenb, fonbern ate über^ 
^iljtcn flrömenbcn 3)am^)f bcnuljt. 

®ie SJort^cile, bie burd^ biefe 5lenbcrung in ber SScrttJcnbung be^ 3)am<)fe§ 
jum O^ii^^^ '^^^ ©adtöfen erreid^t ttjcrbcn, treten bcutlidi) ^cröor. 

®ie §o^e Spannung in hm 9iö§ren wirb öcrmieben, bie ©rfa^rung jeigt, 
ba^ man mit V4 ^i^ V2 5ltmof^)^ärc Ueberbrudf mcl^r ate au^rcidit. S)aburd^ 
ifl cinerfeit^ bie S^jjlofionögcfal^r befeitigt unb anbererfeitö lann man mit ganj 
bünntoanbigen 9tö§ren au^fommen. 3)icfc fmb bann öiel geeigneter jur SOSärme- 
Übertragung öon S)ampf auf ben SSadfraum, biefe bünntoanbigen SRö^ren ttjcrben 
eine bebcutenbc'S3rcnnmaterialcrfparni§ betoirfen. ätud^ bic ßcrflörung ber 9tö^* 
ren burc^ ju ftarf e ober unglcid^mä^igc Srlii^ung ift befeitigt ober bod^ tocfcntfidl) 
t)crminbert. ®ic öon bcm Siol^r aufgenommene SBörme fann fid^ fofort bem 
2)am^)fc mitt^eilcn, o^nc erfl, toie bei ben ^erfin^'fd^en SRö^ren, ben großen 
Ouerfd^nitt ber SRo^rWanbung burd^bringcn ju muffen, t9 wirb alfo weniger 
SBörmc im Sifcn angefammelt, feine Temperatur wirb nidf|t fo ^od^. 

S)cr flrömenbc ©ampf ermöglid^t aud^ eine burd^auö gtcid^mä|igc @rwär^ 
mung bcö SSadfraumc^. 9n je jwei benachbarten Stb^rcn ^at bie Dampfflrömung 
cntgcgcngcfc^te Stic^tung, in bcr ®tromridf)tung öerminbert fld^ bie Temperatur, 
iebcrSl^eilbcöSiaumeöjwifd^cnbcnbeiben benad^barten 9tö^ren erhält alfo gleic^jciteig 
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öon bcm §ci|crctt unb t)oii bem folteren Sio^rcSBärnic, unb jtoar fo, bag aHe SC^cHc 
bicfc^ Staunte« jwifdien {c jmei benachbarten SRö^ren gletd^ ftar! ertoärmt werben, 
fjig. 93 tt)irb ba« leidet bcutUrf) nmd^en. 3n ber 9Jol^rtt)inbnng aÄh fott ber 
3)onij)f t)on a natf) 6 flrönten, \>on a nai) h nimmt atfo bie Ztmpexaim bc« 
3)anH)fe« aümötig ab. eingenommen bur(| bie Onerprid^e feien Slbt^cilungen 

giß. 93. 




IV 



III 



IV 



lu 



II 



beö SRol^reö abgefd^nitten, in bencn biefe 2^em^)eraturerntebrignng jiebe^mat Ö^S. 
betrüge. SQSenn nun ber S)amj)f in bcm Ouerfd^nitt la 300^2. bcft|t, fo ergiebt 
fid^ für bie SÖJittettinie AB, mld)t gteic^jeitig t)on ben terfc^icbenen Slbfd^nitten 
ber Siö^re a unb ber fRöl^re h ge^eijt toirb, fotgenbe 3^em^)eratur: 



la 
IIa 

III a 

IV a 
Va 



300 

295 

290 

285 
280 



Ib 
IIb 

III b 

IV b 
Vb 



255 mtet ''' t ''' = 277.5 



260 
265 
270 
275 



2 




260 + 


295 


2 




265 -f 


290 


2 




270 + 


285 


2 




275 + 


280 



== 277,5 



277,5 



= 277,5 



= 277,5 



b. fj, bie SÖHtteßinic AB, weld^e, toie tt)citer unten gezeigt toirb, ^)araHeI ber 
Sängöa^e be« Sadfofen« tauft, ttiirb an atten ©teüen gleid^mä^ig crtt)ärmt, ent* 
fprec^cnb'bem arit^metifd^en SÖiittet ber Sem<)eraturcn in je jwei correfponbircnben 
Öuerfd^nitten beö 9io§re«. 3)o nun ber ganje Sadfraum tjon berartigen 9io^r* 
fpflcmcn umgeben ifl, fo toirb überall im Dfen biefetbe S^emperatur ^errfd^en. 

Sie giguren 94, 95, 96 unb 97 t)crbeutlidf)en biefe Dfcnconftruction. 3dt) 
üerbanle biefe ^di)rmnitn unb bie Sefd^reibung ber großen grcunbtid^feit bc« 
§crrn Seemann, beffcn äuöeinanberfe^ungen ic^ aud^ fc^on im SBcfentüc^en bei 
ber SSefpred^ung ber SSort^cile feine« ^cijf^flem« gefolgt bin. gig. 94 jcigt einen 
SScrticaI][äng«fd[)nitt burd^ ben Ofen, gig. 95 giebt einen $orijontalfd^nitt unter* 
^alb ber ©adfflät^e, gig. 96 jcigt bie «nfid^t bc« Dfcn« öon hinten, gig. 97 bie 
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©timtoanb. 3n allen ^txijnnnQm finb bicfelbcn ©cgenflänbe mit benfclben 
Sud^flaben bcjeid^nct. 
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3)ct 33a(fofcn befielt, mt alle neueren gormen üon Sacföfen, au^ jtoci 
^auptt^etlen, bem Sadraum -4 unb bem gcucrraum B. 



ÄSJ 
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©ttrntoonb. 3n allen ^tiä^mn^m ftnb bicfctbcn ©egenftänbc mit bcnfclbcn 
Sud^flaben bcjctd^net. 
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3)ev Sadfofcn befleißt, toit alle neueren gormen öon Sarf öfcn, au^ jtoci 
§auptt^eiten, beut SSadfraum -4 unb bcm gcuerraum B. 



Ö!D 
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3)ct gcuerraum om Hinteren Snbe bc« Dfen« in gleid^cr SSrcitc wie bcr 
93a(fvaum, in bcr Sieget ganj bcbcutenb ftirjcr, voxxb begrcnjt öon ben beibeti ge* 
meinfamcn ©eitcntoänbcrt bcö Dfcnö, bem gcmcinfd^aftl^cn ©ctüölbc, ber SBanb, 
bic i^tt t)om Sotfroum fd^cibct unb btc üon ben §etjrö^rcn burd^brungen wirb, 
unb cnblid^ toon bcr S35artb, bie bie geuert^üren G foiüie bie äug* ««^ 9teinigung^^ 
Öffnungen 2) 2) entl^ätt, Sr befiftt einen 9tofl öon furjen bic^t liegenben gug* 
eifernen SRojlftäben, bie ä^nlid^ »ie bei S)anH)ffejfeIfeuerungen gelagert fmb. ©er 
9toft ttirb befd^idt burd^ jtüci Heine geuert^üren C unb ijl für ©teinfol^ten* 
fcuerung bercd^net, bod^ lä^t fid^ berfelbe aud^mit geringen älenberungen für^otj* 
feucrung einrid^ten. 

9n %&Um, tt)o eine größere angoßt öon Defen in einer anläge bereinigt 
finb, lann ntan mit SJort^eil ©aöfcuerung antoenben, b, \). ba« 93rennntatcriat 
tt)irb in einer für aße Defen gemeinfant ongetegten Neuerung, bem ®a3generator, 
unt)ottflänbig tjcrbrannt, t)crgap, h(x9 fo gett)onnenc gasförmige SSrennmatcrial bur^ 
Sanäle in bic Defen geleitet unb l^ier burd^ 3«*!^^** ^ö« atmof^j^ärifd^er 8uft 
verbrannt. 3n bicfem gatte ifl ber 9tofl ju entfernen unb finb jlatt beffen in bem 
unteren SC^cite bcr Neuerung Dcrfd^icbenc regulirbare ©nfbömungööffnungen für 
®a§ unb Suft ongebrad^t. 

3n bem ©cwötbc beö geuerraumeö befinben [xäj mehrere Deffnungen E, 
weld^e in einen §orijontat über bem geuerraum l^inlaufenbcn Sana! T münben, 
burd^ weld^en ber 3wg bcttjerfflettigt mirb. ©inb mel^rere Defen öor^anben, fo 
tonnen ftc einen gemeinfamen Siaud^canal ^aben. ©crfelbc gel^t entweber birect 
in bic Sffe ober öor^er unter einem S)am^)ffejfel burd^, bamit bajelbft bie no(^ in 
ben abjic^enben SSerbrennungSgafen enthaltene S33ärme nu^bar gcmad^t »erbe. 
S)et 9iauc^canal ift mit einer 9tegulirt)orrid^tung S tjerfc^cn unb im Satte mehrere 
Defen einen gemcinfd^aftlid^en 9taud^canal l^aben, ift für jeben Dfcn eine befonbcre 
9tcgutirt)orri(^tung (©d^ieber, Droffelflappe k.) tjor^anben, tücld^e o^ne ben @ang 
eine« anberen Dfenö ju beeinfluffen gefd^loffen unb geöffnet werben fann. 

S)er aSadtraum A wirb bcgrenjt burd^ bie beiben ©eitenwänbe unb baö 
©ewölbe, bie aud^ ben geuerraum umgeben, burd^ bie mit Suftifolirung tjcrfe^ene 
S35anb, bie benfelben öom JJenerraum fd^cibet, unb burd^ bie ©tirnwanb, bie bie 
ärbcitötl^ür enthält unb bie Sontrotu^r U, baS ^tjrometcr P fowie ben ®riff G 
für ben ©d^ieber H im SSrübenjug trügt. Ueber htm ©ewölbc be8 SSadtraumö 
liegt, um einen aBörmeüertuft burd^ ©tral^lung möglidE)ft ju t)ermeiben, ein ge* 
fd^lojfener mit Suft erfüBter 9iaum. 

®er aSoben beö Sadtraume« ift mit gutem, trodtenen, f d^led^t leitenben SKate* 
rial, ©anb, Slfd^e zc, aufgefüHt unb trägt bie ©d^ienen t, auf bencn bie 33adf* 
fläche r fid^ bewegt. ÜDiefc tefttcre befielet au« einem ®led^boben, ber beinahe 
bie Sänge unb ©reite bcö SSadEraume« l§at unb mit SBinfeleifen gut öerfleift ift. 
an beiben ©eiten unb am Hinteren (Snbe ijt ein 9tanb öon 3 big 5 cm $ö§e 
angebrad^t, wcld^cr \>a^ ^croblaufen be« etwa ju bünnpffig aufgegebenen leigeö 
öer^inbern foß. ©etragcn ift biefer 33oben üon einem leidsten fal^rbaren ©eflcttc 
mit 3 ober 4 paaren öon 8toBen, bie auf ben oben erwähnten ©^ienen t taufen. 

3)ie Srbeitöt^ür, fo breit aU ber Sadtraum unb genügenb ^od^, \xm bic mit 
©rot befdf|idftc SJadtfläc^e avi§^ unb einjutaffen, beftnbet ftd^ in ber ©timwanb 
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bcö Dfeng. <Ste totrb bevfd^toffcn buvd) einen ©d^ieber, ber cntwcbcr l^o^t ober 
mit eittcui f^Ied^tcn SBärmcIeiter gefüllt ift unb ber bett)egt wirb burd^ jtoet an 
ben ©citen angebrad^tc äa^tigetriebe mit ©egengclüid^ten ober burd^ ^ettenroHen 
mit ®egengett)id^ten. ^nxij jtoei Keine SHoHen loirb berfelbe on bie S:§llr^)Iattc 
angebrüdPt, um einen guten S3erjd)Iufe gegen äugen ju geh)ä(}ren. S)a^ ^^rometer 
ift fo angeorbnet, bag ber eigentUdt) t^ätige St^ieil be^ 3l))parate« fid) innerhalb 
be^ Sadfraumeg frei in ber Suft jdjttebenb unb jiüor ilber ber Sarfftäd^e be^ 
finbet; baö äiff^tblatt ift in ber ©tirntt)anb be^ Dfen^ über ber S^ür eingelaffen 
Unb t)on avL^m leidet fid^tbar. Sei y in i?ig. 97 fmb §äl^ne angcbrad^t, burd^ 
bie ber nöt^igc ®ami)f in ben Sadraum gelaffen werben fann, um bie Sltmofp^äre 
in bemfelben feud^t gu erhalten. 

SJor bem Dfen befinbet ftd) ein enttt)ebcr feftc« ober fa^rbareö ©eftefl, ujeld^e« 
oben ©d^ienen trägt, bie bie tjortfe^ung ber ©d^ienen im inneren Dfen bilben 
unb baju benimmt finb, bie SSadftäd^e tt)ä^rcttb ber S3efd^idung unb Entleerung 
ju tragen. 

äu« biefer ©d)ilberung erpe^t man, bag Seemann bie fel^r jhjedmägigen 
Sinri^tungen bc« ^erüng'fd^en Dfen^, U)ie ertjon S35iegl^orp, ^oag u. S. 
gebaut mirb, angenommen ^at. äBef entlid^ unterfd^ieben ift nun aber bie S e ^ m a n n' - 
fd^e Sonftruction oon ber anbercn burc^ bie Slrt ber Uebertragung ber SSJörme 
auö bem jjeuerraum in ben eigentttd^en Dfen. 

@in continuirlid^er SRöl^renjug s, ber j[e nad^ ber ©rbße be^ Dfcn^ in 
50 bi« 70 bur^ Ärümmer unter einanber oerbunbenen ©trängen gcuerraum 
iinbS3adraumabtt)edf)fc(nbbürd^föuft, bient al« Dampfleitung. SDerfelbe befielet au« 
jwei ^auptabt^eilungen, bereu eine über, bie anbere unter ber Sadpd^e angeorbnet 
ift, bie aber aud^ mit einanber in Serbinbung jiel^en, fo ha^ bie eine nur bie 
gortfe^ung öon ber anberen bitbet. 

©iefcr 8iö^rcnjug münbet einerfeitö in ben ®ampffef[el, t)on toe(d)em er 
ntittelfl äbfperröentit getrennt toerben tann, loö^renb ha^ anbere Snbe ent* 
Weber ben Einfang be« Slö^rcnjuge« im jtociten Dfen bitbet u. f. f., ober in« grcic 
fid^ öffnet, ober enblid^ ben 3)ampf in ein SBaffergefäg entläßt, um bafclbft 33od* 
waffer, Äeffelfpeifetoaffcr zc. öorjuwärmen. 

©inb mel^rcre Defen oor^anben, fo toirb ein gemeinfamc« 3)ampfjuleitüng«' 
rol^r für fömmttid^e Defen angcbradC)t, t)on toeld^cm für jeben Dfen ein befonberc« 
3toeigro§r abgeleitet ift. Sin ieber Slbjtoeigungöftette befinbet ftd^ entttjeber ein 
S)reitt)egel^af)n ober brei benf etbcn 3)ienfl oerfe^enbe S)ampfoentife, loie ftc auf ber 
3cid^nung ber 9iüdroanb be« Dfen« (gig. 96) bei x angebeutet fmb, bamit ber 
35ampf beliebig burd^ aHc Defen geleitet werben fonn ober einer ober mel^rcre 
Dcfen au«gefd^altet werben fönnen. 

2)er Vorgang ber §eijung ift nun fotgenber: S)er 3)ampf gelangt au« bem 
S)ampffcffel in ben Sto^rftrang, burd^eilt biefen junäc^ft in einer SBinbung über 
ber iJeuerung unb tritt, baburc^ über^ifet, in ha^ erfte Sto^r, wcld^e« in ber 
Säng«ric^tung be« Sadraume« liegt. S>urd^ ben correfponbirenben 9tol§rflrang 
gurüdgefel^rt, §at er auf bemburdf|Iaufenen9Begc einen großen S^^eil feiner SBärme 
abgegeben. ®r getaugt nun wieber in ben geuerraum, crl^iftt fid^ öon 9icuem, 
feiert wieber in ben ©adraum jurttd u. f. f., bi« er fämmttid^c ©treden unten unb 
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oben burd^Iaufen unb naif je jn^eintatigem SGßege fid^ neu er^i^t l^at. !^ann Der- 
lägt bcrI)anH)f bcnDfen, vctn in ber oben angebeutetcn SBcif e öertocnbet ju tt^crbcn. 
Set biefer SSe^anblung fann ber ®ampf in htm Siöl^renf^flem jlc^ beliebig au«:* 
bel^nen^ eine ^b^ere @))annung fann er nid^t annel^men. (Sine ®efa^r, ba| ber 
gi 9ß ®ru(f in ben SRö^ren größer 

tt^erbe, ol« im 3)anH)ffeflet, ift 
nic^t t)or^nbcn. 3^ größter 
©id^er^eit unb toottfiänbiger 
Serul^igung !ann ntan ein 
Sontrolmanometer anbringen, 
metd^e^ bann natürlich ben !Drudf 
anjeigt, toeld^er im ganjen 
§eijro^re ^errf d^t unb berfctbp^^ 
Derftänblid^ überall gleid^ l^oc^ 
fein mug. 

9?atürtt(^ !ann biefe^ ^rinci^) 
ber ©eijung in ber öerf d^icbenftcn 
SBeifc benuftt toerben, man !ann 
bie äBinbungen ber 9tö^ren ix\ 
fe^r Derfc^iebencr SBeife anorb* 
nen. 3)ie ä^i^^ungen geben 
nur ein SSeifpicl biefer Slnorb* 
nung. gig. 95 unb gig. 96 
laffcn erfenncn, \>a% ber ©ampf 
foIgenbcnSBegburd^ ba^ SRö^rcn^ 
ftjftcm jurüdtlegt. ©ei a tritt 
ber jDampf ein, ge^t burd^ ha^ 
Siol^r über ber geuerung ^in 
unb ^er unb burc^täuft bann ^niei ^Drittel ton htn 9{ol^rn)inbungen, bie in gig* ^^ 
gejeid^net unb unter ber Sadtpc^e angeorbnet fmb. 3)icfe SBinbungen führen 
ben 3)anH)f in bie ^ö^e feine« ßintritteö, nämlid^ nadf) h jurücf. §ier jieigt baö 
ato^rf^ftem aufwärt« unb gel^t nun aud^ über htm Dfen in SBinbungen öor unb 
jurüdf. Oben burd^Iäuft ber 3)am^)f in ganj ä^nüd^cr SBeife, wie unten, j^toei 
©rittet ber SBinbungen unb peigt bann burc^ ba« Sto^r c wieber herunter. 9Zun* 
nic^r jlrömt ber über^ifete ®anH)f burc^ ba« le^tc Drittel ber Stö^renwinbungcn 
unter ber SSadfläd^e, er getaugt babei nad^ d, ftcigt ^ier wieber l^inauf, um 
nac^ ©urd^Iaufung be« testen S)rittet« ber SRö^renwinbungcn über ber Sadfläd^c 
in ber 9?ä§e t)on a ben Dfen ju öertaffen. 3cbe«mat wenn ber S)am^)f ben 3Bcg 
^in unb ^er burd^ ben Dfen jurüdfgctegt ^at, ftrömt er burd^ eine ber firüm* 
mungcn, bie über bem geuer liegen, gig. 94 jeigt, wie l^ier burd^ aufbiegen 
ber atö^rcn bafür geforgt ift, bag jebe S33inbung frei liegt, aßfeitig t)on ber 
Stamme getroffen werben !ann. 

S)ic etwa« compticirt erfd^einenbc SScrfd^tingung ber Stö^rcuwinbungen lann 
bei bie^m $>cijft|ftem nid^t t)crmiebcn werben, gerabe fie wirft ba^in, bie ®r* 
^i^ung be« ©adfraume« mögtid^fl gteid^mägig ju mad^en. ®erabe bei biefer SCn* 
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orbnung liegen bte SRo^re mögttd^ft bid^t neben einanber, bei i§r toirb ber 3)mn^)f 
mögüd^P oft ev^i^t. Die SScvfd^Iingung ber SRol^rtoinbnngen mar anif MfyAh 
not^tüenbig, um cinerfeitö bie Ärllmmungö^albmeffer ber Siegungen nid^t ju flein 
nehmen ju müflen, anbcrerfeit« um S)am^)f öon l^ö^crer JenH)eratur regelmäßig 
neben fotd^em t)on nieberer S^em^jeraiur laufen ju laffen. 

©aß natürlid^ auc^ biefe^ ^eijf^ftcm für t)iclc anbere 3^ctfe, jum SrttJär* 
mcn t)on Srorf cnöfen, 2KaJjbarrcn, jum 9töPcn t)on Äaffee, tjon Socao :c benuftt 

gig. 97. 




werben fann, (iegt auf ber^anb; e« ift ein 5Serbienfl be^ §errn Seemann, biefe 
(SrttJärmung^met^obe in bie Sed^nif eingeführt ju ^aben, bie ^cijung t)on Sad* 
Öfen ifl nur ein befonberer fjatt. 

S)ie ©reite ber S3acfpdf|c bei ben Defen beträgt 1600 ober 1900 mm. 
3)ic 93reite t)on 1600 mm ^at pd^ am beflen bewährt, breitere Sadfftä^en finb 
toenigflen^ in §au«^ unb Sommi^brotbädtereien unbequem ju befd^idfen. Sin 
Dfen, beffen S3adtflädf|e 1600 mm breit unb 3000 mm lang iji,fann bequem 
2,5 Sentner SSrot ^)ro ©t^uß auöbadten. 3)a ber 33adf<)roce6 incl. Sefdfjidfung 
unb gnttecrung IV2 ©tunben in änfjjrud^ nimmt, fo fann bei gutem Setriebe ein 
Dfentjon obigen 2)imenftoncn 40 (Zentner 93rot in 16®c^uß in 24 ©tunben liefern. 

Sin folc^er Dfen nimmt einen ??[äd^enraum öon 2250 mm ju 5200 mm, 
alfo 11,7 qm in Slnfjjrud^. Daju fommt ba« ©eflett öor bem Dfen, tueld^eö 
bie l^erauögejogene Sadffläd^c trägt, mit 3000 mm Sänge, öor bemfelbcn ein 
9taum \3on 1000 mm jum Serle^r ber Arbeiter unb hinter bem Dfen ein fold^er 
üon 1500 mm für ben geuermann, fo baß bie ©efammttänge, bie ber Dfen im 
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33ctrtcbc bcbarf, 10 700 mm beträgt bei einer Sreite t)on 2250 mm, bcr ganjc 
3lp^)arot atfo einen ®efommtp(^nin^aIt üon etwa 24 qm. 

S)cr ^rei^ eine« foId^enDfcnö ifl natürltd^ t)on bcm greife ber SJlatcrtalien^ 
ber ^'6f)t ber ^rbeit^Iö^ne zc abhängig. (Stwa lann man nad^ ben eingaben bed 
§crrn Sel^mann bie Äoflen für einen fold^cn Dfen anf 4000 biö 4500 SWarf 
t)evanfrf)tagen. 

SSetriebörefuttate au« bcr $raji« ^abe id) Don biefem crfl im 3a^re 1877 
patentirten Dfcn nid^t ermatten fönnen. Dtcfelben werben öorauöftc^tlid^ fe^r 
günftig pdf) geflaften. S)er attgemeinen Slnwenbung biefeö Cfenftiflemö wirb e« 
möglid^er SBeife flörenb im SBcge fte^en, ba| baffelbe ha9 SJor^onbenfein eincö 
®ampffeffefö öorauöfeftt. SSietteid^t wäre bie Sonjlrudion leidet fo ju mobificiren, 
bag biefetbc Neuerung baju bicnen fönnie, ben ÜDampf ju erjeugen unb ju über^ 
^ifeen. 3fn biefem %aUt würbe ber Dfen nic^t allein in ben größeren 93rotfabriIen, 
bcren Änetmof^inen tc. nur mit S)ampf betrieben Werben fönnen, fonbcrn aud^ in 
{feineren Södfereien Eingang finbcn. 

©nen äWangel fü§rt bie SSenuftung be§ Prömenben ®am^)fe« mit pd^, ben 
ba« ^cijf^ftem öon "iPerfing nid^t bep^t. SBcnn bei lefeterem wirllidi) einmal ein 
^eijro^r jer^)ta^t, fo fönnen bie übrigen boc^ nod^ benufet werben, ber ganje 93e' 
trieb ht^ Dfenö ip baburd^ nid^t gepört. ^nber« ip ba« bei Seemann'« Ofen. 
S33enn ber 9iö§renprang an irgenb einer ©tcttc burc^ 3)urd^brcnnen be« Sifenö 
ober anbere 5Scran(affung geöffnet wirb, fo mu| ber Setrieb be« Dfcn« bi« nad^ 
ber SBieber^erPettung ber öcrtefeten ®teHe unterbrod^en werben. 9?ament(id^ für 
SDlilitärbadtöfen ip bicfer UmPanb fel^r fd^werwiegenb. SBefentüd^ gemilbert ip 
biefer Ucbeipanb burdf) Einbringung ^)aPenber, leidet jugänglid^er SJerfc^raubungen 
in ben 9tö^renfträngen, bie in hm obigen 3cic^ttungen nid^t angebeutet pnb. S)a« 
S)urdf)brenncn ber bircct ben glammcn ber geuerung aufgefegten "Ereile be« 
Sto^rf^Pem« wirb aud^ baburd^ erfd^wcrt, baß ber 3)anH)f jucrp burd^ Parfe 
gugeifeme Sio^re in htn JJeuerraum tritt unb erP nad^bem er in biefen einige 
SDlale ben S33eg ^in unb ^er über bem geucr jurüdfgelegt §at, in bie fc^miebeifcrnen 
Sjögren einPrömt. ®ic ©ugeifenro^re galten alfo bie ©tid^pamme tjon ben 
bünneren ©d^miebeifenrol^ren ab. 



3)ie öorpe^enbe ®df)ilberung lägt crfcnnen, \>a^ man bie neucpcn gortfd^ritte 
ber ^nbuftric benufet, um bie jwedfmägigPen ^Sadöfen ju conPruiren. ©old^e 
ßinrid^tungen pnb inbef[en meipcn« nur bepimmt für Sädfereicn, bie an be* 
Pimmten Orten bauernb etablirt werben, gür bie 9Jer<)Pcgung öon Slrmeen im 
gelbe bagegen finb nur wenige ber befdEjriebcnen 93arföfen ju tjerwenben, nur in 
cinjelnen gäüen, wie j. 93. bei ben Ocfen nad^ ^crfin«' ©tjPem Würbe barauf 
l^ingewiefen, bag foldE)e Sonpructionen aud^ für gelhbadföfcn einjuridE)ten Wären. 
@« ip natürlid^ für bie Bereitung be« Srote« im gelbe möglid^pe Sinfad^^eit 
unb leichte Sran«^)ortirbarfeit ber 93ad(öfctt burd^au« erforberlid^. Die ^jrimittt)* 
pen Äp^)arate pnb benn audf) für biefen ^tücä in 9Sorfc^lag gebradfft worben. 
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SWe^vere fotc^er Defert finb bon Surian^ genauer U\ä)xxcbm, i)kx mag c« ge* 
nügcn, biejctben mit ttenigen SBorten ju crnjä^nen. Der Jfetbbarfofen bev 
oft er reid^ifd^e«3lrniee befielt au^Sifenblcd^tafcIu Don 2,2mm 3)i(fc unb 250 cm 
Sänge, Don bcncn je brei ju einem $albct|tinber t)on 125 cm S)urc^mejfer unb 
42 cm $ö§c jufammengenietet finb. DurdE) Oucrri^)^)cn unb Säng^fd^ienen ge* 
^örig Derftörft unb an einem ©ifengerüft mit §U(fe t)on Letten aufgel^ängt, tt)ivb 
biefer ^atbc^linbcr mit ber Deffnung narf) unten auf eine geebnete gläd)e geftettt, 
bie 1,2 m breit, 2,5 m lang unb mit ^it^tin belegt ober auö Sel^m gefd^tagen ip. 
3lm jttjedmägtgjten fielet ber Dfencanal ^orijontal, e« fann bann {ebe Dcffnung 
ate SÖJunbbffnung 6enu^t, ref<). jtoifd^en beiben {e nad^ ber aSJinbrtd^tung :c, ge* 
med^fett werben. SJorn unb (jinten tüirb ber Sanal burd^ @tfen<)tatten ge[d()toffen, 
Don benen bie an ber älüdtwanb ein Staud^ro^r trägt. Um bem 93ädfer einen 
j)offenben ^ta| ju bieten, tt)irb Dor bem Dfcn eine ®rube Don ettoa 1 m Siefe 
au^gel^oben. S)aö babei ^erauögegrabene 33obenmatcriaI toirb auf bie S3(edötDanb 
beö Dfenö getüorfen, fo bag ber ganje Dfen etwa 20 cm bidt mit ®rbe bebedft 
ift. ®er Dfen toirb burd^ SSerbrenncn Don 200 kg ^olj auf bem ^erbe iDä^renb 
einer ^txt Don etwa brei ©tunben auögetjcijt unb fann bann in je 24 ©tunbcn 
10 Dfcnfüüungen jebe ju 46 33roten (ä 875 g) fertig jtetten. ein fold^er Dfen 
Dermag 500 £)fenfüHungen ju liefern e^e er unbraud^bar wirb, tritt an einzelnen 
©teilen ein ^Durchbrennen be« ßifen^ ein, fo wirb \ia^ ®cwöt6e burd^ eifen<)Iatten 
an biefen ©teKen ergänjt. Der ganje Dfen wiegt 250 kg unb bie ©tüdfe Don 
Dier foidf)en Defcn pnben auf jwei breif<)ännigen Erainwagcn ^Ia|. 

®anj ä^nM), aber nod^ cinfad^er tfl ber cngtifd^e gelbbadtofen. äud^ er 
befte^t auö einem $aI6ct)tinber au^ Sifenbted^, ber bircct auf eine gcebmte gtäd^e 
geftcUt wirb, aber ba bei ber cnglif^en Sonflruction nid^t für bie nöt^igc SSer- 
fteifung ber Sted^wanb geforgt ift, fo wirb ber Dfen fe^r leidet Don b^r auf i§m 
ru^enben ©rblaft jufammengcbrücft. 

gür ben aJot^fatf, fagt S3urian, laffcn fld^ fogar teere gäffereine 3eit^ß«9 
at^ Säadfofen benu|en. 5Son benfctbcn wirb ber eine Soben entfernt unb bann 
werben flc ber ?ängc nadf) fo in eine ®rube getegt, baß fie jur ©ätfte in ber 
Srbc rul^en. 89i^ jur §a(ben §ö^e wirb bie SConue barauf mit ©tcincu angefüllt 
unb auf biefen ftcHt man au« ?e^m eine 33adtf(äd^e ^er. 9?ad^bem nod^ ein diof)x 
in bie obere Sonucnwanb eingefügt ijl, burd^ ba« ber 9iaud^ abjie^en fann, wirb 
bie ganje Sonne mit (Srbe bebedtt unb bie Dorbere Oeffnung ber Sonne bi« auf 
ein <)affenbe« äWunblod^ mit ?c§m gcfd^toffen. 



e^e bie S3ef^)red^ung ber 33adtöfen Dcriajfen werben fann, finb noc^ einige 
$ülf«ap^)arate ju erwähnen, bie ben betrieb ber Defcn crgänjen ober crleidf)tern. 
S^amentüd^ brei (Sinrid^tungen ftnb ba ju nennen, ä^jjjarate, mit benen Dampf im Dfen 
Dcrbrcitet wirb (Duatmaj)^)arate, 93robemcrjeuger),$t)romcter unb SeudC)tapj)arate, 
bie ben bunffen ©atfraum wä^renb beö 93etriebc« erretten, "alle mögüd^cn Dor* 



1) ^-öurian, ^a^ §eere§^'SBer|)freQunö§h)cfcn. aOßien 1876, 
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gefcfjlagenen (Stnrtd^tungen }u fd^tlbem fann natürltd^ nic^t meine Aufgabe fein, 
t9 mag wicbcr genügen, einige 5Beif^)ieIe Don foIAen Sonflructionen ju ertoä^nen. 

SBie oben fd^on »ieberl^olt l^eröorge^oben, ifl e« öon größter SBid^tigfeit für 
bie Srjielung eine« guten glänjenben Srote«, bag bie S[tmofi)^äre in bem ©ad* 
räume mit SBafferbämpfen (Bifloahm, 33robem, Oualm) angefüllt ifl. 3n bie* 
fer feuchten Suft trocfnet ber S^eig nt(f)t ju {(fjnen au«, er be^äU (ange genug eine 
be^nbareDberftädje, um ber!i?o(!erungbur(^ bie infolge ber@r^i|ung audgebe^nten 
Äo^tenfäure unb S)äm^)fe folgen ju fönnen o^ne ju jerret^en. SSon je^er ijl bie 
93ebeutung ber ä93a{fcrbäm))fe t)on ben Sädem anerfannt, toenn auc^ ^Sufig mit 
falfc^en $orfleIlungen Derbunben. ©agte mir boc^ ein ^üätx, ba| ber S)am))f 
„3"*c^^poff" in ben Dfen brärfjte. 

grüner ^at man in ber ^)rimitit)jien SBeife aBajferbam<)f im Dfen verbreitet, 
man go| SBajfer auf bie ^ei§c ^nhplatte, legte naffe lürfjer ober frifd^c« ^o(j 
in ben Öfen imb forgte burd^ gehörigen 3lbf(^Iu| ber 3üge bafür, ba| ber S)anq)f 
nid^t entweid^en !onnte. .3n neuerer ^dt ^at man jroedfmä^iger für Srjeugung 
t)on S)am^)f im Sadtraume geforgt. ®o ^at man Sftinnen im Dfen Dorgefe^en, 
bie ber Sänge be« Dfen« nad^ an ber ©teKe ^ergerid^tet »aren, wo ba« ®ett)ötbe 
bie eine Seite ber ^erbfo^Ie errcid^t. 3n biefe mit ©anb gefüllten 8tinncn Iie§ 
man burrf) einen pa^eni angebrad)ten ZxiijUx 333af[er fliegen, »eld^e« natürli^ 
in bem feigen ©anbe fofort t)erbami)ftc. Diefe SRinnen, bie bei häufiger 93c* 
nu^ung bie ($e{lig!eit be« 33aun)er!e« fd)öbli(f) beeinf[uf[en lonnten, §at man bann 
erfe^t burc^ eifeme, meift breiedtige gugeiferne Ääjlen, bie in einer Qdt ber $erb* 
fo^Ic eingemauert toerben. 3n biefe natürlich t)on ber Neuerung mit cr^iftten 
Ääflen lieg man ba« SBaffer burdf) geeignete S3orri(()tungen narf) 93ebarf fliegen, 

t)on biefen Mafien au« verbreitete ftd^ bann 



»ig. 98. 



Siö. 99. 



ber2)ami)f. S)eroben (®eite215)gefd^il* 
berte Dfen be« $errn ^of bädfer ® d^ to i n b t 
in @!ar(«ru^e ^at nod^ biefe Sinrtd^tung. 
(Sicherer ^at man natürfid^ bie 
güttungbe«Dfen« mitSrobem in feiner 
®ett)alt, toenn man birect a35afferbanq)f 
eintreten tagt. Ueberall, m in einer 
Sädferci einS)ampff effelöor^anben ifl, läßt 
man ben DattH)f in ben Dfen blafen. 
3n ben Defen t)on 9Bieg^orfl*$aag, 
fott)ie in bem Don Seemann, fmbSRö^* 
ren angebracht, burd^ bie SBafferbampf 
in ben Dfen eingeführt »erben !ann. 

gür 33ädtereien, in benen fein 3)am^)f* 

feffet fic^ bepnbct, cmi)fie^It ftc^ ber 

f e^r einfache 3ll)l)arat jur aSrobcmerjeugung, meldten S o r i o t in ^ari« confhuirt \)al 

S)ie gigurcn 98, 99, 100 1) geben eine 35orfleüung t)on biefem S)am<)ferjeugcr. 

gig. 98 jeigt ben Slpl)arat Don oben, gig. 99 giebt bie 3lnfid^t Don einer Säng«^ 





^) Entnommen auS ^oulanger (@nc))cIo|)äbte 9{oret). 



Digitized by VjOOQIC 




2)ampfapparote. 241 

feite, gig. 100 jeigt bie anficht Don einer fd^mafen ©eite. ®cr au« ^np^tx 
^ergejlettte 93e^älter ^at bie Oeflalt eine« 33rote«, ijl jur bequemen ^anbl^abung 
mit jtt)ei$cn!eltt aa Derfe^en unb !ann, toenn er burcft bie mit ®(^rauben!ai)fel 
t)erf(|(iepare Deffnung c mit »armem SBajfer gefüllt ifl, mit ben gewö^nlic^ beim 
Sinfrfjiegen ber Srote benu^ten SBcrfjeugen in ben Dfen ^ineingefe^t »erben. 
Auf ber oberen SSSanb trägt ber Sl^)^)arat brei fd^Iangenförmig gettjunbene 9tö^ren b, 
burc^ bie ber S)ami)f in htn Dfen flrömt, fobalb baö SBaffer im inneren 
be« 33el^älter« burci§ bie SBärme be« Sarfofen« jum Sieben er^ifet ift. 

Sin ^^rometer an einem Sacfofen anjubringen galten Diele ^)raftifci§en 
33ädEer für burd^au« überflüfftg, fie erüären, ba§ ber nid^t im ©taube fei, einen 
Dfen ju benu^en, ber mijt bie Temperatur beffelben ju fd^äfeen öcrfle^e. Äunfl* 
griffe, tt)ie baö ^ineinl)alten ber^anb in ben 93adCraum, Seftreucn ber SadCfläd^e 
mit 5Ke]^I, hineinlegen eine« ©tüdt« ^apxtx in ben Dfen u. f. lü., werben benuftt, 
um bie für ba« Sadfen richtige Siemperatur ju erfennen. ^Derartige ^ülf«mittel 
pnb aber immer nur ro^e Se^elfe, ber Sädfer, ber fie benufet, fann möglid^cr 
SBeife bei genügenber Erfahrung mit i^rer $ütfe ben richtigen SBärmegrab treffen 
gig. 100. i^^ Sadfen biefer ober jener Srotforte, aber er bleibt fic^ uu* 
ttar barüber, ob er biefen SBärmegrab mit bem juläfpgen äRini* 
mum an Brennmaterial erreid^t ^at, unb ha^ JRefuItat be« Sadfen« 
bleibt jlet« abhängig t)on ber gä^igteit beö Arbeiter«, bie rid^tige 
Siem^jeratur ju erfennen. 3eber 33ädtcr, ber in rationeller 
a35eife bie gortfd^ritte ber SBiffenfc^aft benu^t, toirb ftc^ eine« 
^^rometer« jur SefHmmung ber Dfentem^)eratur bcbienen. ®ie Änfd^affung«* 
foften für ein fold^e« 3nflrument fmb öer^ältnigmägig gering, bk rationettere 
3lu«nu^ung be« Brennmaterial«, bie feine Stnmenbung ertaubt, wirb bie äuölagen 
für ben Apparat ba(b »ieber einbringen. Sin aßen neueren Defen fmb ba^er, 
tote oben angebeutet, ^^rometer angebrad^t. S)ie ältefle |)eijmet§obe mit ^^otj^ 
feuerung erwärmt ben Dfen fo ungteid^mägig, bag ein Dorn im Dfen befeftigte« 
^^rometer !aum bie aRitteltemperatur be« BadCraume« angeben fann, nur bei Defen 
mit jwedtmä|iger ^eijung ifl man in ber Sage, ba«^^rometer richtig ju öerwenben. 
S)ie ^^rometer fmb immer fo im Dfen anjubringen, ha^ ber Äörper be« 
Apparate«, ber gegen bie t)erf(^iebene Siemperatur empftnbüc^ ifl, frei in ben 
Sadfraum l^ineinragt, nic^t etwa t)om SKauerwerf bebedEt ift. SSor bem Dfen, 
in ber Sieget über ber Dfent^ür, wirb bie ©cata angebrad^t, fo bag ber Arbeiter 
tjor bem Dfen bie Temperatur tei(()t beobachten fann. 

S)ie für Sadföfen benufeten ^t|rometer finb jweiertei Slrt, entweber SJÄetatt* 
t^ermometer ober ßuftt^ermometer. 

grüi^er l^at man at« 9Ketattpt|i:ometer einfädle 9Ketattftangen in ben Dfen 
getegt unb burd§ bereu 5lu«be^nung einen ^d^tx auf einer ©cata in Bewegung 
gefe|t. @in fotc^er Äupferftab bicnte j. 93. at« "iß^rometer in bem oben befc^riebenen 
Dfen t)on9iottanb. i)ie neueren SJÄetattt^crmometer benuften bie S^atfac^e, 
bag bie t)erfd§iebenen SKetatte bei gteid^er ßrl^ifeung fic^ öerfc^ieben ftarf au«be^nen. 
Sßenn man nun öerfd^iebene 9Ketatte.(meijl ßifen unb 9Äeffing) in gorm Don 
©taugen ober ©piraten feft mit etnanber öerbinbet, fo erteiben biefe in gotge ber 
Derfd^iebenen Slu^bel^nuug ber Beftanbt^eitc biefer Kombination eine Krümmung, 

exothadtn. 16 
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JSfi«. 101 



Weh Fl» rot 



Sdrwranljrot' 




ober Drehung, bereit 
OrögcenttDcberbtrcct 
ober unter Uebcr* 
traguttg burd^ ein 

^ebcltt)er! burd^ 
einen 3^*9^1^ ^wf ^^^ 
©cala angezeigt tt)irb. 
SJerfd^icbene gtr* 
mm liefern bcrartige 
Slpt)arate. yiammU 
Ixi) t)ie( eingebürgert 
mit ben Defcn be^ 
$errn §aag in Slug^burg finb bie ^rometer 
ber iJimia S. SB. 3ttliu« Slancfe u. SonH). 
in 9Rerfeburg unb SKand^efier. S)er fjrennbtid^feit 
bc« ^errn SSIandfc fomic be« ^erm 3. ^aag 
t)erbanfe irf) bie folgenben SMitt^cilungen über bie 
Sinrirfjtung unb Senu^ung be« 3ll)l)aratcö, fotüic 
bie in gig. 101 tüicbergegebene 3ei(^nung, ®ie 
5lbbilbung giebt, t^eilweife im ©d^nitt, eine 
?ängcnanftd^t be^ ^^rometer«, ber Sop\ mit ber 
®ca(a ift außerbem jo angegeben, wie er in ber 
©tirnwanb be« Dfen^ über ber %\)\ix ftc^tbar 
x% biefe ©cala tüirb freiörunb ober ^albrunb 
geliefert. 

^a« ^tirometer für 95adföfen beft^t eine 
?änge t)on tixoa 57 cm. Sin SRo^r, tt)e!^e^ fejt 
mit bem in bie ©timwanb be^Dfen« eingetajfencn 
^op\ be« ^t)t)arate« öerbunben \% ragt frei in ben 
Dfenraum hinein, ©ein Wintere« Snbe ifl ge* 
fdjloffen burd^ einen 9}ietaIipoi)fcn A. tiefer 
©to)3f en trägt einen feiner Sänge nad^ burd^bo^rten 
anfag a, in beffen ^ö^Iung fld^ bie ©tange h h 
brc^en !ann, bie an i^rcm t)orberen @nbe ben 
Beiger in bem bie ©cala ent^attenben *iß^rometer= 
fopfe B trägt. S)a« Wintere Snbe biefer ©tauge 
h h tt)irb t)on ber' ©piratfeber c c umfd^Ioffen, 
bie auö SReffmg* unb ©tal^Ibtec^ jufammen* 
gclöt^et ift. ^iefe geber ift an bem einen 
Snbe bei y feft mit bem oben erttjä^nten 3lnf ag 
a, an bem anberen Snbe bei x aber mit ber ©tangc 
bb t)erbunben. SBirb biefe §eber t)erfd^iebenett 
Temperaturen auögefe^t, fo be^nt fie fid^ ou« 
ober jie^t fid^ jufammen unb fefet baburc^ h h 
in 5)rel^ung, bie ber ^d^tx auf ber ©cala anbeutet. 
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•Die (5m^)fittbtic^fcit bicfcö ^^romctcr« reicht fttr bic Sa(!ofctt^)raj:i« öoH* 
fommcn au^, ba bic Orcngcn bcr mit bcmfctbcn genau ju meffenbcn SBärmcgrabc 
jmifc^ett 20 unb 4ÖOo Q. über beträgt. S3ci ^ö^ercn S:emi)eraturen folgen bie 
beiben SKetaHe ber ^u^be^nung burc^ bie SS^ärme ntc^t mel^r in bemfetben $er> 
^äftnig, bie Orabeint^eilung ber ©cala ift bann nic^t mc^r ju bcnufeen. gür 
bic S)attcr^ftigfeit be« ^^romcter« ift eö t)on SBid^tigfcit, bag ba« 3njbnment 
nid^t forttt)ä^renb ber ^o^en JcuH)cratnr au^gefe^t bleibt unb auf feine gu ^o^e 
Sein|)cratur er^i|t h)irb. 3n Defcn, ttjeld^c hnxij Neuerung im Sadraum gezeigt 
»erben, barf ba« SKetallt^ermometer nid^t eingefe^t ttjcrben, fo lange e« birect 
t)on ben gtammen getroffen »erben fann; l^icr ift ba« ^nflmmcnt »ä^renb ber 
^eijung ju entfernen unb erjl ttjä^renb be« äbftel^en« be« Dfcn« in bcnfclben 
cinjufd^ieben. SBürbe man ba« ^^rometer birecter ®Iut(|^ifte au«fe^en, fo toürbc 
bie ©tructur ber SDietalle in furjer ä^it fo Dcränbert »erben, bag'ba« 3nftrument 
unrid^tige Angaben mac^t. 

Sin folc^e« ^^rometer mit l^alb!rei«förmiger ©cala foftet 50 5!»arf. 

Die ©cata für folc^e ÜRetaüt^ermometer »irb in ber SBeife l^crgeftettt, bag 
man bie Don bem ^tx^tx angegebene S;emi)eratur fo »eit ba« mögtid^ ift mit 
§ülfe eine« Ouedfübert^ermometer« fcftfteUt unb bie auf ber 3eigerfc^eibe baburd^ 
gegebene 2!^eilung »eiter fortführt. SKan fc|t babei ftillfc^ioeigenb t)orau«, ba| 
bie SWetalle bei gleid^en. lemperaturintertaßcn an Derfd^iebcnen ©teilen bcr 
©cala eine gleid^e 9SoIumt)eränberung crleibcn. ©trcng genommen ift ba« nid^t 
ri^tig, man barf pd^ nic^t t)er^e^Ien, bag bie ©rabangabc biefcr 3nftrumente 
nur eine annä^ernbc fein fann. Sei bcn Sadföfcn fommt e« aber auc^ nur auf 
eine cm^)irifd^e ©cala an, ber Södter muß an bem 3nftrumente bie 2emt)cratur 
erf cnncn fönnen, bei ber er ©(^»arjbrot ober SBciprot 2c. in ben Dfen cinfc^icgcn 
fott. gür biefcn ^mä reid^en bie SWetaßt^crmometcr au«, man mug nur burd§ 
bic oben angebcutete SSorfid^t für möglichen ©c^u^ be« 3It)paratc« Dor fc^äbtid^en 
©inflüffen forgcn. 

Die Suftt^crmometer grünben fid^ auf bie SSeobad^tung, bag eine be* 
fHmmte 5IKcnge ?uft bei öcrfd^iebencn S^emperaturen einen oerfd^iebencn SRaum 
einnimmt, ©d^tic^t man alfo ein beliebige« Ouantum Suft in einem paffcnbcn 
®efä§e burc^ Ouedfrttber ab, fo »irb bic ?uft bei ^ö^erer Temperatur ba« Duedf* 
fxtber »citer Dorfd^icbcn, al« bei nicbercr Siemperatur, ber ©taub be« Oucdtptbcr« 
fann alfo benu|t »erben, um ben SBärmegrab bcr etngcfd^Ioffcnen ?uft gu meffcn. 
Scgt man nun ha^ ©efäg, »eld^e« bieSuft enthält, in bcn Sadtraum, ba«OuedffiIber* 
gcfä| aber Dor benfetben, f o ift man in ber Sage, augcr^alb be« Dfcn« bie Temperatur 
bc« 33adtraumc« genau gu controliren. 

ai« aScifpicI für ein fold^e« Suftp^rometer »iß id§ bie ärit^ww^S ^^^ 
Slpporatc« »iebergebcn, »cldjer t)or einiger ^ni in bcr Sädfcr* unb gonbitor^ 
gcitungi) f ür Sonbitoröfen inSJorfd^Iaggcbrad^t»urbe. Durc^ einfache 9Äobiftcatton 
»ürbc ba« 3nfirument leidet aud§ für Srotbadföfen an5u»cnben fein. Db 
biefc« ^^rometcr in Sadföfen fd^on praftifd) benufet iflt, ift mir unbefannt. 



1) 9lr. 3 öom 15. Sanuar 1875. 

16* 
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gig. 102 gicbt nur eine fd^cmatif(^e3ct(^ttung eine« foId^cnSuftt^ertnomctcr«. 
S)tc Äugcl A ip au« einem SKetaH l^erjupcllen, toeld^eö in bcr Sacfofenluft nici^t 
o^btrt tutrb, man t)ern)enbet am jtoecfmägtgften ^latin, ba bteje« aud^ bei 
etwaiger SScrü^rung mitDuccffilber untieränbcrt bleibt. S)a übrigen« bieSD^letalle 
bei p^erer 2emi)eratur etwa« burd^täfftg für ®afe werben, würbe bie SSerwcnbung 
t)on ®(a« ober ^orjeKan jur ^erfleKung biefer Äugeln t)orjujie§en fein. 2)ief e 
Äugel liegt im Dfen, fie umf^ßegt bie ?uft, welche burc^ Slu«be^nung in golgc 
bcr Erwärmung bie Siemi)eratur be« Sadraume« angeben foH. Sie läuft in 
ein (5a^)iIIarro^r y au«, wetd^e« t)or ber Dfenwanb bei a ju einer Stöl^re erweitert 
ift, in wet^e ber eine ©d^enfel be« ©fengefäge« B bid^t eingefittct wirb. S)iefc« 
®efäg B enthält \i^^ Duedffxiber, bejfcn ©tanb bei mittlerer S:emi)eratur in ben 
beiben ©Teufeln Don B gteid^ ^oc^ ifl, wie e« biegig. 102 jeigt. Sei 6 ijl in bem 

Sig. 102. 



Schwarzbrot 




oben offenen ©c^enfcl Don B ein ftarfwanbige« ®ta«ro^r QG bic^t eingefittet. 
3n biefem SRo^re fieigt ba« Ouedffitber in bie §ö^c, fobalb bie ?uft in A ou«* 
gebe^nt wirb unb ba« Duecffitber au« B Derbrähgt. 5Webcn biefem Steigrohre, 
ba« oben natürlich offen ifl, um ben 3lu«tritt ber Suft ju ermöglichen, beffen 
Oeffuung aber na^ unten gelehrt ifl, um ben eintritt Don ©taub ju Der^üten, 
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bcpnbct jt^ eine ettH)mf(^e ©cata, auf bcr bcr ©taub bcö OucdfUbcr« bei bcn 
2cm^)ctaturctt bcö Dfcn« angegeben i% bei benen bic tjerfd^iebenen Srotforten 
gebadtcn »eiben fbnncn. SBenn man genügenbc SSorforge trifft, um ein äerbred^cn 
ber gtäfernen Steigrohre ju öer^inbern, bürfte biefcö Suftt^ermometer toegen länger 
anbauernber Süd^tigfeit feiner J^emperaturangaben ben 3Ketattt§ermometern t)or* 
jujie^en fein^). 

3)ie 92ot^ta)enbig!eit, ben bunleln SSadraum ioä^renb bed Setrtebed 
ju erleuchten, ^at man öon je^er erlannt. Srp bic neueflen Dfenconftructionen 
mit ^erau«}ie§6arem $erbe machen bie Slnwenbung Don ?eu(i^ta^)paraten über* 
pffig, oUe übrigen Defen machen ein Slrbeiten in bem bunfeln Sadfraum not^* 
tt)enbig,fte erforbem ba^er fämmtti(^@inri(^tungen,um eine Beleuchtung bejfetben ju 
ermöglichen, ©d^on an ben alten ^olj^eijungö^Sadföfen pnb Sorrid^tungen ju 
biefem ^mdt angebracht, ©cmö^ntic^ neben ber ärbeit^t^ür fmb bic Seu^t* 
töd^cr Dorgefe^en, Heine mit Spüren t)crfd^Iiegbare Deffnungcn, tjon benen au« 
\>a9 nöt^ige ?i^t in ben Sadfraum geworfen toirb. grüner unterhielt man in 
biefcn Seu^tlödjcrn mit ^arjreid^em §oIje ein Keine« geuer. 3n neuerer ^nt 
ifl aber biefe primitive S3e(eud^tung«art immer me^r burd§ befonbere 33eleuc^* 
tung«apparate Derbrängt, ©e^r einfad^ fxnb biefe 9lpparate, menn Seud^tga« 
jur Serfügung (le^t. Dann ^at man nur not^wenbig, bie ®a«Ieitung fo legen 
}u laffen, bag man t)or bem ?eud^t(o^ an einem einfachen Arme eine glamme 
anjünben lann. 33ei biefer Einrichtung ^at man ben SJort^eit, ba« Seud^tlod^ 
burd^ eine jlar!e ®la«platte fd^Iiegen ju fönnen, bie Dor bem 3^^^^^^^^^ burd^ 
eine ©c^uftt^ür betoa^rt toirb. Diefe Slnorbnung ift beifpieterteife bei bem oben 
gefcffilberten Dfen be« ^ofbädfer« ©c^tt)inbt in Sarteru^e in ÄntDenbung. 3n 
gig. 77 (©. 213) fmb bie Seud^tlöc^er mit ben Suc^flaben LL bejeid^net. SDie 
©d^u^t^üren ^aben aud^ fleine @infc^nitte, t)or meiere bic flammen ber ^eud^t* 
arme gePeflt ttjerben fönnen, fo ba| man in ber Sage ijl ben Dfen ju beleud^tcn 
o^ne bie ©d^uftt^ürcn ju öffnen. 3)iefe Sinrid^tung ift iebcnfafl« ben fogenannten 
„©to^Happen" Dorjujie^en, »eld^e an ber oberen Äantc bc« Seuc^tlod^e« in 
S^amieren bettjcgtic^ pnb unb burd^ ßifenpangen, wel^e t)on i^rer äRitte nac^ 
äugen öorpe^cn, in ben Dfen hinein aufgeflappt merben fönnen. ©elbp bei t^eil* 
toeifer Deffnung biefer filappen fann man ben Srenner eine« ®a«Ieud^tarme« in 
ben Dfen fd^iebcn unb {enteren baburd^ erteudf)ten; aber aud^ bei nur t^eitocifer 
Deffnung ber ©togMappc cntweid^t leidet SBaPerbampf au« bem 93adtraum, e« ip 
fd^toer bei biefer ©inrid^tung ben SSrobem in gehöriger SäSeife im Dfen ju galten. 

3n ©täbten, in benen feine ®a«bcleud^tung Der^anbcn ip, ^at man öielfac^ 
@inrtd^tungen getroffen, um bie @rlcud^tung be« 33ad(raumc« mit ^etroteumlampen 
gu erreid^en. @in berartiger Sad(ofen*ScIcud^tung«apparat ber ©ebrüber 
Dberte in SSillingcn (33aben) ^at fe^r groge SScrbreitung unb Diel Änerfennung 
gefunben. S)ie Ferren Dberle übcrüe|ett mir in freunblid^per aEBeife bic folgenbe 
Sefd^reibung fowie bic ä^^wung i^re« Apparate«, ber Don $errn 93aptip 
Dberle erfunbcn h)urbe. 



1) SBettcre 3Kiti]^eiIunöcn über ^^tomctcr Pnb in einer"^ ^b^onblung Don 
S. 8fif*cr, 3)tn0l. |)oI. 3ourn. 225, 272, enthalten. 
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gig. 103 jcigt bte anfielet be« 3li)i)aratcö an bcr Äulcntoanb bc« SSacfofcn«, 
gtg. 104 gtcbt einen SJcrttcatf^nitt burd^ bie ganje ©nrid^tung, ?5tg* 105 (a. f. ®.) 
giebt eine ättifxd^t beö eingemauerten 2lpl)arate« t)on oben. Sn beiben Äbbitbungen 
bejci^nen biefelben Sud^jlaben bicfelben Oegenpänbe. Sin gu^eifemer 5!RantcI a ijl 
neben ber ärbeit^t^ür in bie Dfenroanb f o eingemauert, ha^ bie in bicfen ÜRantet 



gig. 103. 



gefleQte $etro(eumIam))e i^r Sid)t auf 
ben $erb »irft. tiefer gußeiferne 
5!Rantet ijl an ber SRüdfeite offen, 
t)om gegen ben Dfen }u beft^t 
er eine freiörunbe Deffnung, bie 
mä^renb ber 9{ici§tbenu^ung bed 
8l^)l)aratc« burd^ eine bid^tfd^Iiegcnbe 
ffa^)fel t)erf(^(of[en »erben !ann. 
S)ur(^ biefen SKantct !ann ein 
Suftjlrom geführt »erben, bcr burd^ 
baö SRo^r 13, 14 eintritt unb burc^ 
e bie SSerbrennung^gafe mit fid^ 
fortnimmt, auf bie an ben Seiten 
t)on a ongcbrac^ten Slnfäfte / / 
tt)irb, getragen burd^ jmei SBinfet* 
fd^ienen, bie ©d^u^Iaterne h in ben 
ÜRantel fo eingefe^t, bag ber Dorn 
an ber @d^u^(aterne befefligte 9ting 
m genau in bie t)orbere Deffnung 
t)on a pa^t S)ie beiben an ben 
©eiten ber ©d^u^taterne an* 
gebrad^ten Defen ^inbem ein ju 
tiefet Sinfe|en ber Saterne in bie 
Dfenmauer. 3n bem 9iinge m ift 
mit ^illfe ber tofe angejogenen 
©d^rauben g ba« ©d^ufgla« c be^ 
feftigt, ujel^eö, jeftt ^äupg au^^art* 
gta§ ^ergeftellt, baju bient, ben be* 
leu^teten 9iaum t)or Slu^jirömung 
ton aSafferbämi)fen ju fd^iifecn. 
3n bie ©d^uflatcrne tt)irb enblic^ 
bie eigentü^e Petroleumlampe d 
eingefe^t, mldjt fo eingerichtet ift, ba§ eine gr^iftung be^ Petroleum« burc^ falte 
Suftjüge öer^inbert, unb ba| ba« Sid^t ber ^etroleumflamme burt^ einen SReflector 
in ben Dfenraum gettjorfen wirb. S)ie fü^Ienben Suftjüge finb begreiflid^ t)on 
ber größten SBi^tigfeit, fte ermögtid^en bie «enuftung be^ flüd^tigen Seud^tmaterial« 
ju bem üorliegenben äujedTe. biefelben mirfen t^eil« in bem gu|eifemen 5Kantrf, 
t^eitö in ber ©d^uglatenie, t^eite enbKd^ in bem ^etrokumbe^älter. Sei 13, fotoie 
bei 1, fann falte 8uft in ben ©d^u^mantel eintreten, bie Ströme bereinigen fi^ unb treten 
bur(^ 2, 3, 4, 5, 6 au«. Sei 7 7 tritt falte ?uft in bie ©^utlaterne gur Äü^Iung 
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be« ^^ctrolcuwbc^äücrö Don äugen. 2)icfcr Suftftrom umflwi^t ba« f ctroicum* 
gcfäg bei 8, tritt bann bei 3 in bcn eben Dot^in erwähnten Suftprom unb entmcit^t 
mit biefem burc^ e. (gnblic^ in ben f etroleumbe^ölter felbft bringt Suft bur^ 
bic Dcffnung 9, fxe legt bcn burd^ bie Pfeile angebeuteten 2Beg 10, 11, 12 ju* 
xM unb entführt fo ettüa entjie^enbc brennbare @afe. a)a0 jiar!c ©d^uftglaö c 

giß. 104. 




i 



fott)le ber mitäf^c gcfüüte SRaum h, galten auc^ bic SBärme beö Ofen« t)on bcm 
aSelent^tung^apparatc ab. 

!SDer ©ebraud^ be« Sl<)l)arat« ift ein fe^r einfacher. S)cr 3Kantc( a totrb 
^unäd^fl fo eingemauert, ba| bie SRippcn// genau in ber Sbenc be« SSad^erbeö 
liegen. äBä^renb ber Dfen gefeuert toirb, fd^liegt man bie Deffnung be^ ©^uft* 
mantete burd^ bic ertoä^nte Äa<)fet. 3ji ber Ofen gehörig gc^eijt unb gereinigt, 
ref^). mit einem naffcn £u(^e au«gettjifd^t, fo entfernt man bic Äapfel unb fc^iebt 
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bic ©c^u^Iatcrnc ein. ®amit ba« ®Iaö c ttt(()t ju rafc^en Icmi)cratumcd^feln 
au^gefe^t mxh, tfl ed gut, bie @^u|Iateme an einem toarmen Drte, am bejlen 
in ber ^acfpube aufjubcwa^ren. Snblid^ »irb bic Petroleumlampe angejünbet 
unb in bie ©d^u^Iaterne gefegt. So barf nur gute^ ^od^flebenbe« Petroleum an* 
gettjenbet unb ber ^etroleumbel^älter niemate ganj gefüllt ttjerben. 

S)er ^reiö be« Sli)parate« nebft 1 9iejert)ec9linbcr, 1 SteferDefd^ufegta«, 
1 S)oci§tfci§eere, 1 SReinigungöbürftd^en unb 1 t)orrät^igen S)o^t beträgt 33 3Rar!. 
gür bie S5orjügli(^!eit ber Sinrid^tung fprid^t bie I^atfad^e, bag \ijon im 9Rai 
1876 nic^t weniger atö 690 berartige Apparate in Setrieb waren. 

gin fe^r »efentßd^er SJort^eil biefe« Slpparate« ift e«, bag er fic^ fe^r leicht 
auc^ für ©aöbeteuc^tung be« Dfcnö üerwenben lägt. Die ganjc Sinricf)tung 
bleibt untjeränbert, nur fc^icbt man an ©teile ber ^Petroleumlampe einen ©aöarm 
in bie ©c^ufelaterne ein unb (leHt, ttjcnn bie ®a«flamme mitten unter bem Slb* 
jugöro^re fte^t, einen SReflector in bie Wintere Deffnung ber ©d^uftaterne ein, 
wie gig. 106 baö jeigt, in weld^er a ben gußeifernen SKantel, h ba« 3lbjug«ro^r, 

5iö. 105. 
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c bie ©d^u^laterne unb d ben SRefle^fc^irm bilbet. 3)er ^rei« biefeö ®aö* 
beleu(I|tung«apparatö beträgt 17 5!Kar!. 

ein anberer, ebenfaU^ t)ielfa(^ eingeführter unb in ber ^rajiö bewährter 
®arfofen:=?euc^tapparat ift t)on (g. 3. guc^« (Serlin @. Dranienjhate 136) 
erfunben worben. 2)er (Srfinber fleatc mir bie f olgenbe 93ef c^reibung unbäeid^nung 
mit banfenöwert^cr »ereitwiaigfeit jur Verfügung, gig. 107 jeigt bie ginri^tung 
be«3lpparate3, gig. 108 (a.®.250) giebt eine «orflettung Don berSlrt, wie biefer 
Seuc^tapparat am Dfen angebrad^t unb benuftt wirb. S)er Apparat befielt junäd^ft 
au« einem äußeren Slec^mantel A üon ber ©eflalt eine« St)linber« mit ^albfrei«* 

Digitized by VjOOQIC 



93a(fofen=93eIeu(|tun9öapparQte. 249 

föruiigent Oucrf^nitt, bcr t)orn offen, oben unb unten oBer burc^ ^orijontafc 
SBänbe gcfc^Ioffcn ifl. S)ic öorberc Dcffnung bc^.SIec^mantete ift 290 mm 
breit unb 235 mm i^oäj, bie Siefe beö ganjen SDiantelö beträgt 170 mm. 2)ie 
^albfreteförmtg gebogene SRüdwanb ift mit einer öieredE igen Deffnung ücrfe^cn, bie 
130 mm breit unb 165 mm l^od^ iji. 3)iefer Slec^mantel »irb red^tö neben 
ber Dfent^ür eingemauert, bie an i^m angebrad^ten 3^1^^" ^^^^ ^^^^ ^^^ 3)tauer« 
toerf unb forgen fUr genügenbe Sefeftigung. S)ic oben erwähnte üiercrfige 
Ceffnung in ber Stücfwanb liegt, »enn ber ?li)^)arat eingemauert ift, an ber 
3nnenfeite ber t)orberen Dfenttjanb. 3n bem SKantel brennt eine ®a9^ ober 



8fig. 106. 



Sig. 107. 





^etroleumflamme, toelc^e burd^ biefe Deffnung i^rc Sic^tftral^ten in ben SSadfraum 
ttjirft. 2)ie S3erbrennung«^)robucte entweid^en burd^ ben ebcnfaKö eingemauerten 
©(^ornfiein S. 3fn Ä ift ber jweiteS^eil be« 9l^)i)arate«, B, bemeglic^. 3)iefe3 in 
bemfelben Äreife wie Ä gebogene Sled^ toirb burd^ ätrme getragen, ttjeld^e in ben 
©^rauben F unb F, unten unb oben in ben horizontalen Steilen Don Ä i^ren 
Unter jHl|ung«punft ^aben unb mit ^ülfe bc3 ©riffe« G um bie Sinie FF, 
gebre^t »erben fönnen. Sluc^ B beftfet einen tjiercdtigen 3lu«fd^nitt C. ©d^iebt 
man ben ®riff 6r nac^ red^tö, fo ttjirb bie SSIed^fläd^e B tor bie Wintere Deffnung 
t)on Ä geftettt, bei einer Settjegung be« ©riffeö nad^ tin!« aber ttjirb, lüie eö 
gig. 107 jeigt, ber Su^f^nitt C t)or bie Deffnung t)on A gebracht. Sei biefer 
33ett)egung mu| fid^ B mögfid^fl bid^t an bie a35anbung Don Ä anfc^licgen, bamit 
burd^ bie Sugen nic^t etwa aSßajferbämpfe cnttütiijtn Knnen. 2)er 3lu«f(^nitt G 
be« inneren I^eileö ijl burd^ eine ®Ia«fd^eibe gefd^Ioffen, »eld^e, bamit fie nid^t 
ju leidet jerf^)ringt, au« brei ®la«jireif en juf ammengef e^t ijl. 2)iefe Streifen lüerben 
in ben Stammen JD D eingefc^oben unb burd^ ben ©^ieber E fejtge^alten. 3)er 
in ber ^txijnvLnQ angebeutete älnfa^ in ber SDtitte Dbn E bient }ur älufna^me be« 
arme« eine« au« 9?eufitber ^ergejleHtenSiefiejcfc^irme«, lüeld^er bieStral^lenber etwa 
4 bi« 5 cm oon ber ®(a«päd^e entfernt aufgcjlellten gtamme in ben SSadfraum 
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wirft uttb jugtci^ bic Arbeiter am Dfen t)or Slcnbung fd^üftt 3)cr 3lp^)arat 
Um für ®a«flammcn bcnuftt toerbcn, toie c« gig. 108 jeigt ober aud^ für 
^ctroternnbeteuc^tung. S)ic ^ctroIeutnIanH)c, in toeld^er man, um bic Sj<)Iopon«* 
gefa^r ju öcrminbcm, jwcdmägig ein ©emifd^ t)on Petroleum unb gewöhnlichem 

Sig. 108. 




Srennbl tjerwcnbet unb wel^e pro ©tunbe einen Äojlenaufwanb öon titoa 
Vs Pfennig erfordert, wirb oon einem mit jwei ©d^enfelbewegungen öerfe^cncn 
arme getragen, ber auci§ am beweglichen Steile be^ Apparat«, an B, befejHgt 
wirb unb jwar in einer C>ülfe, welche unten rectjt« an B angebra(^t ifl. 

!SDie 33enu^ung beö Slpparat« ifl fe^r einfad^. SBä^renb ber £)fen ge^eijt 
unb auögewifc^t wirb, wä^renb alfo bie ®Ia«fc^cibe C leidet jertrümmert werben 
lönnte, ftellt man ha^ Sled^ B oor bie Deffnung t)on Ä, Oft ber Dfen aber 
warm unb foß in i^m gearbeitet werben, fo fc^iebt man G t)or bie Wintere Deffnung 
t)on Ä. 

S. 3. guctjö liefert biefen Seu^tapparat o^ne Petroleumlampe für 33 Ttaxt, 
mit Petroleumlampe für 36 9Kar!. 
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Sei ber fi)cdcßcrcn 8cf^)rcd^ung bcr ©gcnfd^aften bc3 Srotc« foH l^tcr nur 
ha» (Scbäcf bcrüdfftt^ttgt ttjcrben, tüelctje« au« einem burt^ ©ä^rung ober fonfl 
citt^ ®a«enttt)i(fclung gclodferten Scigc burd^ Sv^i^crt int Sadofen bargejlcöt 
ip. SBci^brot unb ©c^warjbrot, b. % aEBeijcn* unb 9toggenbrot ftnb bic bcibcn 
^au^)tcla(fen biefc« 9?a^rnng3mittcte. SScibc foßen fd^on burct) bic garbe ber 
Dberfläd^e bie SBirlung ber ^ö^ercn Eem^eratnr jeigen, 333ei§brot fott Ii(t)tbrann, 
©d^ttjarjbrot etttja bunfclfaftanienbraun fein. 3ni frifd^en äw^attbe fott bic Dber* 
flä^c be« 93rotc« glänjen, flc fott möglid^fl ganj, mögüc^ft ttjcnig jcrriffcn fein. 
S)ic äußeren Si^cilc bcö 33rote3 bürfen feinen auffattenb bitteren ®t\i)mad be* 
flften. Seim S)urd^fd^neiben eine« SroÜaibe« mug ber ®itvii) ber ©d^nitt- 
fläd^c angenehm, 3l^)l)ctit crrcgenb fein, ba« ©rot barf nie fauer ried^en; bcr 
©efd^madt bc« Srote« muß rein, angenehm, nie ju fauer fein. An gutem 33rot 
fd^ä|t man atterbing« eine fejtc gefd^Ioffene Siinbc, bie unter ben 3^^^^" ^^^^ 
3er!auen frad^t, aber nie barf bic SRinbc ju flar! fein, ä^if^^^ SSinbe unb 
Ärume fotten feine größeren ^o^Iräumc unb feine fi)cd(tgen Partien Dorfommen, 
ringsum fott bic Ärujlc bid^t an bic Ärume fid^ anfd^üeßcn. 2)ie ©d^nittfläd^c 
muß miJgtid^jt gleid^mäßig erfd^einen, fic fott ein todtcre« fein<)orige« ®efUgc 
burd^ ba« ganje SSrot erfenncn laffen. aSJebcr SBafferftrcifcn, bie auf bic SSer^ 
tocnbung öon t)crborbencm SRc^l, ober auf baö SJerbadfen eine« ju fcud^ten 
Steige« ^inbeutcn, nod^ trodfenc ÜKc^ttlüntpc^en, bic auf nid^t gehörige« Durrf)* 
fttcten bc« Steige« ^inwetfen, fotten im Srotc öorfommcn. ®roßc Slafen bürfen 
im Srotc nic^t }u beobachten fein, fic beuten barauf ^in, baß bie ©ä^rung be« 
Icige« JU »eit öorgefc^rittcn war, el^c ba« Srot in ben Ofen fam. 3fn frifd^em 
3«flanbe muß ba« Orot eine gcwiffc SlafHcität beftfeen, beim Drüdten auf bic 
Äruflc muß bie Ärume nad^gebcn, aber ba« Orot muß bei Sluf^cbung bc« 
3)rudfe« ba« urf^)rünglid^c SSoIum tt)iebcr erlangen. 
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grtt^cr mar f^on toicber^olt ©clcgcn^cit bic Scränbcrung bc« SKc^fö bei 
bcr Sctgbilbuttg unb beim SSacfen M Scigc« ju bcfprc^eti; auö biefcn 33e* 
trac^tungctt laffen flct) Ici^t ©^Itiffe jte^en auf bic SSeflanbt^eile be« Srote«. 
©otDo^t bie jlidfftoffftcictt toie bie jiidftoff^altigen ©ubflanjen im SWel^tc toerben 
tDä^rcnb ber 33rotbereitung t)crättbctt. 

35on ben crPeren erfährt namentlich bie ©türfe tiefgreifenbc Seränberungcn. 
S)ic ©tärfc ttjirb beim Steiften beö feuchten Steige« ju Äteijtcr aufgeqneKt, fic 
ttjirb in SBajfer W^üc^, t)ertoanbett [xij aber auc^ in S)e|rtrin unb namcntlid^ in 
ben äu^crflen Ereilen be^ Srote«, in ber 9tinbe, in 3töjlprobucte. 

Der ^ndtx be« SKe^te, t)icßcii|t auct) inbircct ein S:^eit ber ©tärfe lüirb 
bur^ bie ©ä^rung in Äo^lenfäure unb Wol^tA gejpalten. 3)iefe beiben ^tv 
fe^ungöprobucte cntweictjen beim (Srl^ifeen be« Seige« im Sadtofen größten* 
tl^eil«, aber man barf ni^t annehmen, bag bcr Sllfo^ol öoßjtänbig t)erprf)tigt 
lüirb, im frifc^en 93rote ift noc^ ein S^eil be« Sllfolftote ent^atten. 2^^. 33ola^i) 
l^at über biefcn ^un!t einge^enbe Unterfut^ungen au^gefü^rt unb fam babei ju 
fotgcnben Sicfttltatcn: mbgüt^fl balb naij htm Sadcn au^ ben Säben t)on 
Särfern in Sonbon entnommen ent^ietten fcc^« 93rotproben folgenbc SDicngcn 
t)on 8ll!o^oI: 

1. 0,245 ^roc. 
2.0,221 „ 

3. 0,401 „ 

4. 0,368 „ 

5. 0,249 „ 

6. 0,399 „ 

Site bie Srotc in einem mäßig toarmen 3immcr toä^rcnb einer SBo^e 
gelegen Ratten, würbe in 9?r. 3 unb 9?r. 6 bcr Slßo^otgc^alt »icber beftimmt, 
bic 33rote enthielten bann noc^ 0,132 unb 0,120 ^roc. ällo^ol. aSJä^rcnb bcr 
genannten ^nt toaren alfo Va ht^ urfprüngü^cn Sllfo^olgc^altcö öerflü^tigt. 
SBcnn ba« 33rot ani) ju wenig aifo^ot ent^üft, ate baß bcrfelbe irgcnbtuic in biä* 
tctif^er Sejic^ung wirifam fein tonnte, fo ifl e« bod^ intcrcjfant, baß na(^ 
93otaö in öicrjig jtücipfünbigcn Sroten ungefähr ebcnfoDict Slßo^ol enthalten 
ifl, ate in einer iJlafd^c Portwein. 

Sin S:^eil bcö Sßlo^otge^alte« ge^t »ä^renb bcr ©ä^rung bc^ Sicige« in 
Sfflgfäurc, ein S^eil bcr ®tär!c ober bcö barau« gebitbetcn ^nitx^ in 2Jitt(^* 
fäurc über, bcr »äfferige äuöjug beö Srotcö rcagirt fc^r ^äuftg fc^wac^ faucr. 
9?amcntüd^ ba^ mit ©auerteig bereitete Sioggenbrot enthält fafl immer freie 
©äure, bcr Wäfferige 3lu«jug tjon SBcijcnbrot rcagirt ^äufig ncutroL ©räger 
^t ben ©äurcge^alt be^ ^rotc^ beftimmt unb f)at gefunben, baß 100 S^^ette 
koggenbrot, wenn bic ©Sprung bc« Sicige« öicr ©tunbcn gebaucrt ^atte, an 



i) Chem. News 37, 271; S)tnöt pol. 3. 209, 399. 
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SBaffer foDtcI Säure abgeben, ba§ ju beten 9?ctttvaIifatton 0,0890 Steile Slm* 
ttiontaf erforbcrt »erben; »enn aber bie Oä^rung ad^t ©tunben gebauert l^atte, 
waren 0,1369 Steile ?tmmonta! jur Steutratifation ber Säure nötl^tg. 3Kan 
ertennt fo, ba§ ba« ©rot nur wenige 3c^tttelprocent an ©äure entl^ätt, bag aber 
ber ©äurege^att um fo größer wirb, je tänger bie ©ä^rung bauert. Siattiriit^ 
wirb e« anij auf bie SRatur beg Sodferungöntittete anfontmen, bie ©äuremenge 
wirb öerfd^ieben grog fein, je nat^bem man me^r ober weniger reine ^efe, guten 
ober fe^r fauren Sauerteig benuftt. 

Sticht bie ganjc 9Kcnge beö ^nitx^ im Steige wirb übrigen« burci§ bie 
©ä^rung jerfe^t ober in Säuren Derwanbelt, im Srot ijt 3u(fer leicht naci§* 
juweifen. aSSa^rfd^cinlid^ ijt biefer ^\xdn au3 ber Stärfe burd^ bie 3Birhmg 
ber ^efe ober ber Säuren gebilbet worben. S)urd^ ?tt!o^ot fann man bem jur 
Sirodfne Derbam^ften SRütfflanb be« wäfferigen Srotauöjuge« ^ndn entjie^en. 

3)a« gett bc« SJÄe^Ieö f^eint burd^ Serwanblung bejfclben in Srot feine 
wefcntlid^e Seränberung ju erleiben, man fann genau in ber SSJeife wie beim 
SKe^Ic ba« Sett ifotiren. 

S)affelbe gilt natürlich aud^ ton ben S(fd^enbeflanbt^eilen be9 3Jie^tö, bie 
unt)cränbert in bem Srote ftd^ wieberfinbcn. S)er äfc^enge^alt beö 93rote« ijl 
aber in ber Siegel etwa« größer, afe ber be« SKe^Ie«, ba ber Äod§faIjjufa|, ben 
man bei ber S^igbereitung anwenbet, fowie bie in bem ju S^cigbübung benuften 
SEBaffer entl^altenen Satjc ben ©e^alt an SKincratfubflanjen öerme^ren. 

SSon ben jlidffloff^altigen 93cjlanbt^eiten be« iöle^te« fd^einen nur einige 
eine wefenttid^e SSeränbcrung burd^ bie SScrwanbtung be« SIKc^Icö in 33rot ju 
erleibcn. Sinige t)on ben im 3Kel^t entl^altenen ^roteinfubftanjen werben unlö«^ 
lic^, anbere behalten i^re ?ö«Iid^!eit aud^ im 93rote. 5Wamcntüd^ t>. ©ibra 
unterfu^tc bie ©genfd^aften ber ftidffloff^altigen ^'6xptx im SSrote. Der Älcber 
tjl au« bem 33rote burd^ 3lu«wafd^en bejfelben mit a35affer nid^t me^r ju ifoliren. 
aaJenn man Srotlrume mit SBaffer fnctet, fo ge^t in ba« te^tcre junäd^fl fö«fid^e 
Stärfe, ©ejrtrin unb 3udter ein. §at man ba« äu«wafd^ett ber Ärume fo weit 
fortgefe^t, bag man mit 3ob in bem Safd^waffcr feine Stärfe me^r nad^weifen 
fann, jerreibt hierauf bie Ärume, fo tagt fid^ nun bie Stärfe in Äörnem ifotiren. 
Die fo bel^anbelte Ärume erfd^eint beim Setrad^ten mit bloßen Singen al« ^ufoer, 
unter bem SWifroffo^) erfennt man aber an ben cinjetnen Si^eild^en immer nod^ 
beuttit^ bie 33rotflructur. 3)urd^ energifd^e« SBaf^en mit SBaffer gefingt e« nie, 
bie Stärfe ganj t)on ben unß«K(^en ©wei^ftoffcn ju trennen, ber 9iüd(jlanb 
Uefert beim SSerbrennen mit 9?atronfalf jwifd^en'8 unb 10 $roc. Stidtfioff, eine 
Subflanj mit lö bi« 16 ^roc. Stidfftoff, alfo einen reinen $roteinföri)er fann 
man au« bem SSrote nid^t ifoüren. 3lud^ burd^ Digeriren bc« Srote« mit 
5!Ratjau«jug gefingt e« nid^t, bie Stärfe fo öoHjlänbig ju löfen, bag eine reine 
^roteinfubflanj übrig bfiebe. SSJlan erfennt alfo, bag ein SD^eit ber flidfftoff^al» 
tigen Äör^)er im 33rote ein fo innige« ©emenge mit ben aufgequollenen Stärfe* 
förnem bilbet, ba§ eine med^anifd^e Trennung beiber, wie fle im üWe^I nod^ 
raögfid^ war, im 93rot nid^t me^r ju erreid^en ift. 
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35tcfc in SBaffet unlö^fid^cti ^roteinfubflanjcn bc« Srotc^ bcjld^cn ou^ bcm 
Kleber bc^ Witij^lt^ unb bem huxi) Srl^i^cn coaguUrten ^flanjenalbumttu aber 
mi)t aQe Seflanbt^eile bed ^leber^ ^aben ft^ mit bem (Stärfemel^I fo innig t)er« 
bunbcn, bic in Slöo^ot tööüd^cn Il^citc bc« Älcbcr« taffcn ft^ mi) an« bem 
Srote nod^ burt^ pcbenben ätto^ol ou^jiel^cn. Äoc^t man 33rot mit Sltto^ot, fo 
liefert bie fittrirte Söfung beim ßrtaltcn eine Äbfi^eibnng t)on ^ftanjencafcin, 
unb beim SSerbami)fen ber üon Safein befreiten aIfo^oIif(()en ?öfung ^interbteibt 
^flanjcnleim. & ft^eint alfo ba« ^fianjcnfibrin ber früheren änal^tifer (ba« 
©lutencafein unb ba« Olutenpbrin Don 8tittl^aufen) ber Scflanbt^eil be« 
Äleber« ju fein,, ber fi^ mit bem ©tärfemc^t in äl^nlid^er SBeifc fejl Derbinbet, 
ttjie ba« geronnene ^flanjenalbumin. 

32aäj ben Unterfut^ungen t)on SarraP) fc^eint beim 33acfen be^ Srotc« 
aber nocft eine anbere tt)ef entließe, bi^^er nirfjt genügenb aufgeflärtc SSeränbecung 
ber ftidffloff^altigen Äöri)er einzutreten. S)er tüäffcrige Sluöjug ber 9tinbc cnt^ 
^ält eine grB^ere SKcnge t)on ®ti#off, afe ber ber Ärume. 3)er \Mxift Zi^M 
ber SRinbe enthält 7 bi« 8 ^roc. ©tidftoff, ttjä^renb ber fdrtit^e ST^eil ber Ärumc 
nur 2 bi« 3 ^roc. batoon entl^ält. 

35er SBafferge^alt be« Srote« fc^wanft innerhalb getoiffer ©renjen fc^r 
bebeutenb. Derfribe ift namentlict) bebingt burd^ bic SKcngc Don äBaffer, bic 
man beim 3lnma<i^en be« Seige« benufetc, Don ber 2^em^)eratur, auf bic man ba« 
®ebä(f im £)fen er^iftte, enbUt^ aber auc^ f^on tjon ber Scf^affenl^eit beö 
benuftten SWcl^Ie^. ©d^on bei ber Sef^jret^ung ber 2^eigbilbung ifl angebeutet, 
bag Hebcrrei^e^ SKc^I im ©taube ifl, eine bebeutenbere SKcnge Don SBafler ju 
binben, ate Keberarmc«, biefe SJerf^icben^eit jeigt fic^ natürlid^ auct) im 93rote. 
93rot auö fleberreic^em SWel^I ijl im ©taube eine größere 3Äenge Don SBaffer fo 
gebunben ju enthalten, ba| baffelbe trofe beö 3Baf[errei(^t^um3 nit^t feucht 
erfd^eint, ©rot au« fieberarmem 5!Ke^I bagegen erfd^cint, »enn cö reid^ an 2Baf[er 
ift, feucht, birfjt, fi)edfig. 

S)a« SBaffer ijl übrigen« burd^au« nid^t gteid^mäjig im 33rotc Dert^cift, bic 
äußere ©d^id^t, bie Prüfte, ift Dict ärmer an SKajfer, ate bie innere Ärume. 

SBicbcr^oIt ijl in ben Dorftcl^enben 33ctrad^tungen barauf ^ihgctoiefen, ba§ 
ein großer Unterfd^ieb in ber äiwföttimettfe^ung Don Ärume unb Ärufle befielt. 
3ur tJeftfteHuttg ber 3wfcintmenfc|nng be« ganjen SSrote« ifl e« nun natürlid^ 
Don SBid^tigfeit, quantitatiD ju ermittdn, ttjic Diel 9linbe, »ic Diet Ärume ein 
33rot enthält unb wie biefe beibcn ^auptt^eile jufammengefe^t fxnb. 

ÜDie S:rennung Don Ärume unb Ärufte ift fe^r fd^ttjer. @eh)ö^nlid^ nimmt 
man an, baß bic 9linbe fo weit ge^t, ate ba« 33rot gebräunt erfd^eint. SKit 
einem fd^arfen 9Äcf(er gelingt e«, bie gebräunten härteren Steile Don ber ttieid^eren 
Ärume ju trennen, aber genau fann biefe S^rennung nie fein, benn bei ber 
blafigen aScft^affcn^eit be« Srote« ijl c« !aum ju Dermeiben, ha^ nic^t einzelne 
gebräunte Steile auf ber Ärume jurttdEblciben unb umgcfel^rt ungebrannte ber 
Ärufte anl^ängen. Segrciflic^ ^at bie ärt be« SSadten«, bie ÜDauer ber ©rl^iftung 
fott)o§I ate bie Sienq)eratur beö SDfen« großen Sinfluß auf bie DidEe ber kinbe. 



1) Compt. rend. 56, 1118; ©ingl. |)oI. 3. 170, 141. 
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man ^at in bcm SJcr^Itntg toom ©ctDid^t bcr JRmbc ju bem bct Ärumc ein 
SWag für bcn ®rab bc« SJadcn«. 9?atürüd^ ^abcn anij Heinere 95rote in 5?oIgc 
it)rcr rclatit) größeren Oberfläche einen größeren ®e^att an 9tinbe, aö groge Srote 
mit t)er^ältni§mägig Heinerer Sugcnfläd^e. 

3ur Seftätigung biefer SSctrad^tungcn mögen ^ier einige 3#f« folgen, 
njetd^e einer ?lrbeit t)on SRiöot entnommen fmb, bie weiter nnten no^ ein* 
ge^enber bef^jrod^en njerben fott: 



3 



©etoidjt be§ SBroteS in (Stammen 

^rocentifti^er (Sel^olt an i^rume . 

„ „ i?ruftc . 



398 

55,22 

44,78 



880 

59,68 

40,32 



1783 
64,31 
35,69 



1998 
71,24 
28,06 



Sin bejtimmte« 3Ser^ättni§ jnjifd^en bem ©etoid^te t)On SRinbe unb t)on 
Ärnme pnbet bemnad) nid^t flatt nnb man ifl ba^er nid^t o^ne eine quantitatiüe 
SSeftimmung biefe« S?cr^ältniffe« in jebem gatte im ©tanbe, an« ber 3«! ^mmen* 
fe^nng ber SRinbe nnb Ärume bie ä^^f^^^^enfefeung be« 33rote« ya folgern. 
SSarrat nimmt freiUd^ in ber oben citirtcn äb^anblung an, ba§ ba« S3rot 
bnrd^fd^nittttd^ 24 ^roc. SRinbe unb 76 ^roc. Ärume enthielte, fd^Kegt ba« aber 
au« Seobad^tungcn, bei benen er aU ©renjc ber Slinbenmcnge 15 unb 42 "»ßroc. 
fanb. S)a« t)on i^m angegebene $!Kittel ifl nur bercd^net, e« ift nid^t mögüd^, 
baffetbe bei ben Srotanal^fen a(« allgemein gültig ju bcnufeen. Äommt e« bem* 
nad^ auf bie SSeflimmung ber ä^fammenfe^ung, j. 95. be« SBafferge^atte« üom 
ganjcn Srot, an, fo ifl e« jmedmägig, tt)irHid^ ein ganje« ?aib be« ®ebädfe« ju 
trodfnen unb ben ©ewid^t^öerlufl ju beflimmen. S3ci runben Sroten erhält man 
eine genttgenbe 3)urd^fd^nitt«i)robe, tt)enn man burd^ rabiate (Sd^nitte üom ©en* 
trum nad^ ber ^eri^)^erie ein Viertel ober ein äd^tel bc« Srote« abfd^neibet. 
Sei taugen 93roten fann man ^öci^flen« bie $ä(fte ober ben vierten j^eil be« 
93rote« annjenbcn, inbem man bajfetbe burd^ einen ober jwei ju einanber red^t* 
miuHig fte^enben ©d^nitten in jmei ober t)icr möglid^ft glcid^e ä^eilc jerlegt. 

aSBie ungemein üerfd^ieben übrigen« ber SBaf^ergel^att üon Ärume unb 9iinbe 
unb tt)ie unftd^er ber (Sd^tu^ üon bem SBaf^erge^atte ber Seflanbt^eilc auf ben 
®e^att be« ganjen 93rote« an SEBajf er x% ergiebt fid^ au« f otgenben Seobad^tungen 
üon t>. ge^lingi). 



1) S)tngl. pol. % 131, 283. 
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S)a 


§ Stot. 








^roccntif^er SBoffcrgcl^olt ton 




Ärumc 


9Hnbe . 


gansem $Tot 


SSBetfebrol »on 3 kg ©ewii^t . . . 
, 1,5 , , . . 

r V r) n n • • 
n n T> n n • • 
n n n » n • • 

©d^toorabrot öon 1,5 kg @ttoiä)i 

n « n n n 

aßetfebtot öon 750 g ©ctotd^t . . 
. 500„ „ . . 






49,6 
48,4 
47,9 
48,2 
49,3 
60,3 
49,3 
49,3 
48,7 
48,2 


19,3 
16,5 
12,5 
15,2 
21,0 
18,8 
9,9 
17,9 
16,5 
14,7 


47,1 
44,3 
42,8 
41,8 
46,2 
44,2 
43,2 
44,1 
45,4 
43,9 



9?ormat au^gcbadfcnc^ aSSctgbrot enthält im SDurd^fd^nitt 45 "^roc. SBajfcr, 
©d^marjbrot 48 ^roc. 9?ad^ t). gcl^ting fiitb aber anij fd^on 95rotc mit 
54 ^roc. SBaffcr abgegeben luorbcn. 

Sartal fanb mä) ben $!Kittl^ciIungen in ber mel^rfad^ ertoäl^nten arbeit, 
in 5Rinbe . . 8,67 bi« 35,44 "^roc. SQSaffer 
„ Ärume . . 33,16 „ 49,20 „ „ 
„ gattjem »rot 31,16 „46 „ „ 

9tad^bem im SSorflel^enbcn bie wid^tigPen SJorfid^t^magregeln bei ber 
Slnal^fc t)on 95rot gegeben worbcn, f ollen im gotgenben bie in ber Literatur 
jcrjtrenten Siefultatc t)on SSrotanal^fcn mitgetl^citt werben. 

©ine gro^e Slnja^t öerfd^iebencr Srotforten l^at t). »ibra anat^firt, bie 
fotgenben ^oX^ltn fmb feinem mc^rfad^ citirten SBerte entnommen. Die Srotc 
wnrbcn meijlen^ ganj frifd^, ba« ]^ei|t tttoa eine l^atbe ©tnnbe, nad^bcm jie ben 
Dfen t)ertafifett l^atten, in arbeit genommen. tJrembe Srote tonnten natürtid^ 
nur lufttrorfen jur Unterführung öertoenbct njcrben. Um bie ^vi\ammtn\ti^\tnQ 
ber öerfd^iebcnen Srote mit cinanber tjergteid^en ju fönncn, würben bie SRefuItatc 
ber 9lnatt)fen aud^ auf trorfene ©ubftanj bcred^net. S)er ©tidftoffgel^alt bc« 
Srote« lüurbe in genjö^ntid^cr SBcife ermittelt unb au« bemfelben ber Oe^att an 
ftidfjloff faltigen ©ubj^anjen unter ber SSorau^fefeung bered^net, ba§ bie tefticrcn 
15,5 ^roc. ©tidfftoff enthalten. Sine gewogene $!Kcnge M Srote« würbe mit 
Sßaffer au^gcjogen, bie Söfung im SQSafferbabe jur S^rodene gcbrad^t, ber 9tüd^ 
ftanb gewogen unb bann mit SUfol^oI erfd^ö^ft. 2)er äßo^ot entjog ber trodtenen 
SWaffe ben B^itx unb einen Sl^eil ber ©alje. 3)iefe atfo^otifd^c 2öfung würbe 
ebenfalls jur Srodene Derbami)ft, ber SRüdfjlanb gewogen unb bann eingeöfd^ctt. 
S)ie babei t)erbranntc organifd^e Subflanj würbe ate 3"dter in JRed^nung gejogcn. 
I)er in äßo^ol nid^t löölid^e Xljtxi bcö 9iüdfftanbe«, ben ber wäfferigc 3ltt«jug 
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Sujammenfc^ung be§ S3rote§. 259 

bc« ©rote« lieferte, tüurbe auii^ etngeäfd^ert unb bie babei öerJranntc organifc^e 
©ubjianj ate „Iö«Iid^e ©tärle, S)e^in, ®ummi" httcaäjitt 3)aö gett toutbc 
burd^ Sel^anblung beö S3rote8 mit Äct^cr unb SJctbampfctj biefer Söfung bcjKmmt. 
3)a« na4 Sejiimmmtg ber Vorgenannten Sejlanbtl^cilc in ^rocenten an 100 
gel^Ienbe tourbe oö ©tSrfe gercci^net. 3)ie Slf^e tourbe nur in ben ©roten 
bejiimmt, bei benen bie $!KineraIbeftanbt^eiIc befonbere SSJid^tigleit Ratten. 

3n biefer Jabette ifl 1) aBeijcnbrot au« 9?ümberg (SOSafferttjecf), Oä^rung 
bur^ §efe, Sadfjcit 20 3Rmnten, ?Rinbe hellbraun, ©etoid^t bei 22 o SR. 89 g. 
3)er toäfferige ätu^jug reagirt neutrat. 2) @ute3 9toggenbrot an^ SRümberg, 
©adjeit 2 ©tunben, SRinbe fd^marjbraun, (Settjid^t bei 50^ 8i. 4344 g. Der 
tüäjferige Slu^jug reagirt fauer. 3) 4) unb 5) aSJeijenbrot au« SRürnberg 
(SBaffertoed) au« öerfd^iebenen ©ädereien. ®eroi^ 81, 79,5 unb 81 g. !Der 
tDöfferige ä[u«jug reagirte bei 3) fcl^r fd^toad^ fauer, bei 4) unb 5) neutral. 33ei 
3) enthielt bie SRinbe 15,8 ^roc, bei 4) 14,2, bei 5) 15,0 ^roc. SBaffer. 
6) unb 7) finb ^Roggenbrote au« ber SRä^e t)on JJürnberg. Sei beiben reagirte 
ber loäjferige Slu«jug fauer, bei 6) enthielt bie Stinbe 14,88, bei 7) 15,0 ^roc. 
äöaffer. SSeibe groben lüaren im SSeginn ber Unterfud^ung einen Sag alt. — 
8) ^Roggenbrot au« Unterf raufen, brei S^age att, lüäfferigcr Slu«jug fauer. 
aaSafferge^alt ber JRinbe 15,30 $roc. — 9) SSrot au« Slnbatufien, toäjferigcr 
3lu«jug fd^toad^ fauer. — 10) S3rot au« SKabrib, ttiäfferiger 3lu«jug neutrat. — 
11) aSrot au« aSurgo«, 12) SQSeijenbrot au« ^eter«burg, neutral, 13) SBeijen* 
brot au« ^eter«burg, mit SKild^, müdijt aud^. mit 93utter bereitet, SBafferau«jug 
neutrat. — 14) SQSeijenbrot au« Sem. aBafferau«jug neutrat, iji fe^r reid^ an ^ 
Äod^fatj. — 15) SBciienbrot au« S^^^i^^f neutrat. — 16) SBeijenbrot au« ben 
3a^ren 1816 bi« 1817. S35afferau«jug neutrat, gettge^att fonnte toegen 2Ranget 
an 3Rateriat nid^t bestimmt njerben. ©n tufttrodtene« 33rot t)on 11,666 $roc. 
aaSaffergei^att njog 13,500 g. ©ei einem SBafferge^atte t)on 43 ^roc. toürbe 
ba« ©rot in frifd^em 3#ttnbe 20,921 g gewogen l^aben. Sin anbere« SBeijen* 
brot, fogenannte« $!Kunbbrot au« berfetben 3^^* ^^\^i ^^^ Oeiüid^t t)on 7,0 g 
(tufttrodtcn), ein SBaffernjedf njog tufttrodten 9,5 g. — 17) ^um^)ernidtet au« 
SBejlfaten, etttja« Äteie ent^attenb. 2Bafferau«jug fauer. — 18) S33eijcnjtt)iebadf 
au« Hamburg, a3Bafferau«jug neutral — 19) SRoggenjwiebadf au« ©remen, 
a33afferau«jug fcl^r fd^toad^ fauer. — 20) ©d^toarjer ä^i^badt au« Hamburg, 
3a3afferau«jug fauer. — 21) ©erftcnbrot au« 5Rieberba^ern, S33ajferau«jug fd^toad^ 
fauer. — 22) ^aferbrot au« bem ©^jeffart. a33afferaft«jug fauer. 14 STage att, 
ber l^ol^e gettgel^att ifl nid^t fünfttid^ in ba« ©rot gebrad^t, berfetbe bebingt ben 
f^Ied^ten Oefd^madt be« ©rote«. 3)a« ©rot njar fo f^röbe, ba§ e« nid^t 
tran«portirt werben lonnte, ol^ne ju jerfallen. 3)er größte 2^^eit ber Ärume im 
3nnem be« ©rote« war freiwillig in eine SKenge größerer unb fteinerer ©tüdfe#- 
gcrfprungen. 23) geine« ^Roggenbrot au« ©todC^otm, Andren t)on 8 ^oU 2)urd^* 
xncffcr unb 1 ^oU S)idfe mit einem Sod^e in ber $!Ritte. SEßei^, bem ©efd^marf 
naä) unferem SQSeijenbrot ä^ntid^. S35afferau«jug fauer. 24) ®emeine« 
(Spcifebrot ber Arbeiter au« ©todf^olm. ®urd^meffer be« i^ud^en« 9 ^oü, 
a)t(fe 3 Sinicn. ©raun, fteiel^attig, Dberfläd^e ^junctirt. SQ3ajferau«jug fauer. 
25) ©emeiner SRoggenlud^cn au« ©todt^otm. S)urd^mejfer 6 ^oU, S)ide 5 bi« 6 
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Sinicn. ©d^toarjbraun, fd^tocr^ bid^t^ flcic^altig, neigt ju ©d^immdbUbung. 
SBaffcrauÖjug fauct. 26) %Ant9 SRoggcnbrot au« U^jfata. Äud^eu t»ott 7 bi« 8 
Sinten S)t(fe, l^eQbraun, an bet Dbetpd^e ))ttncttrt, xAijt fc^t blaftg. ßnt^ält 
Ättiö, SBaffcran^jug ncuttaL 27) gcine« Srot au« SBcijen^ ®ctjlc^ 9ioggcn 
au« SRorra Ängcrmonlonb, iDutd^mcffcr 12 bi« 14 3ott, ©idc 1 Sinie. Slaftg, 
ftart ))unctirt, %AU\i), ent^ölt S(m«, ©efd^mad eüoa« fttgUd^, äBajf erau«}ug fauer. 
28) ®en)5^nl^e« ^rot au« 3lona Kngemtanlanb. üDurd^mejfer 12 bi« 14 
3oH^ S)idc 1,Ö Sinien. garbc burd^ bic ganjc SKaffc braun, fleic^altig, nid^t 
fe^r blaftg, ))unctirt, }u toenig ©alj ent^alteub. Sßafferau«}ug fauer* 29) @e« 
tt)5^nltcl^e« S9rot t)on @er{le unb Stoggen au« Sflovta S(ugemtanlanb. SDurd^» 
meffer 12 bi« 14 3oO; ÜDide 1 bi« 1,5 Sinien. SSräunlid^, btafig, pmcAxt, 
Qeiel^attig. ©efd^mad an ©erflenbrot erinnemb. 3Bafferau«}ug fauer. 30) 
S)tinnbrot au« ©crpcnme^l unb SBaffcr, an^ 9?orra angermanlanb. Äud^cn 
t)on 16 3oö ©urd^mejfer, öon ber üDidte eine« flarfen ^ad<)a<)ier«, nad^ Art 
eine« gitter« jufammengelegt. ^unctirt, mit SKe^I bejhreut, ton^, ©efd^niacf 
nid^t angenehm, Sa5afferau«jttg neutral. 31) %Ant9 Sioggenbrot au« Dalcfarlien. 
S)ide 1 Sinie, i)unctirt, wenig blafig, graubraun, öeiel^altig, fel^r fd^tüad^ fauct. 
32) Änädte^^SSröb. ©urd^meffer 9 3on, SDidte 2 Sinien.. ^unctirt, btafig, §eßbraun, 
enthält Äni«, neutral, 

Ku^erbem unterfud^te t>. SSibra nod^ einige Srotforten t)on unnormaler 
3ufammenfe^ung. 

33) Änod^enbrot au« S)ale!arlien. 

Andren t)on 1 ?inie S)idfe, graubraun. Unter bcm 50ii!roffo^)e Änod^en- 
t^eild^cn beutlid^ erlennbar. ©efd^madf laum an SSrot erinnemb, neutral. 

Sufttrodcn SBafferfrei 

aaSaffer 10,000 — 

©tidtjtoff^alttge ©ubjianjen .... 11,322 12,587 
5Rur in SBaffer lö«lid^er S^eil be« 

aQ3ajferatt«juge« 8,666 9,629 

3n aOBaffer unb äöo^ol lö«li^er S^eil 

be« aBafferatt«iuge« 4,334 4,815 

<fönod^en^)ult)er unb ©tärle .... 65,678 72,969 
£)er äfd^engc^alt be« Srote« betrug 29,3 ^roc. 

34) aeinbenbrot 

Äu« gö^renrinbe unb 8toggen, an^ SRorra ängermantanb. SDurd^mcffcr 
be« Äud^en« ettoa 1 gu§, ©ide 1 Sinie. ©tarf punctirt, braun, mit grobem 
SKel^l befireut. ©efd^mad bitter, Sa5ajferau«iug neutral. 
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Sttfttrocfctt SBajferftci 

SBaffct . ' 13,000 — 

©ttdpoff^altigc ©ubpatij . . 4,490 5,160 

aifo^otauöjug 5,910 6,770 

Dcjctrin unb Oummi . . . 6,200 7,126 

äuder 4,500 5,172 

gctt unb $arj 6,300 7,252 

©täric utib $otjfa(ct . . . 59,600 68,520 

?ltt« bcm ©tidfloffgc^att fd^ttcgt t>. S3ibra, ba§ bag »rot etwa ju Va au« 
(Jöl^rcttrinbc bcjlcl^t. 

35) SRtttbcnbrot au« Slfba^I (Dalclatticn). 

ajitfc laum V2 Sinic. garbc im 33ru(i^ braun, Dberfläd^e burd^ aufge* 
freute« SKc^l l^cHcr. ©cfd^mod ^otjig, SBaffcrau^jug neutral 

Sufttrorfctt SBafferfrei 

SBajfcr 12,000 — 

©ttdjloff^altije ©ubflanj . . • . 4,613 5,245 
5Rttr in 2Baffcr tö^Ii^er Sn)ei{ be« 

SBafferau^juge« (fajl ganj^c^trin) . 7,225 8,210 
3n aOSaffer unb äßo^ol tö^U^cr S^cil 

beö SBafferau^jugc« (3«*cr) . . 1,000 1,135 

^otgfafer unb ©tärle 75,162 85,410 

36) $ungcr«not^brot (Strol^, Siinben). 

!l)i(Ie 3 bi« 4 Stnicn, garbc grünüd^getb, gteid^t ben au^getrocfneten (Sjae* 
mentcn größerer ^flanjcnfreffer. ®t\ijmad jhrol^ig. S)ur(i^ Äbfd^tämmcn t)on 
bctt ©tro^tl^cild^cn unb ®^)etjcn tonnten 6 bi« 7 ^roc. ©tärfe ifotirt toerben. 

Sufttrodfcn SBaffcrfrci 

SBaffer 13,333 — ^ 

©tidpoff^attige ©ubflanj .... 9,438 10,890 
5Rur in SSSaffcr tö^fid^cr X^eit bc« 

a33afferau«jugeö 3,425 3,961 

3tt aifo^ol unb aaSaffcr Ib^ü^cr Z^til 

bc« aOSaffcraugjuge« 0,075 0,085 

©tro§, ©tärfc 73,729 85,073 

Snbtid^ l§at t>, SJibra nod^ toon einer Steige tjon Srotcn ben ©c^att cot 
©tidtpofffub^anj unb S>^än bcflimuit. S)ie frifd^cn Srotc (1 bi« 8 bcrfolgcnbcn 
SabeKe) jlammen an^ bcr ©cgcnb t)on 5RUmberg, bic SQScijenbrotc m9 ficineren 
©tobten, bie 8ioggenbrote au« ^Dörfern; Icincö berfctben war älter ate einen Sag. 
Die übrigen 33rote pamuien au« anberen Oegenben öon SSa^ern, nur 13 ift au« 
Scipjig. Sei biefcn au« größerer ©ntfemung erhaltenen, ba^er trodeneren SSroten 
ijl bcr aBaffergel^alt nid^t beftimmt toorben. 
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grij^c »rote 





SBaffer (^roc.) 


Xrodenjubftan) enthält ^rocente 




(StirfftoffjubpQns 


Surfet 


1. äßctjenbrot 

2. „ 

3. „ 

4. „ 

5. „ 

6. ^Roggenbrot 

7. „ ....... 

8. „ 


42,7 
46,3 
43,8 
40,9 
42,2 
47,3 
47,0 
42,7 


11,300 

10,730 

10,555 

9,700 

9,022 

11,125 

8,900 

8,000 


3,750 
3,000 
2,590 
3',800 
1,420 
3,007 
2,333 
3,027 



mit »rote 



Xro(!en{ubftang entl^ölt ^rocente 



©tirfftoffjubftona 



3uc!er 



9. 2Qßeiaenbrot 
10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 9ioggenbrot 

16. 

17. 

18. 



12,730 

10,909 

10,073 

10,070 

10,000 

8,700 

12,007 

10,133 

9,330 

8,307 



2,733 

2,830 
3,544 
1,380 
.2,700 
2,680 
4,000 
3,222 
1,780 
2,543 



2)ictrtd^0 untcrfud^tc eine 5Reif|c t)on fd^njcbifd^cn SSrotcn mit fotgenbcn 
atcfultatcn: 



a3ibro, 2)ie (^iixtit>iaxUn unb boS 93rot. 
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@tt(!^offfiJt|)er 
©tärfe, S)cjtrin, 
8udEer . . . 
(SieHuIofe . . . 
%f4e .... 
SBaffer .... 



1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


6,04 


6,77 


6,69 


9,58 


6,77 


4,98 


5,25 


81,23 


72,10 


70,61 


73,55 


62,96 


52,69 


58,09 


3,4 


6,7 


9,4 


2,5 


17,3 


23,4 


22,2 


1,93 


3,33 


2,5 


2,57 


7,17 


8,83 


6,66 


7,4 


9,4 


10,8 


11,8 


6,8 


10,1 


7,8 



11,16 

43,11 
9,4 

28,33 
8,0 



5Rr. 1 ifl Änädc^Sröb. — 2) ijl ©afcrroggcnbrot, an^ 2 J^citcn $afcr* 
unb 1 Zi^dl Sioggcnmc^l mit ^cfc bereitet. — 3) ifl ^aferbrot ober '^ferbcbrot 
au8 reinem ^afermel^I. — 4) Slutbrot au« 8ioggenme^l mit einem ®emif^ Don 
2 S^eiten SBaffcr unb 1 Si^ett Slut Don irgenb einem $au«t^tere bereitet. — 
5) JRinbcnbrot au« Äiefcmrinbe, bie X4 Sage in flie^enbem SBajfer gelegen §at, 
unb SWe^l bereitet. — 6) ©trol^brot au« ben mit bem ©tro^ macerirten unb 
gctrodnctcn ©^eljcn be« nid^t reif genjorbenen ©ctreibe« unter S^n\aii Don WttijH 
gebaden. — 7) ©aucrampferbrot befielt au« bem mit bem ©amen abgefd^nitlenen 
©aueram^)fer (Rumex acetosella) mit einigen anberen SBatbfräutern, »etd^c 
getrodnet, ge<)utDert unb mit etwa« 3Ke^t Derbaden werben. 3^^^^^^^ ^^^^^ 
bicfe« S3rot aud^ einen ä^^f^ ^on ?inbenrinbc. — 8) Änod^enme^Ibrot, au« 
einem ©emifd^ Don Änod^cnme^I unb ^afermc^I bereitet — 35ie Dier testen 
©orten toerbcn nur auf geweidet, mit aBajfer ober SKild^ ju Srei gcfoc^t 
gcnojfen. — S)er toäfferige Äu«jug aller Srotc reagirte fauer mit aUeiniger 
älu«na^me be« ^nod^enbrote«. 

Ä. D<)i)cti) t^citte fotgcnbe Änal^fen Don Srotforten mit: 



SBeigeSSBeigenbrot 



SBedbrot 



Stoggenbrot 



t r d e n 



©tidpoffl^alttg 
©ttdflofffret . 
%]^t . . . . 

aßafler . . . 
etidf^off^alttg 
©tirffioftfrei . 
«f4e . . . . 



1) ©ingl. pol 3. 120, 398. 



11,0 
87,13 
1,87 

47,90 
5,73 

45,40 
0,97 



xn 



10,2 
87,92 

1,88 

rifd^cm Suflanbe 
44,18 

5,69 
49,08 

1,05 



10,4 
86,13 
3,47 

48,57 
5,35 

44,29 
1,78 
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Oroutjcn^) cmäl^nt folgcnbc SSrotanal^fett: 
na^ Soebeder. c. Stoggen^aferbrot nad^ (Stöd^atbt. 



aBajfcr . . 
^rotcintör^er 
©tärlc u. S)ejrtrin 
gctt . . . 
©alje . . . 
ScHuIofc 



a 
36,3 

9,0 
49,0 



b 
45,0 
11,0 



c 

37,2 

5,1 



9,01 
1,3/ 



39,0 57,6 



1,4 
3,0 



1 ''' I 



1,7 
3,3 



$. S3rattb*) ond^flrte 3Kün^ener Sreujetbrote u«b fonb 





®eit)id^t 

in frijd^em 

Su^anbc 

g . 


aßajfcr 
g 


fubftana 
g 


g 


©tidPoff 
g 


Älebcr 
g 


ßaibel 

Dtbinäre @cmmcl . . . 

3Jlunb|cmmcl 

aßicncrfcmmcl 

@icrtoc(!cn 


124,15 
96,35 
67,40 
58,95 
48,45 


32,9 
22,9 
13,8 
12,5 
7,5 


91,25 
73,45 
53,60 
46,45 
40,95 


3,65 

1,52 

1,061 

0,887 

0,655 


1,712 
1,705 
1,090 
1,078 
0,971 


11,41 

11,36 

7,26 

7,18 

6,47 



Älcbcr tourbe au^ ©tidfftoff unter ber Sorau«fefeung Uxtäjmi, bag er 
15 ^roc ©titfjtoff enthält. 

Sl^omfott») ^at einige Srotforten auf il^ren Oe^alt an ^rotcinfubftanjen 
unterftt^t unb l^at babci fotgenbe 9tefultate erl^atten : 

S3rot au^ 9?auntburg ...... 16,49 ^roc. ^rotcinför^jer 

^ « SScriitt 14,21 „ „ 

„ „ S)re«bcn • . 14,30 „ 

„ „ ©ta^goto (o^ne gertnent bereitet) 13,39 „ „ 

^oggiale*) bcftimmte 1850 htn ©tidjioffgel^att im Sonimi«brot tjer* 
f(i^iebener Sänber unb bcred^nete barau^ ben®el^att an jlitf jioff^attigcn Äörpern, 
inbent er bic ^afjH für ben ©titfftoffgel^att mit 6,5 mutti^)ticirte. Die groben 
waren bei 100^ gctrodnet: 



1) »ortrööc über ^Cß^^icultutd^cmie. mn 1859. 2) gSagncr^S Sal^tcSbcti^t 
1864. 366. 3) »ibra o. a. D. *) ©ingl. |)ol. 3. 131, 286. 
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3u|ammcnfe|un9 be§ Srotc§. 
©ttdjioff 



265 



let 



Sommtebrot au« $ari« 
n ©abctt 



^tcmont 
Sclgien 
ßoHanb 
aBürttcmbctfl . 

©Ijanictt . . 
gran!furta.S!R. 
SSa^cm . . 
^rcugcn . . 



2,26 
2,24 
2,19 
2,08 
2,07 
2,06 
1,Ö8 
1,57 
1,44 
1,32 
1.12 



14,69 

14,56 

14,23 

13,52 

13,45 

13,39 

10,27 

10,20 

9,36 

8,73 

7,28 



g. Äetlct 1) untcrfud^tc bic im mit ©aucrtctg bereiteten ©(j^warjbrot ent* 
^attenc ©äure. Der töäjferigc, fauer reagirenbc Stuöjug lieferte bei ber 
a)ejliHatioit eine glUfjigteit, in ber burd^ bic Är^flaßform be« SRatrinmfalje« unb 
burd^ bie Slnat^fe be« ©itberfatjeö (gfjigfäure erfannt tourbe. 3tt bem ÜDefliUa^ 
tionörüd^anbe fonnte Äetler 5IRild^fäure nid^t nad^toeifen. 9?ad^ i^m beträgt 
ber ©tidtjloffge^att be« trodtenen ©d^njarjbroteö 1,8 $roc 3n Saffer Mid^ 
fanb er 0,37 $roc. be« ©rote« an ©tidtpoff, in SBaffcr unMid^ 1,31 ^roc. 

Ueber bie ß^^f^^^^^^f^fe^^fl ^^^ ^f^^ ^^^ S3rote« giebt fotgenbe Tabelle 
Stuffd^Ittg, toetd^e an^ einer »eitcr unten nod^ einge^enber ju befi)red^enbcn Slrbeit 
t)on 3tit)ot 2) entnommen iji. 



1) Repert Pharm. [3] 4, 336. ») Ann. Chim. phys. [3] 47, 50. ©ingl. *)oI. 
3. 143, 380, 441. 
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-audueuie un aoioi. 



^o# 



8. Söget 1) uttterfud^e ben ^^o3^)^orfäuregel§att öerf^iebencT: SRttnd^cncr 
Srotf orten unb f anb : 









^i)0%p^OX: 


^i)0%pl)ox^ 


^IJoßrtot' 




SBajfet 
?toc. 


?toc. 


föutebct?l|d^e, 
^tocente 


ffiute in 1 $fb. 

»tot bei 100« 

gettodnet 


fäute in 1 ^fb» 
fti^em »tot 


1. ©ommisbtot . 


26,2 


1,80 


30,1 


3,69 


2,92 


2. ^auSbtot . . 


35,1 


2,16 


31,5 


3,4 


2,52 


3. ©cmifdjtes 












SBtot(8aibel) . 


26,3 


3,71 


26,5 


4,9 


3,87 


4. aBeigbtot 












(Semmel) . . 


23,9 


2,02 


38,53 


3,29 


2,66 



3 unb 4 f flonj ober boci^ t^etttoeifc au8 aEBetienme^I bereitet, ftnb reifer 
an ^^o^pl^orfäure, ate 1 unb 2, toe^e ganj oud 9toggennte^I l^ergeflellt {utb. 
ein ^funb frifd^eö Dd^fenfleifci^ enthält etwa 2 g ^^o«^)^orfäurc, man erlennt 
alfo, ba§ bie ä^^^x an $§o«i)^aten in bem Äör^jer toejentü^ tjerme^rt toirb, 
toenn man mit bem SIetf(i^ jugtei^ Srot igt Sogel mad^t no^ barauf auf« 
merifam, ba§ erft 5 Siter Sier bem Äöri)er fo t)tel ^^o^^j^örfäurc bieten, oI« ein 
^funb Srot. 



Die Ausbeute an Srot au« einer bejiimmten SKenge SWe^L 

®^on in einem frül^ercn (^(npitA (auf ©ette 102) tourben SSerfud^e ertt)äl^nt, 
wcld^e bie grage ju beantworten fud^tcn, wie grog bie SWcnge t)on 33rot fei, bie 
man au« einer bejiimmten $!Kenge SWc^t crjeugen lönnte. S)ie betreffenben 
SScrfud^c müjfcn ^ier etwa« einge^enber bef^jrod^en werben, 

beeren *) fjcA, wie frül^cr erwäl^nt, burd^ einen Sadteerfuci^ im Saboratorium 
fejtgefteßt, ba§ ha9 trodtne aBeijcnme^I bei ber Ueberfü^rung in 95rot burd^ bie 
©Sprung unb burd^ ba« SSadten einen ©ubftanjtjerluft tjon 1,53 ^roc. erteibet. 
©crüdfid^tigt man ba«, fowie ben SOSaffergel^alt be« 3Re^te« unb be« Srote«, fo 
löfet fid^ ermitteln, wie gro§ bie SKenge frifd^en Srote« ift, bie an^ einem 
gegebenen Ouantum lufttrodtncn ÜWe^te« erjeugt werben lann. 

beeren fanb j. 8. ba« ©ewtd^t üon einem „^anjbrot" ju 155,6 g, 
Sei 100» lieferte baffelbe 112,8 g Srodtcnrüdtftanb. JRc^net matt für ©alj 
unb ^efe 2,48 g, für SWild^ 3,6 g, alfo in ©umma 6,08 g, fo ijl an trodtner 
SDlel^lfubjlanj öor^anben 106,72 g. S)a nun nad^ ben oben erwäl^ntcn Scjiim* 
mungcn 98,47 i^eile trodtner Srotfubjlanj an^ 100 Steilen trodnen ÜWe^lc« 
gebadtcn werben, fo ctttf^)red6cn biefe 106,72 g Sirodtenfubjianj im 33rot 108,39 g 
trodnen SKel^lc« t)or ber SScrwanblung in SBrot. JJimmt man ben mittleren 



1) »u^net, 3Hcuc§ 9le|)ettotium 15, 385. 2) ©{„gi. pol. 3. 131, 276. 
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;^u» oivi* 



SBaffctje^alt be« tufttro*iett üRe^tcö ju 12,85 $roc, oti, fo entfptcd^en bcti 
108,39 g trodnen 9Re^Ied 124,25 g lufttrodene« 9Re^I. 9Rttl^m n)utben in 
btefem ^aQe aud 124,25 g gmö^ntid^en STie^Ied 155,6 g Stot erjeugt, alfo 
aud 100 I^eilen SWc^I 125,3 SE^cilc »rot 

3n ä^nlid^er SBcife bcflitnmte ^ecrcn ba« »crJ^ättnig tjoti SWc^l ju »rot 
in fotgettbm »crf«^ 100 I^cile SRe^l t>on tnitttcrcm gcu^tifllcit«gc^atte 
(12,85 ^roc- aßaffcr) tiefem 



granjbrot . . 
©emmel . . 
^reu}brot . . 
8o«brot . . . 
3»ei^)fcntti9brot 



125.3 bi« 120,8 

141.2 „ 132,2 

126.4 „ 128,4 

131.3 „ 131,7 
126 „ 127,3 



3)ic beibcit S^o^Un in »ejug aatf Ausbeute an Semmel ^ält beeren felbjl 
für cttoa« iu ^0^. »ei bicfcm ©cbäd wirb mciflen« ein S^f^fe ^^n »utter unb 
ättder in ben leig gebrad^t unb bie ®rö|e biefe^ S'^f^^ ^«^^fl P^ ^^ ^o«* 
trole bei ber obigen Unterfu(i^ung. 

%n9 biefen »erfud^en fcl^Iic|t ^ceren^ ba§ 100 2:^eile SBcijenmel^I im 
ÜDurd^fd^nitt 125 m 126 I^eile aBei|brot tiefem, «e^nlid^e ©tubim flellte 
beeren über bie Sudbeute an ^Roggenbrot an unb tarn }u bem ©d^tujfe, bag 
100 ^AU tufttrodnen 9toggenme^ted nienigflend 131 Xl^eite ©d^n^arjbrot tiefern. 
»ei einem t»on t). »ibra ertoä^ntcn quantitatitjen »adteerfuci^e mad^te 
®r5ger folgenbe »eobad^ungen: 
& nmrbm t)em)enbet 

99,208 ®e».*S:^te. SWc^t mit 86,383 Zf)U. Irodenfubjianj 
4,000 „ ©auertcig „ 2,160 „ „ 

2,000 „ ©atj „ 1,940 „ 

52,000 „ aaSaffcr „ 0,114 ^ 

3fn ©umma 90,597 ©eto.^S^te. ^rodenfubjlanj. 

Unter mögtici^jl genauer ©in^oltung ber in bm »ädereien übtid^cn Art 
totrrbe au« biefen SRatcrialien »rot erjmgt. I^er »ortcig war 5 ©tunben ber 
®ä§mng übertaffen, bann and bemfetben unter »enu^ung bed jum ^[nfrifd^en 
bed ©auerteigd nod^ nid^t tiertoenbeten Stejled ber »eftanbtl^eite ein normater 
Steig l^ergcjlcttt, bief er ju einem »rote geformt unb f d^Iiepd^ mit anberem @cbäd 
in einm Öfen eingef^ojfen. SUIe beim kneten unb formen bed Xeiged ent« 
jiel^mben SbfSde murbm genau gefammelt unb gen^ogm, bie ©erftt^e unb bie 
$änbe tourben gut gemafd^en unb aud^ bie STienge ber t)omäBaffer aufgenommmm 
5Waffm bejKmmt. 

SDa« erhaltene »rot bcfag ein Oewid^t t)on 128 ®ctt)id^t«t^itm. 

Um ben ®e§alt an 2:rodcnfubjianj in bief cm »rote ju ermittctn, jlettte 
©rftger junäd^jl ba« »cr^ältnig jtoifd^en JRinbe unb Ärume fcp. 3^ brci 
"ißortbnm fanb er baffetbe ju 
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1 %i)^l SRinbc auf 2,60 I^cHe Ärumc 

1 » n » 2,66 „ „ 

1 » » » 2,86 „ „ 
im5WittcIl „ „ „ 2,71 „ 
100 S^eitc Sittibc Dcrloren beim StoAicn bei 100» ß. 16,00 I^citc ©affer 
100 „ Ärumc „ „ „ n n n 43,43 „ „ 

Scrüdjid^tigt man ba« SSerl^ättttife t)Ott SRiubc unb Ärumc unb biefcn 
S35affcrgcl|alt öon bcibcn, fo ct^ätt man für baö Srot bie 3ttfammenfcftung: 
aaSaffcr . . • . 36,36 
Jrodenfttbflanj . 63,64 
100,00 ^ 
Xtmmäi »arcn mif bcm Sadt)erftt«l^e an S^rodenfubjlanj t)orl|anben: 



1. in bcm Srotc . . 

2. äbföHc t)om Srot . 

3. im aBof(i^toaffer . 

Sertoettbet toaren 
SScrtujl . . . 



81,640 Streite 
5,669 „ 
1.333 , 

88,460 SE^cttc 
90,597 „ 



. , 2,137 SEl^eile Jrodenfubjtanj. 

gür bell t)orIicgcnbctt 2^cä iji bcfonbcrö ju bcmericn, ba| ©rägcr au« 
runb 100 scheiten lufttrodfnen SKc^tc« 128 Steile »rot in frifd^em Sujlanbc erhielt. 

t). r^el^Iing ^) fteUte Serfud^e an, um ju beftimmen, tote gro^ bie 93ro^ 
ausbeute fei bei öerfd^iebenem ©etoid^te ber gebadenen S^eigt^eile. (£r lam ju 
fotgenben JRefuttoten. 



(Setoi^t ber 
Xeigil^eUe 



ausbeute an 
SSrotgetDid^i 



100 X^dLt %m 
liefern S3rot 



100 X^eüe %tXQ 
verlieren beim SSaden 



216 

108 

54 

86 



190 bis 192 
93 „ 95 
44 „ 46 
28 „ 80 



88 m 89 

86 „ 88^ 

81,5 „ 85 

77,7 „ 83,3 



12 bis 11 

14 „ 12 

18,5 , 15 

22,3 „ 16,7 



^an erlennt ou5 biefen ^cijUn, ba§ bie Hnöbentc an Srot um fo Keiner, 
ber Sodüertufl um fo größer ijl, ie Keiner bie Seigmaffcn flnb, bie bem Saden 
untermorfen toerben. Oben auf ®. 188 würben fd^on ä^nüd^e Qai)Un erwähnt 

8att)c« unb ©ilbert^) bered^netcn fotgenbe labeHe über S3rotau3beutc au3 
SBeiienme^t, inbem fic nur auf eine Slrt Don Srot, nur auf oicr^ifilnbige Saibe 
9tUd(ftd^t nal^men. 



1) ©ingl. pol 3. 131, 283. 2) gi^em. @oc. Ott. 3. 10, 269; ©agner'S 
Sa^reSber. 1857, 254. 
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SüS SBrot. 
















^rocentöcljalt an Xrotfcnfubftona unb SBaffcr 




i 


1 

ll 




im 1 


8tot 








"1 Ä 

»1 


(ei 16 $roc. 


bei 15 ^roc. 


Ui 14 *roc. 




IS 


§ 

g 


SBoffcr im SWelJl 


äBaffer im SRe^l 


SBaffcr 


Im ^el^I 






Xrodcru 
{ubftanj 


SBttffcr 


jubftona 


SBoffer 


Xrocfen* 
fubpang 


SBaffer 


(S 


2 
















90 


128,6 


65,3 


34,7 


66,1 


33,9 


66,9 


33,1 




91 


130,0 


64,6 


35,4 


65,4 


34,6 


66,1 


33,9 




92 


131,4 


63,9 


36,1 


64,7 


35,3 


65,4 


34,6 




93 


132,8 


63,2 


36,8 


64,0 


36,0 


64,7 


35,3 




94 


184,3 


62,5 


37,5 


63,3 


36,7 


64,0 


36,0 




95 


135,7 


61,9 


38,1 


62,6 


37,4 


63,4 


36,6 




96 


137,1 


61,3 


38,7 


62,0 


38,0 


62,7 


37,3 




97 


138,6 


60,6 


39,4 


61,3 


38,7 


62,0 


38,0 




98 


140,0 


60,0 


40,0 


60,7 


39,3 


61,4 


38,6 




99 


141,4 


59,4 


40,6 


60,1 


39,9 


60,8 


39,2 




100 


142,8 


58,8 


41,2 


59,5 


40,5 


60,2 


39,8 




101 


144,3 


58,2 


41,8 


58,9 


41,1 


59,6 


40,4 




102 


145,7 


57,6 


42,4 


58,3 


41,7 


59,0 


41,0 




103 


147,1 


57,1 


42,9 


57,8 


42,2 


68,5 


41,6 




104 


148,6 


56,5 


43,5 


67,2 


42,8 


57,9 


42,1 




105 


150,0 


56,0 


44,0 


56,7 


43,3 


57,3 


42,7 
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Ausbeute on ®rot. 
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^rocentgel^alt an @ti(!jlo{f unb ftidftoPaltiget Subftanj im 


t »rot (1 ^roc. 






©tidM = 


6,3 ^roc. Sptoteinfubftang) 








1,66 ^roc. ©ticffloff 

(10,4 ^roc. ^rotein-- 

fubjlona) im mt^l 


1,7 Sßroc. ©ticffloff 
(10,7^roc.^rotein» 
fubpang) im aJlel^I 


l,75?roc.@«dftoff 
(ll,0¥roc.?rotcin^' 
fubftang) im mt^l 


1,8 ^roc ©tidfloff' 
(ll,3^roc.«Protern- 
fubjlttna) im SWcJI 




©tidftoff 
im 
»tot 


^rotcin? 

tbiptt 

im »rot 


etid^ 

M 
im »tot 


^totein^ 

Utpn 
im »rot 


@tid^- 

m 

m »rot 


Protein; 

Uxpex 

im »rot 


etid^ 

m 

im »rot 


^rotein^ 

Uxptx 

im »rot 




1,28 


8,06 


1,32 


8,32 


1,36 


8,57 


1,40 


8,82 




1,26 


7,94 


1,31 


8,25 


1,35 


8,50 


1,38 


8,69 




1,25 


7,87 


1,29 


8,13 


1,33 


8,38 


1,37 


8,63 




1,24 


7,81 


1,28 


8,06 


1,32 


8,32 


1,35 


8,50 




1,23 


7,75 


1,26 


7,94 


1,30 


8,19 


1,34 


8,44. 




1,22 


7,69 


1,25 


7,87 


1,29 


8,13 


1,33 


8,38 




1,20 


7,56 


1,24 


7,81 


1,28 


8,06 


1,31 


8,25 




1,19 


7,50 


1,23 


7,75 


1,26 


7,94 


1,30 


8,19 




1,18 


7,43 


1,21 


7,62 


1,25 


7,87 


1,29 


8,18 




M7 


7,37 


1,20 


7,56 


1,24 


7,81 


1,27 


8,00 




1,15 


7,24 


1,19 


7,50 


1,22 


7,69 


1,26 


7,94 




i,u 


7,18 


1,18 


7,43 


1,21 


7,62 


1,25 


7,87 




1,13 


7,12 


1,17 


7,37 


1,20 


7,56 


1,23 


7,75 




1.12 


7,05 


1,15 


7,24 


1,19 


7,50 


1,22 


7,69 




1,11 


6,99 


1,14 


7,18 


1,18 


7,43 


1,21 


7,62 




1,10 


6,93 


1,13 


7,12 


1,17 


7,37 


1,20 


7,56 
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272 2)aS »tot. 

3n bicfer Tabelle nehmen Sotocö unb ©itbcrt Icinc »lüdfjtd^t auf ®ub= 
flanjöcrtup bei bcr Ucberfül^rttttg bc« SWcl^te in ®Tot, fic Dcmod^täffigen bcn 
hwcij bie ©ft^rung bebtngten 93etlu{l unb nel^men an, ba§ beim SSaden aUettt 
SBaflcr auö bem Steig auögrtrieben »erbe. Die Don il^nen gegebenen 3^^^ 
fönnen a(fo nur ald 9iä^erttng9n}ert^e gelten. 

9lit)ot ^) Derfä^rt jur Sered^nung ber SKenge Don SKel^t, bie ju einem 
bejtimmten ©etoid^te t)on SJrot öerbaien tourbe, in fotgenber SSSeife. 6r 
crmittett 

1. bcn ©el^att be« S3rote« an Ärume unb 9tinbe, 

2. ben SBajferge^alt ber Grünte, 

3. ben Slfd^engel^alt Don 9linbe unb Don Ärume. 

3)tan lann annel^men, ba§ ber in ben £)fen eingefd^ojfene S^eig in aOen 
feinen S^eiten l^omogen ift, überall benfetten ©el^alt an mineraüf^en ©ubflanjen 
bejt^t 93eint SSaden unter gen}ti^nU^en Serl^ältnijfen toxxh bie @Ieid^mä|ig!eit 
ber SSertl^eilung ber SWincratfubflanjen nur infofern geflört, ate bie Slinbe einen 
größeren S^erluft an äBajfer unb an organifd^en ©ubßanjen erleibet ^ ate bie 
Grünte; bie 9tinbe toirb alfo reifer an Slfd^enbeftanbt^eilen fein, ate bie grünte, 
in iebem biefer beiben Zueile beö S3roteö .jinb aber bie SKineralfubftanjen no^ 
gleid^mä^ig Dert^eilt SBenn man nun bered^net, toie grog bie 9Renge t)on 
Srume fein toürbe, toelc^e bief ette Quantität üon 3lf c^e entl^ält toie fte in ber 9{inbe 
gefunben würbe, fo erfäl^rt man, h)ie üiel Ämme ber S^eit be^ leige« gegeben 
l^aben würbe, ber beim Satfen in 3tinbe öerroanbelt ifl. 

©e^t man bcn Slfc^cnge^att ber Ärume = 1 , ben auf biefe^ SJerl^ältnig 
rebucirten Slfc^cngel^alt ber Slinbe = jp, bcn ©el^alt be^ S3rote8 an Ärume = Je, 
bcn an 3tinbe = r, fo würben bicfe r Steile 3tinbe pr S^cite Ämme tiefem. 
S)ic ©umme ä + pr würbe bie SKengc Don SSrot fein, bie man erl^ictte, wenn 
gar feine 8tinbe gebitbet wäre, wenn baö ganje S3rot auö Ärume bcflänbe. S)er 
^)roccntifd^e SBaffcrge^alt bcr Ärume ijt befannt, er fei = w, bann lägt fxij 
nai) htm einfad^en 8lnfa|e 100 : w = k + pnx bered^nen, ba| bcr SBafler^ 

pel^att be« l^^<)otl^ctifd^en Ärumenbrote« = ^ loo^ ^^^" Würbe, mitl^in 

Würbe bie SCrodfcnfubjtanj biefeö Ärumenbroteö t betragen: 

©icfcSrodfcnfubjianj betrad^tetSiiDot ate bie SKenge oon trodfnem SKcl^I, bie für 
bie ^crpettung Don 100 Steilen Srot Derbrauc^t ifl. Äennt man aber bie 
trodne 9)te^(fubftan} in 100 2:^cilen 9rot, fo lägt ftc^ natürlid^ lei^t bered^nen, 
wie Diet gewöl^nüc^e« SIKel^t (m) mit burc^ft^nittüd^ 17 ^roc. gcuc^tiglcit ju 
100 Steilen S3rot oerbraud^t würbe. S3ei bem erwähnten geud^tigfeit^ge^alt 

bered^net jl^ m ju ' _ » (Snblic^ bie SKcnge Srot, weld^c au« 100 Steilen 



») 0. 0. O. 
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aWel^I erl^oßcn h)irb, B crgicbt fl^ auö bcm 3lnfa|c: w: 100 = lOO.JB unb 

, ^ • 10 000 

ba^cr 5 = 



m 



Siniflc Scifpicic tocrbcn bic ?trt bcr SSercd^nung tci^tcr öcrfiänblic^ mod^cn: 
Ic, ber (Schalt bc« »rotcö atiÄrume, fei = 70,00, 



atinbe, 



30,00, 



p, ber ®e]^att ber 9Jmbe an Slfd^c, unter 
ber SJorauöfeftung, bag bie äfc^e ber 

Ärume = 1 ijt, fei = 1,50, 

w, ber SBafferge^alt ber Ärume, fei . . = 42,50. 
3)attn iji p.r = 45 (30 2:^Ie.9iittbe toürben 45 Sl^le. Ärume geliefert l^aben), 
Ä; + jpr = 115 (jtatt 100 %\)lt. »rot mit SRinbe toürbe man 115 S^le. 
^ Srot ol^ne SRinbe erl^atten ^aben), 

< = (Ä; + j^t)(\ — -^^ = 115 (1—0,425) = 115.0,575 = 66,1. 

Unter biefen Umftänben ftnb atfo in 100 5E^tn. 93rot 66,1 S^te. trorfner ÜRe^t 
fubpanj toor^anben. S)ie ju 100 Sp. ©rot nöt^tge SKenge 5!Ke^I mit 17 "^roc 
geud^tigfeit ift in biefem gaüe 

1«« ««^« : 79,62 J^Ie, 



m = f « 



83 



83 



enb(id| 100 S^le. 5!Ke]^I toürben geliefert l^aben 

3n einem anberen Soße fanb 9tit)ot: 

h = 59,68, r = 40,32, p = 1,503, w = 42,06, 
unb barau^ folgt, ba| l^ier 

^r= 60,6, 
Jfc + pr= 120,2, 
t = 69,7, 
m = 84,0, 
5 = 119,0. 

glir eine größere Slnja^l öon 33roten Don ^arifer Sädem l^at 9tit)ot biefe Ser:^ 
^öltniffe beflimmt unb l^at bie Sfcfultate feiner Unterfu^ungen in fotgenber Tabelle 
jufammengefleDt. 
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276 ®a§ Sorot. 

S)ic 9tumnicrn 1, 2, 3, 4, 5, 6 pnb gut gcbarfenc SKaurcrbtotc ton Der* 
((^icbcnen Sädfcrn in ^ari«, 18 biö 20 ©tunbcn nad^bcm fic au9 bcm Dfen 
genommen n}aren. 3)a9 }u i^rer Sereitung t)ern}enbete gute SBei^enme^l ent^&tt 
17$roc,a35ajfcr. 9?r.7ip ein ju fd^road^ gebodtene« tängti(i^ mnbc« Srot (rondin). 
9tr. 8 ifl ein ettt)a9 }u flarf gebadfene^ länglid^ rnnbed 9rot^ 9{inbe {lellentt)eife 
toerbrannt. 9?r. 9 ijt ein gut gebodene« gcfpaltene« Srot mit fcjier Siinbe. 
9?v. 10 ifl ein 335einn)ivt^«bvot, ^inbe wenig gefärbt. 9lr. 11 ijl ein gut gc- 
badfene« langet Slunbbrot. — 9?r. 7, 8, 9, 10 unb 11 fd^einen au« reinem 
aBeijenmc^I gebadfcn ju fein. (£« tourbe and^ ^ier ein SBofferge^alt Don 17$roc. 
im 3Ke^( angenommen. — 5Rr. 12, 13, 14, 15, 16/17, 18 unb 19 enthalten 
neben äBeijenme^I Keine ÜRengen t)on amerilanifd)em äße^I, toeld^e« mai^^altig 
tt)ar. Sei 12, 13, 14 toar biefe« amerüanifc^e SKel^t gut, bei htn übrigen ettoa« 
gcgo^ren. 18 unb 19 tourben langfam gebaden, pe blieben eine ©tunbe im 
Dfen, Ratten eine bidfe Slinbe unb etwa« trotfne Ärume. 3)a« amerifanif^e 
SKe^l enthält 13 bi« 14 ?roc. SBaffer, für ha9 aWe^Igemifc^ tourben bo^er 

15 $roc. SSSaffer ate S)urd^fd^nitt«gc^att angenommen. — 9?r. 20 unb 21 finb 
S3rote auö SBeijen* unb 9ioggenmc(|I gemifd)t gebaden. S)o8 ©emenge entl^ielt 

16 ^roc. SBaffer. 

3um Streit ftnb in biefer 5EobelIe ^ai)Un toieberl^olt, bie fc^on oben auf 
(Seite 264 angeführt toaren. 3)ie 3^^J<^ P"^ ^^^ ^^^^ noti^ttenbig, um einige 
»eitere Setrad^tungen öon SRiüot ju öerfte^en. 

Sered^net man ou« ber Bufammcnfe^ung be« S3rote« bie in bemfefben ent* 
l^oftene Irodfenfubjtanj (in ber SabeHe mit a bejcid^nct) unb öergteic^t biefe mit 
ber tt)ie oben angebeutet bered^neten, für 100 S^Ie. 93rot öertoenbeten trodfncn 
SWe^tfubfianj (in ber ZahtUc mit ß bejeid^net), fo ifl bie S)ifferenj ß—u in ber 
Siegel eine pofttioe ®rb|e, b. ^. ß ifl größer ate a. S)iefe 3)ifferenj re<)räfentirt 
ben Sertufl an ovganifd^er ©ubflanj toä^renb be« S3aden«. 3Kan erfennt fofort, 
ba| biefer @ag nur bann rid^tig ifl, n}enn man ben ä3adFoer(ufl aQein bur^ bie 
9tinbenbi(bung bebingt auffaßt, n}enn man annimmt, bag ba« bie ^rume (iefernbc 
SKe^I bei bem Uebergang in Srot gar feinen Serlufl erlitt. 9lit)ot öemat^Iäffigt 
atfo ben 53erlufl an SKel^lfubflanj burc^ bie (Sä^rung, feine Saufen Knnen ba^cr 
auf abfolute ©enauigfeit leinen änfj)rud^ ergeben. 

i)er burd^ bie Sünbenbitbung bebingte Sadherlufl toariirt mit bem ®rabe ber 
beim Sadfen angetoenbeten ^iße, mit bem SWengenöer^ättnig ber Sftinbe unb folglid^ 
aud^ mit ber ®c(lalt be« ©rote«. & ifl um fo größer, je flärfer bie »Hube unb 
je mcl^r fte öerbrannt ifl. Sei ben etma jtoei Kilogramm fd^tt)eren ^^antafic* 
brotcn beträgt ber SSerlufl an organifd^er ©ubflanj 1,5 biö 3,0 $roc. bcö t)er* 
toenbeten SKe^lcg. Sei' ben 3Kaurerbroten ijl er etwa« geringer unb beträgt gc- 
h)ö§nKd^ jtt)ifd^cn 1,5 unb 2,0 ^roc. Sei fe^r longen Sroten, j.S. bei benen für 
bie SEßeinmirt^e, bei ben länglid^ runben Sroten (rondins) unb bei ben !Oaibcn 
(miches) beträgt ber Serlufl bei gehörigem Saden ettoa 2 $roc. beö 'SRefjU 



SDie Sered^nung be« »uSgebenö be« SWel^le« fü^rt gu intereffanten 9tef ultatcn 
unb jeigt, baß bei guten Sroten, menn fie giemlid^ gteid^ gebaden finb, ba« %n^ 
geben t)on ber ©eflalt bed Sroted abfängt. 9lit)0t ^at au« einer großen ^tnja^l 
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öon SJerfud^cn folgcnbc ®ut(i^f(i^ttitt«ja^Ien abgeleitet, ©te bcjiel^cn jl(i^ auf Srote 
ans gutem SBetjenme^l, bte 18 ©tunben na^bem pe au« bem Ofen genommen 
tüorben, bcr Unterfud^ung untertoorfcn ftnb. ®ci einem geu(i^tigleit«ge^a(t be« 
ÜRe^te« Don 17 $roc. liefern 100 X^Ie. SKe^I 

125 bi« 130 5E^Ie. SWaurerbvote öon 2 kg, 
120 „ 125 „ ^^antaftebrote t)on 2 kg, 
112 „ 122 „ fe^r lange »rote, 
120 „ 128 „ längtici^ runbe örote (rondins), 
125 „ 135 „ ?aibe öon 2 kg, 

je nad^ bem Satfgrabe unb ber 3)i(Ie ber Prüfte. 

Stimmt man mit 9tit)ot an, bag bie Srote in ben erfiten 18 ©tunben nad^ 
bem SadPen 3 bi« 5 $roc. i^re« @en)id[)te« Derlieren (eine ^nnal^me, bie nad^ ben 
weiter unten fotgenben Seobad^tnngen Don Souffingault allerbingö ju ^od^ ip), 
fo führen obige 9tefu(tate ju bem Srgebniffe, bag an ^^antafiebroten au« 100 £^ln. 
SKel^t 125 bi« 130 Zf)U. frifc^e« S3rot ermatten würben, bei fe^r taugen Sroten 
etwa 120 !£f|(e., bei ben übrigen oben erwähnten ©roten aber na^eju 133 Xf)U. 

S3ei Slnwenbung ber oben angegebenen 3Ret^obe auf 93rote au« Derborbenem 
ober gcmifd^tem SKe^Ie erl^ieltStiDot ni(^t immer eine genügenbe Uebereinpimmung 
jwifd^cn ben SKcngenDer^ättniffcn be« trodfnen SKe^le« unb bcr trodfnen ©rot* 
fubpanj. gaP immer ergab bie 93ered^nung be« angewanbten SWe^Ie« eine 3^^!/ 
wet^e niebrtger at« bie ber trodfnen SrotfubPanj war, festere birect burd^ ba« 
8lu«trodhten bepimmt. 9iiDot fd^rieb biefc Slbwcid^ung anfong« bem Umflanbe 
gu, baß ba« 3lu«trodCnen bei ju ^of}er !£emperatur Pattfanb unb ein %^ül ber 
Srume babei jerfe^t Würbe. ?ll« er aber bie SJerfucf|e mit bemfelben 93rotc 
wieberl^olte, erhielt er wicber baffetbe Stcfuttat. 3nbem er bann ba« Detwenbefe 
2Ke^I mitteip be« äfc^enge^alte« be« 83rotc« bered^ncte, überjcugtc er pc^, ha^ jene 
abweid^ung ba^er rü^rt, ba§ bie Ärume ftffted^ten S3rote« bei 115» bi« 120o(5. 
eine beträd^tUc^e SWcnge Don ©auerPoff unb SSSaffcrpoff in gorm Don SBaffcr 
Derliert. Sei nicbcrer Semj)eratur tritt biefer SSerlup nid)t ein, man foKte ba^cr 
beim Srodfnen be« 93rote« bie Temperatur Don IIO0& nie überfd)rciten, fobalb 
man barauf 9tücf pd^t nel^men muß , bag eDcutuell ein f^tec^tc« 9Rc^( Dcrwenbct 
würbe. 

SWeSSrote, bei benen SfiDot bie ßigent^ümtidjfeit fanb, bag ß Heiner a(« a, 
bei benen alfo bie SDifferenj ß—a eine negatiDe ®rö§e ip, ent^ieften bei gteic^ 
trorfncm dugeren Sfnfe^cn 5 bi« 6 "ißroc. SBaffer me^r, al« gute ©rote. 3u ber 
obigen JabeÜe geben bie 9?ummcrn 15, 16, 17, 20 unb 21 Seifpiete fold^er 
fd^Ied^ten 93rote. 

3)a6 bie ®üte be« SKe^fc« unb bie älrt ber Se^anblung beim ©rotbadfcn 
SinPug auf bie Srotau«beute f|at, ergiebt pd^ auc^ nod) au« folgenben Seobac^* 
tungen. Stiomfoni) bcpimmte, bag 1 ©adC (280 ^fb.) bepe« 2Beijenme^l jum 
®e^cn bie ^efe Don 1536 g SKatj Dcrtonge, 405 »^fb. Steig unb 360 'ißfb. 33rot 
liefere, wä^renb 1 ©ad SBeijenme^I jweiter Dualität bie |)efe Don 1670 g SWalj 
bebürfe unb nur 356 bi« 357 ^fb. SSrot tiefere. 

1) ?lnn. 6§cm. ^Ujarm. 83, 371. 
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9?ad| ?icbigi) er^ätt tnoit au« 19 $fb. SKe^I o^nc fiatfmoffcrjufafe 
24,5 ^fb. »rot, bei »cnuftung ton S^fb. Äatfwaffcr bogcgcti 26,4 biö 26,5 ^fb. 
»rot. 

»et faß aOen bisher evtoä^nten »erfud^en über bie »rotoudbeute au« einer 
gegebenen SKcnge SWc^t ifl ein »erlufl an SKe^fubflanj in 3ted^nung gejogen, 
bie grage ifl aber immer offen getaffen, toorin befielt bicfer »erluft, weld^e 93e* 
panbt^eite beö 5We^Ie« ericiben benfelben. S« ift nomentti^ toid^tig l^ier fcfiju* 
. jieDen, ob bief en »eränbcmngen nur bie fiidjlofffreien ober aud^ bie flidfloff^attigen 
^0r))er unterworfen flnb. 

S)a§ bei ber (Sä^rung be« »rotteigeö ^ndtx in Äo^Ienfäure unb «ßo^ot 
gefpalten toirb, bag burd^ bie $efe DieHeic^ aud^ eine üeine 2)tenge t)on (Stärfe 
in ben }erfe^baren 3uder t^ertoanbelt n)irb unb fo au(^ ber B^^^^ung anheimfällt, 
ba« ifl oben in früheren Sa^)iteln eingel^enb befj)rod^cn toorben. Sbenfo ifl auc^ 
bie »ilbung ber braunen Siöftprobucte in ber 9tinbe faum möglid^, o{|ne bag au« 
ben organifc^en »eflanbt^eiten bc« SWcl^Ic« fol^lenfloffreid^erc ^tx^tj^un^^^iohncit 
gebilbet, bag babei alfo 3Bafferftoff unb ©auerfloff wie bei ber trodfnen ©eftillation 
organifd^cr ©ubflanjen austreten. (£« fann lein S''^ü\tl barüber befleißen, ba§ 
flidtflofffreic »cflanbt^cile bc« 9Ke§(e« toä^renb berSSerwanblung beffelbcn in »rot 
verloren werben, über ben »ittrag biefc« »erluflc« finb inbeffen quantitative »e* 
ftimmungen ni^t möglid^, er wirb fe^r öerfd^ieben grog fein je nac^ ber Sßatur 
be« »rote«, nac^ ber ärt be« 8odferung«mittct«, ber S^ntperatur bc« Dfen« ic 

9?id)t fo entfc^ieben ifl bie JJragc ju beantworten, ob bie flidEfbff^altigcn 
©ubflanjen be« SWel^Ie« wä^rcnb be« »adproccff e« einen »erlufl crteiben. greilid^ 
ift oben f^on angebeutet, bag bie flidffloff faltigen »eflanbt^cile be« SKe^Ie« t^cil* 
weife einer »cränberung bei bem Uebergangc in »rot unterworfen flnb, bie »er- 
fuc^e aber, wcld^c angcfteDt würben, um bicfe »eränberung quantitativ in ber 
aaSeife ju verfolgen, ba| ein eventueller »erlufl an ©tidflofffubflanj feflgeflcttt 
werben fönnte, führten nid^t ju übercinflimmenben 9iefultaten. • 

V. »ibra unternahm folgenbe »crfuc^e, um ju ermitteln, ob wä^renb ber 
©äl^rung ober ber »adung ein »crtufl an ^rotein!ör<)em eintrete. 

1. 3«ttö<^!i tourbc ba« 9Ke^I auf feinen ©tidffloff geläutt unterfud^t. 

2. 3)ann würbe ein »rot, welche« bie (Sö^rung burd^gcmad^t §atte in bem 
SKomente, in bem bie gleidCijeitig mit i^m bereiteten »rote in ben »adfofen ein* 
gef(^oben würben, auf ben ©tidffloffgcl^alt ge^3i:üft. Um §ier bie Oö^rung rafc^ 
JU unterbre^cn, würbe ber Icig in bem beftimmten 3eitl3un!te mit flarfem ^txn^ 
geift übcrgoffen unb erft nad^ bem »erbami3fen beffelben ha^ Xrodnen ber @ub* 
ftanj vorgenommen. 

3. (£in gleiche« £cig:'»rot würbe 24 ©tunben taug bei einer S£;em<)cratur 
von 180 bi« 200 91. fid^ fdbfl überladen, um ju ermitteln, ob bei längerer ®ä^* 
rung«bauer ber etwaige »ertuft gröger würbe. 

4. S)a« gebadfene unb au«getrodEnete »rot würbe auf htn ©tidtfloffge^att 
unterfucf|t. 

5. ©c^Ueglid^ würbe au« bem 5Ke^I, Von bem ein S^eit ju bem »erfud^ 1 



1) %m. e^em. ^^arm. 91, 246. 
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tcrbraud^t toax, o^nc $efc ober Sauerteig ein S^cig bereitet unb berfelbe toerfc^ie* 
benen 2^em))eraturen audgefe^t, um eine etmaige 3lbna§me an ©tidCfiofffubflanjen 
ju befiimnten. 

3n ben ©ticffioffbefiimmungen mürbe immer bie trodne ^rume benu^t 
S)icfe SJerfud^c führten ju folgenben SRefuttaten: Sei ber Screitung ber 
SBeijenbrote mit $efe lonnte »eher burci^ bie ®ä§rnng, noij burd^ bie Satf^i^ 
eine Abnahme beö ©el^alte« an ©tüfiofffubflanjcn erfannt toerben. SKe^I, leig, 
ber bi« jum Eintragen in ben Dfen, ieig, toeld^er 24 ©tunben fxdf felbfi über* 
laffen toar, enbli(i^ bad fertige SBcijenbrot jeigten einen jtüifci^en 1,756 unb 
1,750 $roc. f^toanlenben ©tidfloffgebaU, man (ann alfo be^au))ten, bag fle aDe 
in i^rem ©tidfloffgel^alte mit einanber übercinftimmtcn. Sei ber ©äl^rung mit 
Sauerteig pelcn bie Serfud^e nid^t fo übercinflimmenb anö. 95ci einigen 8Ser* 
fu^^rei^en mit Stoggenme^I unb bem au9 biefem gewonnenen Srot »urbe balb 
eine Uebcreinflimmung beö ©titffloffge^alte^ in SKel^I, Seig unb Srotfrume feft* 
gefledt, baß» geigte ftd^ eine 3(bnal^me bed ©tidfioff^ bei ber SJertoanblung be^ 
2Re^Ieö in 2:eig (SRe^l j. 8. 2,654 ^roc, Seig 2,400 ^roc. ©tidtfloff), cnbti^ 
h)ar aud^ bei einigen SSerfud^en ber ©titfjioffge^att be« SKel^tc« unb be« Seige« 
gtei(^ grofe, aber ber ber Srotfrume Meiner (SRcl^t nnh Seig j. S. enthielten 
1,380 ^roc. ©tidjioff, bie Srotfrume nur 1,260). 3mmer^in ifl ber auc^ bei 
ber ®ö^rung mit Sauerteig burd^ bie . Stetgbilbung unb bie Sadt^i^e bebingte 
Serlup ber SKel^lfubflanj an ©tidtfloff in ber Ärume M Sroteö fe^r gering. 

Sei ber 8iinbcnbi(bung l^ingegen finbct in ber Siegel ein geringer Serluji an 
flidCfioffl^altigen ^ör))em ftatt, toie bie folgenben Beobachtungen Don t). Sibra 
beweifcn: 



kijenbrote. 



etidEpoff 


©tidpofffubftttnj 




j^rume 


9linbc 


S)tftcrcna 


Ärume 


diinbe 


S)if|crens 


1 


1;756 


1,700 


0,056 


11,329 


10,967 


0,362 


2 


1,634 


1,588 


0,046 


10,541 


10,245 


0,296 


3 


1,692 


1,603 


0,089 


10,916 


10,341 


0,575 


4 


1,404 


1,392 


0,012 


9,128 


8,980 


0,148 


ö 


1,003 


1,107 


—0,104 


6,471 


7,141 


-0,670 
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S)a§ Srot. 



9toggen6rote. 



etidffioff 


Sttdflofffubflans 




Stxumt 


9linbe 


S)if|ereng 


^rume 


9ltnbe 


S)iffetena 


1 

2 
3 


1,230 
1,260 
1,777 


1,200 
1,103 
1,577 


0,030 
0,157 
0,200 


7,935 

8,129 

10,967 


7,741 

7,116 

10,177 


0,194 
1,013 
0,790 



3)icfe Untcrfu^ungcn D. SSibra'« lüurbcn, fo lueit fic fxi^ auf btc Äriimc htß 
Svotc« bcjogen, öon ?t. Sogcl betätigt. SDcrfctbc bepimmtc ben ©ti(fjioff== 
gel^att bed SKe^Ie^ unb ber ^ume be^ aud biefem bargefteHtett Srote^ unb fanb 
in bcn bei lOOoS. gctrotfnctcn ©ubflonjcn on ©tidffloff: 

SBcijenmcl^I SBcijcnbrot 

1,85 $roc. 1,98 $voc. 

atoggcnmcl^l ^Roggenbrot 

1,43 ^voc. 1,28 ^roc. 

Sogel mt bteS)ifferen} jtvif^en bcm ©tidfloffgel^alt bed 3Jlt^U^ unb bedSroted 
für fo unbebeutenb, bag er ju ber anpeilt tarn, in ber Ärume beö Srote^ fei bic 
©efammt^eit be« ©tidfjtoffge^attc« be« SKe^teö unueränbcrt erhalten. 

3n Sejug auf bie i)ifferenj im ©tidfloffgcl^attc ber Siinbe unb ber Ärume 
tarn aSarral 2) ju anbercn SRefuItaten, at« D. Sibro. 93arral fanb nid^t, ba§ 
bie Sfittbenbilbung einen ©tidfjlofföerlufl bcbinge, nac^ feinen SScrfud^en iji ber 
©titfjioffgel^aÜ ber 3tinbe gröger, ate ber ber Grünte. 3m 3wjt<^«^e ber t)oII» 
flättbigen Sirotfenl^eit öon Ärume unb Siinbe fanb er in erfierer 1,93, in festerer 
2,37 ^roc. ©tidEjioff; in frifd^em 93rote ift bie 3)ifferenj natürtic^ not^ größer, 
entf<)red^enb bem gri56eren SBafferge^atte ber Ärume gegenüber ber 9tinbe. gür 
ben frifd^en S^P^^b nimmt Sarrat jtüifd^en bem ©titfftoff ber Ärume unb bem 
ber Sftiribe ba« SSer^ättnig 1;2, ja juweilen felbji 1:2,5 an. ®en ®runb 
biefer ©tidjloffjuna^me in ber 9iinbe glaubt Sarral in einem eigentl^ümüd^en 
SJer^often be« Äleberö beim Sr^i^en auf 200« big 220o& ju finben. (Sr fd^b§ 
feuchten Äteber in ein (Slaöro^r ein unb erl^i^te biefe« in einem Detbabe auf 
2200 g. SDcr lieber öerpffigte fic^. Seim Deffncn ber SRö^re trat Äo^Ien* 
fäure avL^. S)ie glüfftgfcit in ber Stö^re reagirte aöaüfd^ unb befag einen eigen* 
tl^ümfid^en ®erud^. ^nxäj ©äuren würbe in biefer S^üffigfeit ein gelber SRiebcr* 
fd^tag erjcugt, 9lffalien unb 3l(fo()oI brad^tcn feine SSeränberung in ber gtüfftgfeit 
^ertoor. yiadf biefen SJerfud^en öon SSarral fd^eint atfo ber lieber beim Srl^iften 
Äo^Ienftoff in gorm t)on Äo^tenfäurc ju Vertieren, unb baburd^ iji e« bcbingt, 



1) 35u^ner'§ neue« 9icpertonum für ^^armacie 11, 56. 
56, US'; S)inöl |)oI. % 170, 141. 



2) Compt. rend. 
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bag bcr babci übrig bfcibenbc SRefl ftuffioffrcid^cr gctoorbcn tjt. üDicfc Slttgabcn 
Don S3arral flehen in folgern ©egenfa^e }u allen anbeten Seoba^tungen, bag 
biefctben ber ß^ontrote fel^r bebürftig crf^eincn. 



SSeränberung be« Sroteö beim Slufbewa^ren nad^ bent Saden. 

iBie oben gcfd^ilbcrte Scfd^affen^eit be« frifd^en Sroteö ifl fe^r toenig bc* 
ftänbig. Äurje ßcit, nad^bcm baö Srot anö bcm Dfcn genommen würbe unb 
jtt)ar um fo fc^neßer, je f leiner bie ©rote flnb, toirb bic urf^3rüngü^ l^arte unb 
f probe Ärujte toeid^, bie toeid^e, elajltifc^e Ärume, bie flc^ leidet beim Äauen mit 
bem ©l3eic^el mifd^te, verliert i^re Stafticität, fle toirb frümlig, brödtUg, toerurfad^t 
beim Sffen boö (Sefü^t ber Srodfenl^eit unb öertangt eine bebeutenbe ©peid^el* 
abfonberung jur gcprigen S)urd^feud|tung beö Siffen^. 3)iefe Seränberung be^ 
Sroteö bejeid^net man ate „altbaden" toerben. SBenn baö SSrot nid^t ju att 
geworben tfl, !ann man i^m burd^ mäßige Erwärmung für furje ßeit toieber ben 
ß^^arafter bc8 frifc^en Srotcö ert^eilen. 

3Kit ber Srftärung biefer merftoürbigen Vorgänge ^aben ftc^ namentlich 
aSouffingaulti) unb \>. Sibra») befc^äftigt. 

3m getoöl^nlid^en Seben ^5rt man ^äuftg bie äßeinung au^fpred^en, bag ba^ 
$arttt)erben, baö ältbatf enioerben beö Sroteö feinen ®runb ^abe in bcm aDmäligen 
äuötrodfncn, in bcr freiwilligen SBafferabgabe beö 93roteö beim Siegen, ©iefe 
änftd^t ifl aber burd^au« nid^t rid^tig, fd^on bie oben erwäl^nte S:i|atfad^e, ba§ 
burd^ birecte« Sr^i^cn, bei bem bod^ iebenfaH« ein S33afferöerlujl eintreten mvL% 
baö attbadfene ©rot wieber frifd^ wirb, f^3rid^t bagegen. S)irecte 5Serfucf|e öon 
Souffingautt jeigtcn aud^, wie gering ber SBaff eröcrluft beö 93roteö wä^renb ber 
erwäl^ntcn SSeränberung ifl. 

3n bie 9Kitte eine« runben Srote§ öon 33 cm S)urd^meffer unb 14 cm 
3)idEe würbe balb nad) ber ^crauöna^mc auö bem Dfen bie ^ugcl eine« S^ermo* 
meterö 7 cm tief eingefenft. 2)ie Iem^3eratur beö Sroteö betrug in ber SKitte 
ber Ärume 97oS;., ber SBafferreid^t^um bcr ^rume (35 biö 45 ^roc.) ^at beim 
©aden bieSrl^ö^ung ber Temperatur im3nncrn be^Sroteö über 100<^ öer^inbcrt. 
3)aö ©ewid^t be« SSrote« betrug, afö bie Si^ermometerfugel eingefd^oben würbe, 
3,760 kg. ®ö würbe in ein äi^imcr gebrad^t, in wetd^em eine SCemperatur t)on 
160 bi« 190 s. ^errfd^tc. SBä^renb ber Slbfü^lung würbe nun bie Temperatur 
bc« S3roteö mit ber bcö 3^^»^^^^ öergltd^cn unb eö würbe jugleid^ bie ®cwid^t3* 
abnähme beö Srote« burd^ aßmälige SBafferauögabe verfolgt, golgenbe Scob=» 
ad^tungen würben babei gemad^t: 



1) Ann. chim. physique. (3. Serie.) 36, 490 (1852). —- 2) 3)ie ©ctreibeattcn 
unb ba§ 5Brot. 



Saturn 


6tunbe 


• %tmptxaiut 
(in Kraben delfluS) 


©etDt^t be§ f&toM 






»rot 


3ttnmcr 




12. 3um 


9 UJr aRorgcnS 


97,0 


19,0 


3,760 kg 


H W 


10 . 


81,0 


19,1 


— 


n n 


11 . 


68,0 


19,0 


-- 


tt u 


üRittagS 


58,0 


19,1 


— 


tt ti 


1 U^r giad^mittogS 


50,2 


19,0 


3,735 , 


» u 


2 . 


44,0 


19,0 


— 


tf w 


3 . 


38,6 


18,9 


— 


» IT 


4 . 


34,7 


19,0 


— 


n n 


5 . 


31,6 


18,7 


— 


n « 


6 „ 


28,9 


18,6 


— 


u u 


8 . 


25,0 


18,4 


— 


it tt 


10 . 


23,0 


18,3 


— 


13. Suni 


7 ^ aRorgenS 


18,8 


18,1 


— 


tt » 


9 . 


18,3 


18,1 


3,730 „ 


tt tt 


10 „ 


18,1 


18,1 


— 


tt tt 


11 . 


18,0 


18,0 


— 


tt n 


^iilagg 


18,0 


17,9 


— 


tt tt 


2 U?;r IRad^mittagS 


18,0 


18,0 


— 


If n 


7 . 


17,8 


17,7 


-— 


U. 3uni 


9 „ aKorgenS 


17,0 


17,4 


3,727 . 


15. 3uni 


9 . 


16,1 


16,5 


3,712 „ 


16. Suni 


9 n 


15,8 


16,3 


3,700 , 


17. 3uni 


9 . 


— 


— 


3,696 . 


18. 3uni 


9 „ 


■ — 


— 


3,690 „ 



Stcben bicfcm 95rotc würbe ein anbcrc« t)on bcnifctbctt @Md unb bcrfetbcn 
®rö|c bcobad^tct, um bic Seränbcrung bcr SScfd^affcn^cit ju tjevfotflcn. Äaum 
24 ©tunben ^at ed gebauert, bid bad 9rot bie Zcmptxainx ber Umgebung an« 
na^m. äSä^renb biefer 3^^^ ^^^ ^^ ^^^^ attbaden geworben, bte 9itnbe war nic^t 
me^r f<)röbe. ÜDabci l^atte baö S3rot 30 g SBaffer öertoren, b. ^. 0,8 $roc. 
feinet urfprüngttd^en ©ewid^teö. 3tt ben folgcnben 5 Sagen öerlor ba^ SSrot 
40 g aaSajfer, b. ^. 1,06 ^-ßroc. be« urf<)rüngtici^en ©ewid^teö. SBö^rcnb ber 
6 S^age beg ^etfuc^e« öerlor bemnaii^ ba« Srot in ©umma 1,86 ^roc. feinet 
©ewid^te^. Sine fo unbebeutenbe Sßafferabgabe !ann bei einem urfprünglid^en 
SBajfergel^alte beö ©rote« t)on 35 biö 45 ^roc. unmögüd^ bie tiefeingreifcnbc 
^eränberung bebingen, bic man bei bcm ältbadenwerben beobad^tet. 



2)aö 7 ffagc alte, flar! aßbarfcne 83rot tourbc nun mit ciitgcfenftcm SC^enno* 
mcter toicber in bcn Dfen geftrad^t. 9?ac^ einer ©tunbe jcigte baö I^ennometer 
bie 2:cnH)erotur t)on 70o(l. im Innern bcö 95rotc5. ©obann auö bem Ofen 
genommen befog baö 83rot ein @ett)id^t üon 3,570 kg, cö ^ottc alfo toä^renb beö 
erwärmen« 120 g, b.^. 3,20 ^roc. öom urfprünglid^en ®ett)i^te nnb 3,25 ^roc. 
Don bem ©cwid^te öor ber ©rl^iftung verloren unb troftbem öer^iett fxi) ba« 83rot 
beim ©nrd^^neiben tooDflänbij lüie frifd^eö. 

yioij in anberer SBeife jeigte Souffingantt, ba§ ber SBafferDerlnfl nid)t 
bie Urfo(^e be« SHtbatfcntoerben« ifl; er lieg ein ©tüd ©rot abfüllten nnb alt 
werben nnter Umftänben, nnter benen ber SBafferDerlnjl fe^r gering mar. ©n 
®tü(f ^eige« SSrot wnrbe in eine ©d^ate gebrad^t, bie nnter einer mit SBaffer 
abgef^)errten ®Iodfe fid^ befanb. 2)ie Suft, Weld^e ba§ Srot nmgab, war alfo 
ftet« mit aBafferbämi3fen gefättigt. ®a3 ©tüdf wnrbe nnn einige SCage ftct« nm 
biefelbc ©tunbe gewogen unb unterfud^t. 





(&mUi)t beS «rotes 


SBrrlujl 


»efe^offenl^eit 


beginn beS SSerfui^S . 


32,06 g 


— 


frif« 


9taö() 24 Shniben . . . 


31,82 , 


0,23 g 


l^albaltbadlen 


.48 . ... 


31,75 , 


0,07 , 


aliiaätn 


.72 „ ... 


31,70 . 


0,05. 


. 


.96 , ... 


31,69 , 


0,01 , 


fel^T altbaden 



Dbglei^ alfo ba« S3rot nur 0,7 ^roc. SBaffer verloren ^atte, war ber Uebergang 
in oltbadtenen ä^flftttb nad^ 24 fltinbigem SSerweilen unter ber ®Iodfe ju erfennen 
unb biefe Scfd^affenl^eit trat immer beutüd^er ^eröor, obgteid^ ba« ®rot wä^renb 
ber folgenben 5Eage !aum bie ^ätfte be« SBaffer« obgab, wie in ben erflen 
24 ©tunben. 

©(^on bei einer Sem^)eratur öon 50 biö 60^ S. errei^te Sanffingault 
baffelbe3id/ toie bei 70o. SSäenn man attbad encö Srot in einen bid^t fc^tiegenben 
e^ünbcr au« ßifenblcd^ bringt unb fo bafür forgt, ba| ein SBafferöertufi ni^t 
eintreten !ann, fo !ann man mit bemfelben ©tüdCe S3rot wieberl^olt ben Serfud^ 
mad^en, ba§ e« nad^ icbeömaligem ©rl^ifecn frifd), naij einigem biegen aber alt* 
badfen erfd^eint. 

3)iefc Seobad^tungen würben bur^ bie SSerfud^e öon ö. Sibra im SSBefent* 
lid^en beflätigt. 33ibra fuc^te aber anä^ bie ©renje ber Sluffrifc^ung«möglid^!eit 
fej!jufleHcn. Sr bcobad^tete, bag Heine Srotc öiel früher bie ffäl^igfeit verlieren 
a(« groge, beim ©r^i^en au« bem aöbadfenen in ben frifd^en 3«!*^«^ ilberjugel^en. 
S)er ®runb batoon liegt barin, bag Heine S3rote in bcrfelben 3cit 15 bi« 16$roc. 
aSBaffer t)erlieren, in ber bie großen 83rote nur 4 ^roc. abgeben. 3)ie flärfere 
9tinbe, weld^e an ben größeren Saroten burdft längere« S3adfcn erjeugt wirb, bie 
bidferc ©d^id^t be« ©rote«, bie ber aaSafferbam<)f bei größeren SSroten burd^bringcn 
mu§, erfd^weren bie SBafferabgabe ber größeren Srote. äßeijenbrot unb Stoggen* 



brot öer^altcn fw^ in bicfct Sejic^ung ganj glci^. Sine beflimmte SKcngc Don 
SBaffer mu§ aber noc^ in bem S3rote fein, toenn eö luicbei* frifd^ tt)erben fott beim 
©r^i^en. S)a5 Srot mu| troft ber fc^cinbaren Srod enl^eit in altbad enem 3«Pttnbe 
no^ minbeflenö 30 ^roc. SBaffer entl^olten, toenn e« beim ffirl^iften n)ä^renb ber 
3eit öon 18 big 20 ÜRinutcn wieber frifd^ tt)erben foll; tft ber SJaRerge^alt ge* 
ringer, fo »irb ba8 SSrot bei bem Sr^iften noc^ trodhier, eg öerliert bonn einfad^ 
fein 3Baffer in nod^ ^ö^erem ®rabe. 333af[erarme« attbadeneg S9rot fann man 
toieber frifc^ crfd^einen laffen, luenn man e8 in SBaffer nur »ä^renb 10 hi^ 
30 ©ecunben eintaucht, auf güe|pa^)ier äu^erüci^ 10 bi« 12 SDtiuuten ab* 
trodfnen lägt unb nun in ben Dfcn bringt, ^ai^ SSibra'« 9Serf u^en ift bie 
Umtoanblung beö altbacfenen ©rote« in frifd^e« erreid^t, wenn bei ©egenwart ber 
genügenben 3Renge öon SBaffer bie SenH)eratur im Sfnnern be« Srote« auf 87» 
biö 880(5. gediegen ift. Äleinere 93rote, namentlici^ 3Beijenbrot, verlieren bie 
frifc^e SSefd^affenl^eit fd)on nad) einigen ©tunben, größere Srote, befonberö ätoggeu* 
brot, bleiben in bem frtfd^en 3"ft^"be na^eju 36 ©tunben lang, am tängften 
bleibt ba« ©rot bem frifd^en ä^ntid^, wenn man e« öor bem (Sr^igcn in ber oben 
angegebenen SBeife mit äBoffer bcne^te. 

SBenn nun nac^ biefen 5Serfu(^en nic^t bie ÜRenge be« SSBafferS attein ber 
®runb ift für bie frifc^e unb altbadCene SScfd^affen^eit be« Sroteö, fo tann bie 
SSerfc^ieben^eit nur burc^ bie ärt ber 333afferbinbung bebingt fein. S)ie 5!RoIecütc 
be« aufgequollenen ©tärfemel^fe ober tiieüeid^t beö Kleber« muffen im ©tunbe fein, 
bei nieberer Temperatur mit bem S33affcr eine c^emifd^e SJerbinbung einjugcl^cn, 
weld^e bei ^ö^erer SCemperatur nid^t befielen fann. 3)iefe SSerbinbung be« SEBaff er« 
mit ben S3eftanbt^eilen be« Srote« Verlangt eine beftimmte ä^it. 9Kan mug a(fo 
annehmen, bag baö frifc^e Srot bie größte SWenge be« 335affer3 nod^ frei enthält, 
bag ba« 2Baffer aber beim Siegen be« Örote« aDmöIig d^emifc^ gcbunben wirb. 
3ft ba« gefd)e^en, fo nennt man ba« SSrot attbadfen. ©r^i^t man nun baö 33rot 
wieber, fo wirb ba« SBaffer wieber frei, bie Ärume erhält i^re ©efd^meibigfeit 
wieber, bi« bog S33affer wieber c^emif4 gebunben iji. S)iefeö äuffrifc^en fann fo 
oft wieber^oÜ werben, big ber äBaffcrtierluft be« ©roteg fo grog wirb, ba§ bag 
beim Erwärmen auftrctenbe freie SBaffer nid^t me^r im ©taube ift, bag SSrot ge* 
fd^meibig erfd^einen ju (äffen. 

33ei längerem Sagern öerliert bag altbadtene Srot feinen 333afferge^alt fc^r 
(angfam. Sei SSerfud^en t)on 33ibra gab Saäeijenbrot, gleid^gültig ob eg ganj 
ober jerfd^nitten bem SSerf ud^e unterworfen war, in 100 Sagen bei mittlerer Tem- 
peratur etwa Vs f^ittc^ SBafferge^alteg ab, öon 30,91 $roc. urfprünglic^em 
3Bafferge^att öerlor bag S3rot in ber angegebenen ^dt 21,5 ^ßroc. S)ie Ärunie 
bcg SSroteg enthielt urfprüngüd^ 43 big 46 ^roc, fie öerlor bei bem Siegen wä^- 
renb 100 Sagen 32,97 ^roc. SBafferj bie Siinbe, wetd^e urfprünglid^ 12 bi« 
15 ^roc. SBaffer enthielt, öerlor bat)on nur 1,6 ^roc. wä^renb berfetben 3cit. 
Gin ganjeg 3toggenbrot öerttcrt feinen SBaffcrgel^alt augerorbentlid^ (angfam beim 
Siegen an ber Suft, bie bid^te ftarfe 9tinbe erfd)wert offenbar ben Slugtritt beö 
SBafferbampfeg. Gin ©rot, bag in frifd^em ^wpcmbe 48 ^roc. SBaffer enthielt, 
toertor wä^renb ber 100 Sage nod^ nid^t bie $älfte feineg aSSafferge^alteg. Sin 
^bfd^nitt t)on ^Roggenbrot, bei bem alfo ein S^ett ber Ärume frei lag, t)er^ictt 
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fld^ aber xok ha^ SBeijenbrot, eö l^atte in 100 Jagen fein Sßaffcr bi^ auf etttja 
11 '^roc. Derioten. 

9n tufttrotfnen ©roten ifl ber SBafferge^alt ber Ärume uitb ber SRinbe 
na^eju gteid^, er fd^tüanft jmifc^en 11 unb lö^roc. 9?amentlid^ ber SBafferge^aft 
ber 3Jinbe ift bann abl^ängig t)on ber iJcud^tigfeit ber 2uft. $at man SSrot bei 
100 biö 1100(5. fd^arf auögetrocfnet unb bringt e« bann an bie 8uft, fo nimmt 
cö begierig 3!Baf[er auö ber ?uft auf. ©d^on nad^ 48 ©tunben entlieft bie 9iinbe 
mieber 8 ^roc, bie Ärume 7 ^roc. Sßaffer, nad^ 14 Sagen tt)ar bcrSBaffcrge^att 
t)on atinbe unb firume tibereinftimmenb 8 ^roc, unb in biefem 3«ftfl«be erl^ielt 
fid^ ha^ 93rot unt)eränbert bi« jur SSeenbigung beö Serfud^ö nad^ 5 üKonaten. 

3?ur fetten aber gefingt c«, 8rot in bicfen (ufttrodfnen 3#^«^ i^ bringen, 
meijtenö fällt \>a^ aftbadfen gcnjorbene SSrot fe^r batb tiefer eingreifenben SSer* 
änberungcn an^eim. 

Durd^ feinen SBaffcrgc^att fomie burd^ H^ ®emifd^ Don ftidf^off^aftigen 
unb jlidfpofffreien Seflanbtl^eilen ijl ba^ 93rot ein öorjügfid^er 93oben für bie ©nt* 
midfetung ber Organismen, njetd^e bie B^x\ti^Vinq, bie gäutnig t>on organifd&en 
©ubjtanjen ju begleiten l)flegen, baö 93rot wirb nad^ furjer 3eit fd^immelig. Diefer 
©d^immet lann auf ber Dberfläd^c be« Srote« entfielen, e« fönnen atfo t)on äugen 
bie ©poren ber ©d^immetpflängd^en an baö S3rot gelangen. iSDiefe ^flanjen 
lönncn bann i^re SK^cclicnfäben aud^ in baö SSrot einbringen laffen, lönnen bie 
SSerberbnig aud^ in baö innere beö Srote« übertragen. Slber aud^ t>otx innen 
^erau« !ann ©d^immelbitbung eintreten, toenn fd^led^teS SWel^l, fd^led^ter ©auerteig 
tjenoenbet tourbe unb namcntfid^ wenn unter biefenSSerpttniffen aud^ nodf) ju t)iet 
SBaffer in ben leig gcbrad^t unb bie Temperatur be« Dfenö nid^t ^od^ genug 
\oax. Wlan mug bebenfen, bag bie ©poren ber niebcren Organismen, bie burd) 
öcrborbeneS $IRe^l ober fd^tec^t bereiteten ©auerteig in baS SSrot gelangen, burd^ 
bie nur !urje 3cit bauernbe Sadfmärme imOnnern beSSrotcS nid^t über lOO^S. 
erlitt njerben, bag aber biefe Siemperatur ^äufig nid^t auSrcid^t, um bie Äeime 
tjott ©d^immel<)iljen ju tobten. 

S)er geh)ö^nlid^ auf bem Srotc t)or!ommenbe ©d^immel befielt au« Sege^^ 
tationen tjon Penicillium glaucum, ein $itj, ber in feinen öerfd^iebencn @nt* 
widfelungöftufen loeiß, graublau unb fd^mu^ig grüntid^ grau erfd^eint. 

SBieber^olt aber tourbe aud^ bcobad^tet, ha^ t)on feud^t geemtetem, fd^ted^t 
aufbewahrtem ©etreibe in ha^ 9Wel^t unb baburd^ in baö 93rot eigent^ümlid^e 
Organismen eingeführt njerben. Sin befannteS 33cifj)iel ber ärt ijl baS Stuftreten 
eines orangerot^ gefärbten ^iljeS auf bem 93rote, toetd^eS im 3a^rc 1840 ber 
©arnifon Don ^ariS gegeben tt)urbe. ©d^on im 3a^rc 1819 l^at Sijio baS 
Sorlommcn Don fotd^em rotten ©d^immct an SSrot beobad^tet, im 3fa^re 1840 
aber tt)ar bie Verbreitung in granfreid^ eine augerorbentlid^ große. S)aS S3rot 
tt)ar l^äufig fo Don biefem ©d^immel burd^brungen, baß fd^on beim ?lufbred^en beS 
©ebädfeS rotier übelried^enber ©taub Derbreitet njurbc. Singe^enbe mifroffo^)ifd^c 
©tubien jeigten, baß man ^ier eine befonbcrc 'ißitjart Dor fld^ ^atte, ber man ben 
9?amcn oidium aurantiacum gab. Die toeißfid^en gäben biefeS ^itjeS unter^* 
fluten grud^tträger, in bcnen bie orangerot^en ©poren entölten finb. ÜDiefet 
'^Jilj ftammt Don ben hülfen beS fcud^t geernteten ©ctreibeS unb Derbreitet fid^ 
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t)on bctt Älcicnt^citd^en auö aHmälig hmij baö ganjc Sätot. Scobad^tungcn t>on 
'^a^cn jctflten, ba§ bic ©poren bicfeö ^i(jc« in SRö^ren auf 100 bi« 1200(5:. 
cr^i^t nid^t getöbtct werben, fonbern au^ naij bicfer Sr^ifeung auf ber %umc 
bc« ©rote« p^ enttt)i(fctn. ©vjt eine STemperatur tjon 1400(5. tfl im ©tanbc, 
alle fieittifä^igfeit biefer ©poren ju tietnid^ten. 

Slud^ tl^ierifc^e mttroffopifd^e Organismen ^at man in üerborbenem ©rote 
cntbecft. ©0 ^at ^oggiale 1846 conflatirt, bag eine Slrt tjon ©acterien ein 
©d^toarätüerbcn be^ SSroteö bebingcn fann, Im nm^nx ^at aber ein DTgani^muö 
?luffe^cn erregt, wjeti^er irieber^oÜ plö^Iii^ in btntrot^cngtedfcu auf 33iot erjc^ien. 

Seit uralter ^tii ge^t bte ©age, baß fit^ üou 3cit ju 3ett auf ©^)etfen, 
bcfonbetö aufSvDt, fjtö^lidö ein ©lutmropfenbiJbcn tonne. 3ft etft einer crlc^tenm, 
fo toerrac^rt fid| ba^ ^lut, es flicht unb übergießt toeite gtä^en. 3n afteu äcitcn 
»urbe biefe <Srf(^einuug at« ein ^^\d]m bet)orPet)eubeit Uu^eil^ aufgefafit, ba« bcn 
3om bct ©ott^ett aujetge, tjerborgene 53erbre(^cn offenbare uub blutige ©ti^nc 
er^eifdje, S^auientlit^ \mm biefeä SBimbetblut auf ^oftieu auftrat, gab bte <2t^ 
fc^einung ju bcn größten ®cnoaltt^ateu ^eiau^affuug; bie ©trft^td^te bcri<^tct \>m 
jaPofcn Opfern, bte \oi^mi puPeren IKbergtauben ftctcn, ®rft im Paufe biefeö 
3a^r^unbctt# ift cS gelungen, ben ®rnnb bicfer fc^etnbateu^unberß pi erfennen, 
3ucrP njurbe bicjcv OegenPanb tDtffenfdjaftlit^ unterfut^t beim auftreten beö 
SBunbcrbtute« in bcr@cgenb mu Segnaro *) bet ^ßabua imSa^re 1819. !3)amal§ 
erlanntc Si|io^) iu ber rotten ^aPc fleine Organi^eu, nactt^e ©ette^) im 
?luftrage einer (lommitpon nrtfiEi Pubirte nnb für einen müroffopift^eu ^^t(j ^icU, 
bcn er Zaogalactina imetrofa nannte, ©t^on bamal^ er!anute man, ha^ man 
mit bem n>t^en garbftoff blt^fe^ Drgani^muö ©eibc fürbeu fönne. 

3m 3al)re 1848 jeigte iubeffen (^^renberg^) in 33erüu, bag bic rot^e 
aWaffe auf bem Sörote au3 einem ^aufmer! rotier 3Konabeu, t^ierartigcr Dtga:^ 
ni«men mit fetbftänbiger Semegnng bcPe^e, 3!)ie(cm mifrDJIaptft^eu S^ierdjcu 
gab er ben S'iamert monas prodigiosa, So^^) jtc^l bie Sejcid^nung micro- 
coccus prodigiosus üor. 3)ei; tcjftere fc^Ubert bie Sr(dt|einuug mit folgcnbcn 
SBortcn: ©le bilbet p(^ iu feud^ter fuft nur auf gelochten, m^t auf ro^eu 
©petfcn, auf Sattoffeln, UKe^nieipet, Sfteiö, $o(cnta, Brot, fdbp auf glcifc^, 
SKitd^, §ü^nerein)ei|. ©te bilbct ft^ üon fetbp, o^ue baß man pe iDifltilrlic^ 
hervorrufen lann. !^}Xtt^ erfd^einen meip Reine rofenrot^c ober purpurne ©t^kim* 
tröpfd^en, bie jur ®rb|e eiue^ flarten 3?abeI!uopfee antoad)fen unb njie Sift^rogeu 
auöfe^en, bann ^ii toerflat^en, jujamiuenpie|en nnb einen jü^eu btutigeu ©t^Ieim 
bitben. 33reitct man einen 2:ropfen bev rotten ©aflerte auf einer gefönten einoeig^ 
^oltigcn ©nbpauj axi^, fo terme^rt fie p(^ fe^r raf^^, in ttJeuigen ©tunben ip ber 
neue ©cgenpanb überwogen. 3u einem abgeft^toReneu Staunte tjerbteiten pt^ 
biefe Organismen ungemein fd^neU, aUt eimcig^alttgen ©ubpanjen, bic mit einem 
fotd)en lupciTieu ^Präparate in einem ©(^ranfe pd^ bcpuben, merbeu no(^ fnrjer 
ßcit t)on ber rotten SJ^affc bcbecft. ^a| btcfe Organiömcn f^äbtit^ ttoirfen, menn 
man pe iu beu nienfd^lit^en Körper einführt, ip nit^t bcmiefcn. SSSo inbePen 

1) S)irtGl. tiDl % 110, 429. — s) ^[^^i p^I. % 92, 466. - ^) i^ingL ppl. % 
114, 435. — *) 33crlincT ^fabemie 1840, — *) Sßctcjricti in ber Sammlung Don 
IBorträgen un ^iri^oiu unb ^ot^eiiborff. 9It. 165 (1872)- 



größere äRaffen biefetSRonaben fi^ enttoideln, ba Derbreitet fld^ aÜm&Iig ein fe^r 
unangenehmer f^äulniggerud^, gegen ben ntan balb fe^r em))ftnb(t(i6 tt)irb. 

6b. D. Srbmann *) unterfu^te bie @rf<^einung im 3a§re 1866. (Sx 
fanb^ bag bie X^ierd^en eDipfoibifd^e ©täbd^enbacterien, Vibrionen, {Inb, ha% fie 
fettfl farblo« erf^cinen, bog fle fld^ ober in einer rotten gtüffigleit bewegen. ®r 
erlannte, bag biefer rot§e t^arbftoff faft alle Steactionen }eigte, toie bad ^nilinrot^, 
e^ fc^eint a(fo, atö ob burd^ bie ))^9fto(ogif(^e ^^ätigteit biefer Keinen 2Befen au^ 
ben ßidfioffl^aUigen 93eßanbtl^ei(en ber @))eifen anilinfarbenartige ^v^ti^vingßf 
^robucte entfielen. SSewegte 8uft, birecte« ©onnentit^t unb Äätte tobten biefe 
Organismen, nur in bum))f en, f eud^ten, marmen, t)or f ic^t gefc^üftten, abgef c^loff enen 
Mumm tnttoxdAn fte {Id^ rafd^. Uebertägt man bie rotten aRaffen fu^ felbft, fo 
treten nad^ einigen S^agen (S^itnmetoegetationen neben ben rotl^en Aörperd^en auf, 
©d^immel unb 9Ronaben fäm))fen eine 3^it lang um ben ^lafr, fc^tiepd^ ftegt 
ber ©d^immet, ba« SBunberblut toivb öernid^tet. 

S)er @d^immet entniidCelt fid^ auf gemö^ntid^em S3rote meiflen« nad§ 8^ bis 
14tä9igem ?lufbctt)a^rcn, länger fann ein tooffer^attige« 93rot nic^t too^I auf* 
bcmaf)rt »erben, ©tarf gefd^immette« ©rot ifl ate 9?a^rung für SKenfd^en unb 
SE^iere nid^t mel^r ju üermenben, miebcrl^olt ftnb ^Beobachtungen gemad^t, koo nac^ 
bem @enug fotc^en SroteS SergiftungSf^mptome auftraten. Ttan lann aber bie 
Sntfte^ung Don ©d^immel koefentüd^ Derlangfamen burc^ rid^tige Se^anblung beS 
SRel^IeS beim SadCen unb burd^ geeignete Slufbewa^rung beS ä9roteS. 

SBifl man S3rot für längere 3)auer bereiten, fo mu§ man gut gereiftes, 
trodfen geernteteS unb forgfättig gelagertes ©etreibe anmenben, mu§ barauS ein 
3Re^I erzeugen, tt^elc^eS m5gUd^{t frei iß Don^teie, mug biefeSSRe^t mit mögüd^fl 
tt^enig SBaffer unter SSenuftung eines guten ©auerteigeS ober bef[er guter ^efe ju 
einem fieifen S^eig anmad^en, ber burc^ intenfi^eS an^altenbeS kneten mögttd^fl 
^mogen gemad^t toirb, enblid^ mttffen bie auS biefem Steige geformten 93rote im 
Sacfofen jiar! unb längere ^At er^iftt, muffen gut burd^gcbadten »erben. 

Sei ber^lufbema^rung beS^roteS ift bann namenttid^ barauf ju ad^ten, 
ba^ eS trogen gelagert mirb. !CaS frifd^ Srot legt man am }toedfmägtg{len auf 
Sattengefleüe, auf benen eS t)on aDen ©eiten t>on Suft umgeben ifi. Um mögßd^ft 
an ^(aft )u \paxtn, fleUt man bie Srote ^oc^fant auf folc^e ©efleUe. 3n ben 
erfien 24 ©tunben ifl baS 99rot noc^ fo tt)etd^, bag bie ^me jufammengebrüdft, 
btd)t tt)irb, koenn man baS 99rot in mehren ©c^id^ten auf einanber fteUt 3{l 
haß 93rot 24 ©tunben a(t, bann lann man eS in mehren ©d^id^ten über einanber 
lagern, foDtc aber nie me^r als brei Sagen über einanber anorbnen, ba fonfl bie 
öon ben unteren S3rotcn ju tragenbe ?aft ju gro§ toirb. Der 9iaum, in meiern 
Stot aufbewahrt toirb, mug luftig unb trodtcn fein, Äetterräume foDen möglic^ft 
t)ermiebett werben. 

Stamenttid^ für bie Ser))f{egung ber Armeen im f^elbe ifl eS häufig fc^toer, 
Srot in gentigenber 9Renge ju confert)iren. 3n ber franjöfifd^en ?lrmee ^at man 
für biefe ^mät ein jtoiebadtartigeS 93rot, „pain biscuite" *), eingeführt, toelc^cS 



1) «uS »erltnet «fabemtc 1867 in ßl^em. ecnttalblatt 1867, 268.-2) sßutian, 
fi. a. D. 



288 ®a§ S3roi 

au^ einem au« guten ÜRaterialien J^ergefteOten feßenXetg bur(^ f (^arf e« Su^bacfen 
bereitet tt^trb unb hae 20 btd 30 Siage genießbar bleiben foH. 

?lm bejten confcwirt fld^ nad^ biefcn Setrad^tungen bet na^eju toafferfreic 
ättjicbad, unb ba« tjl ber ®runb, »e^^alb man biefe« Sadwerf für bic ©crpro* 
)}tantirung t)on ©(Riffen, t^eftungen u. f. n). t)em)enbet. Sinen etgentttd^en (Stfaf 
für 8rot fann aber ber gw'icbad niemate liefern; im trodnen 3«Pönbe xft er 
fe^r fd^toer ju geniegen, er mu§ tjor bem SSerbraud^ in SBaf[cr ober anberen 
iftüfPgfeitcn aufgcweid^t ober bei ber Bereitung t)on ®tt^)|)en oertoenbet »erben. 

^o(be ^) ^at ben Sorfd^Iag gema(^t, bad @(^immebi be« Srote« burd^ Sin« 
tocttbung öon ©afic^tfäure ju öer^inbem. Die betrcffenben Serfud^e führte er in 
©emeinfd^aft mit (£. t>. äRe^er aud. (Sin einfädle« @inlneten ber ©alic^IfSure 
in ben SSrottcig genügte nid^t jur Sonfert)irung beffctben. Ate bem Sieig fo öict 
©atic^Ifäure in ^ufeerform jugefeftt »urbe, bag auf 1 kg Srot 0,4 g ®alxa^U 
fäure fam, toar im fertigen 93rote faum nod^ etwa« i)on berfelben nad^gmneifen, 
jle mar beim 9ad(en mit ben 9Bafferbäm))fen t)erflüd^tigt. ©olc^ed ^rot fiel 
bann aud^ bem ©c^immeln ebenfo rafc^ anl^eim, aU ha9 o^ne ©alicQtfSure be* 
rcitetc. Dagegen jeigte pd^ bie SBirlung ber ©atic^Ifäure fe^r beutlic^, ate fotc^e« 
Srot, in bef[en 2ieig fd^on ©alic^Ifäurc eingefnctet njor, gleich nod^ bem 93odfen 
mit einer ©atic^tfäurelöfung bepric^en tourbe. 3nbef[cn fd^on nad^ etwa 6 SBod^en 
war 93rot, ha^ mit einer warm gefättigtcn wäf[crigen Söfung öon ©attc^Ifönre 
bePrid^en, bann an ber ?uft getrorfnet unb in mit ©atic^(wa|fer ou^gcwaf ebenen 
^ötjerncn Äipen aufbewahrt würbe, par! gcfd^immclt. 8 äBod^en, toicBei^t t)iel 
länger, fann aber S3rot aufbewahrt werben, wcld^c« in fotgenber SBcifc be^anbctt 
würbe. Auf 1 kg fertige« S3rot werben 0,4 g ©alic^tfäure ate ^uteer in ben 
Xeig eingehtetct. Die gebadenen Srote werben fofort nad^ bem %u«tragen au« 
bem Ofen unb nod^ einmal nad§ bem DoUpänbigen @rlalten mit einer !Söfung bepri^en, 
welche 32 g ©alic^Ifänre, 72 g gepulverte« warme« fiatiumfutfat unb 28 g 
S^torfatium in 3 1 Pebenben S33aPer« cnt^ött. Da« faure Äatiumfulfat unb ba« 
S^Iorfalium l^abcn ben ä^^d, ©atjfäure ju entwideln unb burd^ biefe püd^tigc 
©äurc an aßen D^eiten be« 93rote«, namcnttid^ an ben ©teilen, an bcncn pc^ bie 
33rotc gcgcnfeitig berühren, hk ©alic^tfäure frei ju erhalten, pe alfo in i§rer 
antife^)tifc^en 2Bir!ung ju unterpüften. 9?atürii(^ wirft auc^ ba« nid^t Püd^tige 
faure Äatiumfutfot an ben ©teilen, an benen e« pd^* bepnbet, ebenfo. Äotbe 
forgte alfo bofür, bag alle ©toffe, weld^c bei ber ^ex]t^VinQ be« Srote« bic ©a* 
tic^Ifäure binbcn unb baburd^ unwirff am mad^en fönnten, burd^ bie iKineratfäurcn 
ncutraliPrt unb babur(^ t)er^inbert werben, mit ber ©alic^Ifäure P(^ ju vereinigen. 

®ewig ip nad^ biefen Serfuc^en bie SJirfung ber ©atic^Ifäure gegen bic 
ßntwidelung ber nieberen Drgani«mcn ouf bem ©rot eine vorzügliche, ob ober ber 
bauernbc @enu§ be« falic^Ifäure^attigcn Srote« feine ©törungen in ben 8er* 
bauung«organen hervorbringt, ba« mügte bod^ wo^I erP burd^ Serfud^e nac^« 
gewiefen werben. 

©e§r intereftant in Sejug auf bie Seränberung be« ©rote« bei längerem 
Sagern flnb bie Seobad^tungcn, welche man an Srot mad^en fonnte, ba« in 



1) 3ourn. f. praft. «l^eni. [2] 13, 110. 
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^ompcji gcfunbcn murbc. ?lm 9. äfuguft 1862 tüurbc bort ein gefüllter SSadt* 
ofcn ausgegraben, in njclc^em baö SSrot na^eju 1800 3a^re ftc^ fclbfl übertaffen 
mar. 3Kan fanb in bem Dfen 81 SSrotc tion ber ©eftalt, mic fie noc^ l^cnte int 
fübürf)en Statten, namentlid^ auf ©icilien/ gcbadfen wirb, unb Don einem ©ewid^te, 
baö jtoifd^cn 500 unb 1200 g fc^toanfte. S)ic 33rote finb äu|crlid^ fd^wärjtid^ 
braun, im 3nncrn fetter unb jeigen größere ober Heinere 2öd^cr, lüie gemö^ntid^eö 
Srot. S)ie Ärujle ifl jiemtid^ l^art unb bit^t, bie Ärume |)orö«, leidet jcrbrödtelnb 
unb faft ttjie ©teinfo^le glänjenb. @. be Suca i) unterfud^te bicfc 33rote auf 
i^re äufammenfefeung. Sei 110 bi« 120» gaben fte i^r SBaffer tjottjlänbig ah. 
S)er innere £^eil ber »rote enthielt 23$roc., ber äugere 13 bi« 21^roc.SBafJcr. 
3um SE^eil gaben bie ©rote i^r äBafler au^ fd^on beim Stegen an ber Suft ab. 
3n ben inneren J^eilen fanben fu^ 2,8, in ben äußeren 2,6 ^roc ©tidtjioff, bie 
gepulverte unb mit SBaffer erfd^ö^)fte Ärufle gab 1,65, unb bie ebenfo be^anbelte 
Ärume 2,28 ^roc. ©tidfftoff. S)ie SBafd^ttjaffcr ^interliegen beim SSerbatttt)fen 
im SBafferbabe einen l^umu«artigen 9tüdfflanb, ber mit Äali ?lmmoniaf enttoidtelte. 
3)er S^eil ber S3rote, ber mit ber Dfenfo^le in SSerti^rung war, enthielt me^r 
3lf(^e, als bie übrigen Partien be« SroteS. !Die Stcmentaranalqfe jeigte, ha% 
ber Äo^lenftoff geaalt nod^ bem 3nnern ju ah^, ber SBafferfloff geaalt bagegen ju* 
nimmt, ©tärfe unb ^rxäcx enthielten bie Srote nid^t mel^r, beim Srl^i^cn aber 
lieferten fie bod^ nod^ gasförmige 3erfefeung«J)robttcte öon ä^ntid^er Sefd^affen^eit, 
mic Äo^le^tjbrate fie bei trodfner S)eftiHation auftreten laffen. 

golgenbe labeHe enthält bie 9tefuttate ber änal^fen einiger ber Svotc: 



SBaffcr . . 
Äol&lenftoff 
Söaffcrftoff 
©tidftoff . 
©aucrftoff . 
^fd^e. . . 



23,0 


20,3 


21,1 





34,3 


27,2 


89,0 


— 


8,4 


6,5 


4,3 


— 


2,6 


2,8 


2,8 


— 


24,4 


30,0 


10,2 


— 


7,2 


13,2 


16,6 


16,9 



19,6 



11,8 



®er ©tidffloff geaalt biefer SJrote ifl na^eju mie er an frifd^em, au« ganjem 
©etreibe bereiteten 33rote beobad^tet mirb, e« ift bal^er mo^l bie SWögtid^Ieit auS^ 
gefc^loffen, baß bie SSeränberung be« SroteS burd^ ^ö^ere 2:em^)eratur ^eröor* 
gebrad^t fei. 3n bem burd^ ben «fd^enregen fajt ^ermetifd^ tjcrfd^toffenen Dfcn 
mürben bieSSrote fo gcfdjüfet, baß äußere (Sinfltiffe nur fe^r langfam auf biefelbcn 
mirfen fonnten. ®ie SSSirfung berfelben traf juerjt bie äußeren ©d^id^ten unb 
brang aCimälig in ba« innere ber SSrotc ein. ©e^r l^od^ ift ber «fd^enge^att ber 
©rote, ©erfelbe läßt ftd^ ungejmungen burd^ ba« einbringen Don Sßaffer in bie 
»rote erHären, mläjc^ burd^ bie öulcanifc^e «fd^e fWernb mit ÜKineralpoffen be- 
laben mar. Seibcr ift bie Slfc^e ber »rote nid^t nä^er unterfud^t. 

1) Compt. rend. 57, 475 u. 498; % px, d^m. 92, 14. 
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S3rot^)rtifuttg. 

©ic S9rot|)rüfung l^at ft^ Wupg auf btcfclbcn tJätfd^ungen bcr 5IRatcriaIieii 
ju erflrcrfctt, bie f^on oben bei bcr SDle^tprüfuug (©eite 79) befjjrod^cn tourben, 
e« fann alfo auf biefc^ Qapxtd cinfa^ toerwicfen »erben. 9Reiflen« ijl e« toicl 
leidster, folc^e gälf jungen im SRe^t, atö im 93rote ju crfcnncn, man t^ut ba^er 
in bcr Sieget gut, toenn man auf gätf^ungen bcr SKaterialien ju prüfen ^at, 
fi^ t)on bem tjcrujenbcten ÜRc^lc jc. etwa« ju toerf^affcn unb ba« ju unterfud^cn. 
.^icr foüen nur noä) einige 9Ret^oben angegeben toerben, loel^c f\)ecien jur 
Prüfung Don 93rot in SJorfc^tag gebrad^t »urben. 

iSe^r umfaffcnbc Unterfud^ungen über bie Prüfung be« SaSeijenbrote« ftettte 
9lit)oti) an. ©« fei gefiattct, feine Unterfud^ung^met^oben furj ju fd^itbern. 
©a« JU J)rüfenbe Srot ift meinen« ju unterfud^en, o^ne bag man bie 9?atur be« 
3Ke^fö, bie gabrifationtoeife, bie I)aucr bc« Sadtenö, bie ^tit, toAijt nad^ bcr 
^erauöna^mc be« 33roteö auö bem Dfen Derflric^en ift, fennt. 3)ie 9tefultatc 
bcr Unterfud^ung fmb ba^er nid^t immer im ©tanbc, ein genaue« Silb t)on bcr 
®üte be« frifd^en ©rote« ju tiefem, fie bejiel^en fic^ natürtid^ immer nur auf bcn 
3uftanb be« Srote« in bem Slugenbtidfc bcr Untcrfud^ung. 

gin Urt^eit über bie ®tite be« S3rote« ift nad^ 9tioot mögtid^ burd^ 
folgenbe S3eobad^tungen: 

1. Unterfud^ung ber äugeren Scfd^affen^eit be« SJrotc«, toxt flar! c« 
gebadfen ift, ob c« nid^t bid^t unb nic^t ju grogblafig erfd^cint, loic ber @erud^, 
ber ©efd^madf be« S3rote« ift unb tt)ie eö fid^ beim ?agem öcr^ätt, ob eö rafd^ 
ober tangfam attbadfen mirb, erhärtet o^ne ©^immetbitbung u. f. xo. 

2. aSeftimmung be« ^t|groffo<)ifd^en SSSaffer« in bcr Ärume unb in bcr 
atinbc, alfo be« aKengenbcr^ältniflc« ber trodfnen ©ubjtanjen, bie ba« Srot ent^ätt. 

3. Sinäfd^erutig biefer beiben S^^cite, eine« j[ebcn befonber«, unb Scred^nung 
ber JU einer beflimmten Srotmcnge benu^ten 9We^tquantität. 

4. ätnat^fc ber Slfd^e, quantitatit)e SScjiimmung be« ©atjcö, Prüfung auf 
frembe abfid^ttic^ ober jufäöig in ba« Srot getaugte äKincralftrpcr. 

5. Uttterfud^ung auf frembe SDlel^te.. 

(ginige öon biefcn fünften fmb fd^on früher in bem ßapitet über ben 
SBafferge^att be« S3rotc«, über baö 9Kcngent)crl^ättni| oon SRinbe juÄrume, über 
bie aSercd^nung ber ä[u«beute an SSrot auö einer bejtimmten aRenge 9Rel^t 
bcfprod^cn toorben, auf aüe biefe ©egenftänbe nod^ einmal einjuge^en ijl ba^cr 
nic^t not^njenbig. Slber bie fe^r jioedtmägige ©int^eilung beö l^ter ju be^anbetnben 
eai)itetö burd^ JRioot foK beibel^atten, e« foHen nod^ einige 9?ad^träge ju ben 
früheren »emerfungen au« 9tioot'« arbeit gegeben unb babei juglci^ Semcr^ 
fungen über bie Unterfud^ungen anbcrcr gorfd^cr eingefügt »erben. 

1. S3ei ber »eurt^eitung ber Ouatität be« S3rotc« bcrüdfflc^tigt man i^avCfU 
fäd^tid^ bie eonfiflcnj, ben ®erud^ unb ben (Scfd^madf berÄrume unb bcr 3linbc. 



1) Ann. ohim. phys. [3] 47, 50; $)tnöl. |)oI. 3. 143, 380, 441. 
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9Äan lann Dcrfc^iebenc 33tote in bicfcr ^infid^t nur mit einanber öcrgtcic^cn, 
tücnn flc unter gleiten Umjtänben, jicmtic^ flicid^c ^dt na^ bcm 93adfcn unter* 
fud^t merben. ©enjö^nti^ befommt man bic Srote jur "ißrüfung, nad^bem fie 
12 bt« 48 ©tunben bcn Dfen tjertajfcn ^aben. 

5IRan t^ut gut, ba« jur Untcrfudfiung gegebene ©rot fofort ju toägcn, bann 
burd^ einen Ducrfd^nitt in jnjei mögtid^jl gtcid^e I^eite ju jertegen unb nun ben 
einen S^eil fofort lüiebcr ju iDägen. Diefc "^ßortion bient jur Seftimmung be« 
SJcr^ättniffeö öon Ärume unb 9tinbe, jur SSäafferbeflimmung, jur Slfd^en* 
beflimmung. S)er anbere S^eil be« ©rote« wirb toermenbet jur Unterfud^ung bcr 
äußeren SSefd^affen^eit. 

3)ie äußere ßrfd^einung eine« guten S3rote« ift fd^on oben bei berS5ef^)red^ung 
ber (Sigenfd^aften be« Srote« (Seite 251) gefc^ilbert. 3)iefe (grfd^einung toirb 
ttjefcntüd^ t)eränbert burd^ Seimif d^ung t)on frembem WtijH unb burd^ Sertoenbung 
t)on Derborbenem 3Relf|(e. 

SRoggen, SSo^nen, Sud^njeijen, Äartoffetn taffen fid^ meiften« fd^on burd^ 
ben ©cfd^madt unb ben ®eru^ im SBeijenbrot crlennen, äBeijenbrot toirb burd^ 
ben ä^f^t tiefer fremben 5IRe^Ie auc^ in bcr Siegel bunfeter gefärbt. Kartoffel* 
mc^t ma^t bie Ärume be« SSrote« fel^r feud^t, erl^ätt bie Ärume längere ^Ai 
frifd^. aWaiö färbt äBcijenbrot jiarf getb unb bewirft, bag ba« »rot fe^r rafc^ 
trodfnet, fel^r rafd^ aftbadfen toirb. ?le^nti(^ toirft Steig. 

©inb biefeäRel^Ie in frifc^em, unoerborbenen 3uftanbe benu^t, fo öeränbern 
fie wo^t ben ©efd^madf be« SSrote«, mad^en i^n aber nid^t gerabe unangenel^m ; 
aud^ ba« attbadfene S3rot befi^t feinen unangenehmen ©ef^madf. Slnbcr« iji 
ba«, wenn tierborbene« äWe^t uemjenbet tourbe. SSrot au« üerborbencm SBeijen* 
me^t iji bid^t, fd^ted^t aufgegangen, feine ^rume iji fe^r fiebrig, ©old^e« 33rot 
^at aud^ einen unangenehmen ®erud^ unb ©efd^madf unb biefer Derfd^Ied^tert ftd^ 
nod^ beim Slltbadfenwerben be« ©rote«. SBä^renb Srot au« gutem 9Re^Ie lang* 
fam au«trodfnet unb nur unter ungünjtigen SJer^ältniffen rafd^ ©d^immet erzeugt, 
verliert a3rot au« öerborbenem SKe^tc feinen frifd^en 3#anb fe^r rafd^ unb iji, 
aud^ wenn e« an einem trodtnen, luftigen Orte aufbenja^rt mirb, meiften« fd^on 
nac^ etma t)ier S^agen t)on ©d^immel bebedft. 

S35enn nad^ biefen »eobad^tungen ber SSerbac^t vorliegt, ha^ ÜKe^tgemifd^e 
ober öerborbene« 9We^l t)erbadfen tourbe, fo ifl e« iebenfaCi« am jtüedtmä^igflen, 
man fud^t etma« t)on bem SWe^te, au« bem ba« 93rot erjeugt tourbe, ju ermatten 
unb unterfud^t ba« nac^ ben früher (Seite 79) befprod^enen SKet^oben. 

ein mid^tiger ^unft barf §ier nid^t überfe^en toerbcn. Um fefljufteaen, 
wctd^e Dualität SKe^I jum ©rot benufet tourbe, ^at man ein tiorjügüc^e« $>ülf«* 
mittet in ber SSeftimmung be« Äteienge^alte« t)on Srot. 3e größer ber ©e^att 
an ©etreibcplfen in bem 33rote, um fo geringer war bie Dualität be« SKe^te«, 
ba« t)erbadfen mürbe. 

gür bie ermittetung be« Äteiengc^atte« ^aben äBe^et unb t)an 
$ee«i) eine 9Jf et^obe angegeben, bie fo gut fürSKe^t al« für SSrot antoenbung 
finben fann. 100 g ber ©ubftanj werben in einer ^orceKanfd^ale mit S33af[er 



1) ^x6)i\> f. ^^armacie [2] 67, 284; g^cm. (Jentr. 1851, 838. 
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auf bem SBafferbabc bigcrirt. Da« ©ctöjte wirb burc^ ein ^aarftcb abgegoffcn, 
ba« noij ttic^t ®cÖflc jurüdt in bic ©c^ate gcbrad^t, »icber mit SBaffcr bc^nbcft 
unb bicfe Dpcration fortgcfcfet, bi« bic gtüfftgfeit farblo« abfließt. S)er bann 
bteibenbe Stüdfftanb tt)irb bei 100» S. getrocfnet unb barauf getoogcn. SBefect 
unb t)an $ee« fanben, baß bei bicfcr Se^anbtung 

100 S:^eae trorfner ^ülfen tjon 269 SE^citcn atoggenHeic unb 

100 „ „ V n 200 „ aBeijenHeie geliefert werben. 

3)ie hülfen t)on JRoggenfleie erfc^cincn bunfel, jä^e unb jufantmen' 
gefd^runH)ft, Wä^renb bie Don äBeijenItcie jurlldfMeibenben hülfen ^ettgelb, bünn 
unb gtatt jinb. 

100 Steile ^Roggenbrot lieferten bei ber gef^itberten Se^anblung 13 3:^eitc 
.^tilfen. JReine« SRoggenbrot entl^ätt bemnac^ unter Serürffld^tigung ber eben 
gegebenen ä^^tcn 34,97 "»ßroc. Äleie. 

Slu« bcn Unterfuc^ungcn Don öerfd^iebenen 9toggenbroten , weld^e SBefeel 
unb t)an $>ee« in ben Salären 1847 biö 1848 J)rüften, weit man bamal« bei 
bcn ^o^en ©ctrcibcprcifcn abpd^tüd^ Äleic in baö SKc^l gebracht ^atte, crgicbt 
^^ unjweifcl^aft, baß fot^e« Äteienbrot juglciti^ eine größere 9Kenge t)on SEBaner 
entl^ält, alö ba8 S3rot au« fleiefrciem SWe^P). Sic fanben, ha^ reine« Roggen- 
brot mit normalem Äleicngel^alt bei 44ogt. getrodfnet auf 3500 g Srot, 2110 g 
S^rotfenfubpanj hinterließen. Sinbere SSrotforten gaben fotgenbe JRcfuttatc: 3n 
ber STabctlc bebeuten fämmttic^c ganje ^af^Un ®ramme: 
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^) 3n SBcguö auf fc^einbatc 2Äe]^rou§bcutc on »rot burdj SBcnu^ung Hon Äleif 
fiel^e aud^ oben Seite 133. 



2. Ucbcr bic Scbcutung bc« SBaffergc^altc« in Ärumc unb SRtnbc für bic 
®ütc be« Stote«, über bic wi^tigc Slottc bicfc« Scftanbt^citeö bei bcm Uebcrgange 
be« 93rote« in altbadfcncn 3wP<^^i^ ip oben fd^on genügenb gercbct; e« ifl aud^ 
fd^on ongegebctt, tt)ie man ein ©ttirf be« Srote« Don bcm übrigen trennen mu^, 
um eine ^robe ju trodfnen, wctd^e bcn mittleren SBaffergel^att beö Sroteö enthält. 
ätt einem |)affenbcn Srotftüdf trennt man atfo mit $ülfc eine« fc^arfen üKefl[er« 
Sltttbe unb Ärume t)on einanber, bejtimmt tjon jiebcm ha^ ®ett)id§t, jerflcinert 
bic bcibcn SDlaffen unb trodnct fte in ©diäten, bie in S^rodenttjien auf 110 
bi« 1150 S. erl^ifet »erben. SDtan m\x^ bie 3:enq)eratur (angfam jicigern, bi« 
fd^ßcpd^ ba« angegebene SKo^mum erreicht ift unb ein fec^^ftünbigeö SJertoeiten 
bei biefer 2:etttt)eratur feinen ®ett)i(i§t«t)ertufl me^r bcbingt. Sei biefer Sr^iftung 
färbt flc^ aflerbing« bie Ärume cttoaö getbüd^, aber an leiner (SteKe barf biefetbe 
t^crlo^ien ober an ber ©d^atc ^aften. $at man fd^te(^te« Srot ju unterfud^eu; 
fo mug man nod^ Dorfld^tiger beim iEradnen Derfal^ren, man barf bann bie 
!Icmj)cratur nid^t über llO^g, treiben, »enn man nid^t Serlufle an organifd^cr 
©ubjlanj erteibcn njill. 

!J)ie getrodfneten ©rote flnb außerorbentlid^ ^9gwf!o|)if d^ , man mug bie 
er^ifttcn ©dualen in einem burd^ ©d^wefetfäure ober S^torcalcium getrodfneten 
9taume erlalten laffen unb bann kodgen, mug a(fo t)or ber äßägung eine tängerc 
33crül^rung ber trodfncn SDlaffe mit ber atmofj)l^ärifd^cn 8uft t)ermeiben. 

3. ®Ieid§ nac^ ber SSeftimmung bc« ®en)id^tö ber Sirodtenfubftanj äfd^ert 
man Ärume unb SRinbe ein. 3)ie S3ebeutung beö Stfd^engel^atte« t)pn Srot für 
bie ?[u«beute an Srot an§ einer bejlimmten 5lKenge t)on 9Wc^t iji fd^on oben 
erwähnt. S^aju fommt aber nod^ bie groge SBid^tigfeit, bic eine genauere 
3lttatJjfe ber Srotafd^c l^at für bic Scantmortung ber grage, ob baö 9Re^t mit 
mineratifd^en ©ubjianjcn gefälfd^t mürbe, ob nid^t jufäHig fotd^e SJerunreinigungen 
in ba« Srot gerat^en flnb. 

$at man nun bie Slufgabc, bcn ?lfd^cnge^att bc« SSrotc« ju ermittetn, fo 
mu§ man bic ©inöfd^crung fo Dornc^men, ba^ feine äfd^enbeflanbt^cite Der:* 
fltid^tigt ober öcrjiöubt »erben unb U^ bie ätfd^cnfatje nid^t fd^mrijen unb 
baburd^ Äol^te um^üHen unb t)or ber SSerbrcnnung fd^üften fönnen. SSeibe 
Sebingungen »erben crfüüt, »cnn man bei mögüd^ji nieberer 2em|)cratur bie 
Sinäfd^erung beforgt. km bejicn gelingt ba« unter einer 9Ruffet, bic l^öd^flcn« 
bi« jnr Dunfctrot^glut^ erl^i^t ifl. 9?amenttid^ im Slnfangc, fo tauge bie orga^ 
nifd^en ©ubftanjcn unter gtammcnbilbung tjcrbrennen, barf man bic Srcmj)eratur 
nur fc^r tangfam jteigern, um feine SScrIujic ju erteibcn. Oft bic 6nttt)idfctung 
brennbarer ®afe nid^t me^r ju beobad^ten, fo fd^iebt man bie ©d^ate atlmälig 
gegen bic Slüdfioanb ber aWuffet unb neigt fic fo, ba^ ber Suftflrom, ber burc^ 
bie aRuffcI tritt, auf bic Äo^tc in ber ©d^ale »irfen fann. 9Ran mn^ ftet« 
barauf ad^tcn, baß bie SDluffct nie ^ctlrot^glü^cnb »irb. Scmcrft man, ba^ bie 
äfd^c anfängt ju fintcm unb Äo^tc ju umfd^tießen, fo t^ut man gut, bie ÜRuffcI 
crfatten ju laffcn, bie fo^tigc 5lKaf[c ju jerrciben unb bann »icbcr bei nieberer 
S^emperatur bic SScrbrcnnung ju beginnen. 



!j)tc aSrotafc^c ift in ber Siegel tpci^, {c fetter fte i% je freier fie tjon Äo^te 
ift; um fo fixerer ift ba« 9tcfuttat be« SSerfu^cö. ®Ieid^ nai) bem Srfalten 
tüirb bie Slfd^e in ber ®^ate gewogen. 

4. gür bie Slnal^fe ber. normalen SSrotafd^e fönncn l^ier bie Sorfd^riften 
ni^t gegeben tüerben, e« mag genügen, l^icr barauf l^iniubcnten, bag bie Srotaf ^e 
fafl immer frei ifl t)on Äo^lenfäure, ba^ fie meijienö nur ©puren tJon ©ulfaten 
enthält, ba§ ber Sl^lorge^alt in ber Siegel bebingt ift burd^ ben ä^fofe öon äoä)^ 
falj jum SSrotteige. 9?ormale Sejianbt^cile ber Srotafd^e fmb ^^oö|)^orfäurc, 
aifalicn (namentlid^ Äali) unb aßalifd^e Srben (namentlid^ Äall). 3n jebem 
Sc^rbud^e ber anal^tifc^en S^emie ftnb 9Ret^oben angegeben, nad) benen man 
fold^e afd^en anal^firen lann. ÜRineralifd^e gälfdjungen be« SKe^leö burd) 
®d^n)erf^)at^, ®9pö, Äreibe, SKagnefinm-Sarbonat, ^feifentl}on, Änod^enafd^c :c. 
werben bie ätfc^enmcnge über ben oben (Seite 266 u. 267) angegebenen 9?ormat 
geaalt (0,6 big 0,8 ^roc. be« ©rote« bei aßeijenbrot, 1 bi« 2^roc. im Sioggcnbrot) 
fteigern, bie 9?atur ber t5älfd)ung ijl bann natürlid) aud^ rafd^ burd^ bie 
Slnal^fe ber Slfd^c ju erfennen. 

5. aSei ber 8ef^3red|ung t)on frembcn Seimifd^ungen im 33rot fann in 
Sejug auf bie SSermengung tjcrfd^iebencr SWe^lforten auf ba« Sapitcl ber 9Kcl|l' 
|)rüfung öerwiefen werben. ©tärJEeförner ober anbcre SBeftanbt^eile beg Oetreibe« 
nod^ im SSrot ju erfennen, ift faum möglich; man mu^, wenn ein bcrartiger 
SJerbad^t vorliegt, eine ^robe öon bem SDtel^le, auö bem ba« SSrot bereitet würbe, 
ber Unterfud^ung unterwerfen. §ier foKen nur nod^ einige mineraüfd)e Äörper 
crwäl)nt werben, bie man im ©rote juweilen gcfunbcn l^at. 35iefclben fmb jum 
S^eil jufällig, jum S^eil abftd^tlid) in ba« 33rot gelangt. 

9luf eine jufäKige Verunreinigung be« SSrote^ burd^ giftige 9DtetalIt)erbin* 
bungen l^at namentlid^ SSo^P) aufmerifam gemad^t, inbeffen fielen feine Seob- 
ad^tungen nid^ttiereinjelt ba unb biefer^unft öerbient entfd^iebcn bie 5lufmer!famfeit 
ber Se^örben, bereu Slufgabe bie öffentlid)e ©efunb^eit^pflege ift. SSo^l ^atte 
nämlid^ wiebcr^olt ©elegenl^eit ju conjiatiren, ba^ burd^ Scnu^ung t)on altem 
mit Delfarben beftridjenen Sau^olj ober alten präfertjirten Sifcnba^nfc^WeBcn k. 
jur ^eijung beg Dfen« giftige aRetaÖe in baö Srot gebrad^t werben. 
Die giftigen garben, mit benen Jljüren, genfterra^men, genftcrläben, a33anb== 
beüeibungcn k. angeflrid)en, bie SWetaKpräparate, mit benen @ifcnba^nfd)Wcflen 
unb anbereö Saul^olj t)or gäulnig gefd^üfet werben, führen ba« ®ift in ben SDfen 
ein. SS 0^1 fanb namentlid^ in ber unteren Ärufte ber 33rote fold^e 9KctaHt)er* 
binbungen, bie obere Prüfte fowie baö 3nnere ber:33rote war frei t)on benfelben 
geblieben. 3n Derfd^iebenen göKen, in benen 33o^l SSlei, 3tnf, Tupfer, SSarium 
in ber äfdje ber SSrote nad^weifen fonnte, würbe ber Sewci« geliefert, ba^ alte« 
Saul^olj jum ^eijen be« Dfen« benufet würbe. 3n einem befonberö genau 
tjerfolgten gatte entl^ielt bie Slfdje ber ^oljfo^len, wcld^e au« bem Dfen gejogen 
würben, um al« Sädferfo^len öerfauft ju werben, 15 "»^Jroc. aSIeiojc^b, 3 ^roc. 
3in!oj^b, V2 ^Jtoc. Äupferoj^b unb augerbem nod^ Sar^t. 9?atürlid^ t)erbranntc 
ein S^eil biefer ^ol)len fd^on im Dfen unb l)interlicg feine Slfd^e auf \>tm §crbe 



1) S)inöl. pol 3. 182, 399. 
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3)tcfcr mvL^ nt^t forgfättig genug gcrcmigt fein, fo ba§ bcr eingcfd^offcnc weiche 
Scig gcrabc auf feiner unteren %m^t bicfc giftige ä[f d^e in fld) aufnehmen fonnte, 
aber aud^ anbere SC^cile beö Dfen« tragen Slnflllge öon SRetattöerbinbungen, 
ber Dom ©ewölbe abgefragte Sefd^Iag enthielt öiel 3in!ojc^b. Sltfo bei bcr 
Sem^jeratur beö Dfen« ni^t flü^tige ober fd^mer flüd^tige SUietatoerbinbungen 
fönnen fo in ba« 33rot gelangen je nac^ ii^rer Sage im Dfen. Slrfenif unb 
Ouedffitter l^at SSo^t in feinem S3rote nati^weifen fönnen, biefe fd^einen beim 
Serbrcnnen be« >^oIje^ im Dfen t)oHflänbig ftd^ ju öerflüd|tigen. ©d^on oben 
aber würbe angebeutet, baß ätrfenif in anberer SBeife in ben Seig fommen 
fann unb bann im SJrote bleibt ^). 

3n rid^tiger S35tirbigung biefer SSer^ättniffe ^at bie |)reu5ifd^e 9tegierung 
bie SJernjenbung be« genannten $otje« aU SSrennmateriat für SSadföfen 
verboten. 

Sind) abftd^ttid^ werben inbeffen mand^e 9WetaKfa(je in ba« S3rot gebaden, 
namenttid^ um au^ fd^Ied^tem SDte^I ein anfd^einenb guted 33rot erzeugen }u 
fönnen. ©d^on oben (Seite 155 ff.) würbe barauf aufmerffam gemad^t, baß 
älaun unb Äu<)fert)itriol (nac^ SJo^t unb (Sutenberg^) anij 3i«*^i^ioO <^t^ 
angeblid^e S3rott)erbefferung^mitteI in änwenbung fämen. 3'«^^*'^'^^ iP ^^¥ 
nur au3 SJerwcd^fetung mit ^upferöitriot ju bcm angegebenen 3*^^*^ benuftt 
worben, Äupfert)itriot aber würbe nad^gewiefenermaßen früher namenttid^ in 
SSetgien jiemtid^ t)iet gebrandet, jeftt fd^eint feine SSerwenbung fe^r fetten geworben 
JU fein; enbfid^ ?llaun wirb ^eute nod^, befonber^ in ©ngtanb, in großen 9Wengen 
Don ben SSädtem gebrandet. 

9{ament(id| in (Snglanb l^aben fxij bie SRetl^oben au^gebilbet, um im 33rot 
ober in ber Srotafd^e biefe 3RetaHfaIje ju erfennen. 

gür bie 9tad^weifung im 93rot benu^t man biefelbe SKet^obe, bie oben 
(©eite 1 16) für bie Srfennung biefer ©alje im SWe^I em|)fo^ten würbe, nämtid^ 
bie ^inwirfung eined S(ud}uge^ t)on (S^amped^e^ot} auf ba^ Srot. 3)iefe t)on 
$abow guerft augewanbte 5lKet^obe würbe t)on $or«te^^) in bcr SBeife 
em|)finbüd^ gemadjt, baß er einen atfo^olifd^en 3lu«iug an^ Samped^el^olj bar= 
fleHte nadj f otgenber SSorfd)rift : ll^eil frifd) gefd^nittene a3(au^oljf^)äne werben 
mit 20 I^eilen ^otigeift 8 ©tunben taug bigerirt. 3^ ^^^ ^bcm bcftißirten 
aiBaffergfUgt man lOcbcm biefer ?öfung unb 10 cbcm einer gefättigten wäfferigen 
Söfung öon Slmmoniumcarbonat. On biefe« SReageni legt man ba« ©rot, läßt 
eö 6 bi« 7 SDtinuten mit bemfctben in SSerü^rung, nimmt e« bann ^erau«, preßt 
e« etwa« ab unb läßt e« ru^ig liegen. 9tad^ einer bi« jwei ©tunben jeigt fxij 
eine blaue garbe, wenn nur 7 ®rain« 3öaun in einem öier|)fünbigen 93rote ent? 
I)atten waren (b. tj. 0,03 "»ßroc.). Da nun bie Sädfer in (Sngtanb bei Senuftung 
öott ?ltaun etwa 20 bi« 30 ®rain« öon biefcm ©alje auf ba« öier^)fünbige ?aib 
tjcrwenben, fo reid^t biefe 9teaction au«, um ben Sllaun im S3rote ju erfennen; 
wenn ein SSrot mit Sam^)ed^e^oIätöfung biefe Stauung nid^t jeigt, fo fann man 
fidler fein, baß e« feinen Sltaun enthält. Umgefe^rt aber fann man bie Slau'' 



^) Sielte oben 6eiie 110 ^ofmann'S Unter{u(i^ungen Don aereted bread. 
2) SDtngl. pol 3. 197, 531. ») Chem. News 25, 230. 
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färbung nid^t für ein fiebere« B^i^^« ^öu bcr äntüefcnl^cit bc« ätaun« ctflärcn, 
anif anbete ©atje, tt)ie bte t)on @ifen, Änpfer, ober au^ 5IKagnefiumcarbonat 
jetgen ein ä^nüci^cö SJerl^dten gegen ba« 9ieagenj. SWerbing« fmb bie gärbnngen 
bei ®egenh)art t)on SScrbinbungen biefer 3Ketafle eüoa« öerfdjicben bon bcr burd^ 
J^onerbe, unb c« tfl angegeben, ba^ man bnr^ 3«?^! ^^n ®(^n)efettt)af[erpoff 
bie Stäunng bnrc^ Sifen unb Äu^)fertoerbinbungen tiemic^ten tönne, toä^rcnb bie 
btaue burd^ !El^oncrbe l^crtjorgerufene iJarbe bnrd^ ©d^wcfetwafferjloff nid^t 
öeränbcrt njirb, inbeffen t^ut man jebenfaH« gut, um ju ftd^eren Stefuttatcn ju 
fammen, birect auf Sttuminium ju |)rüfen unb bie Sieaction mit bcm Samped^e* 
l^otj nur ate eine Dortäufige ju betrachten. 

S)tefe 'ißrüfung ijt nid^t einfad^. SBie fd^on ertoäl^nt tft biefer ©egenftanb 
namcnttid^ t)on ben „public analysts" in Sngtanb bearbeitet toorben. ättc bie 
tierfd^iebenen SWet^obcn ju befpred^en, bie bort in SJorfd^Iag famen, loürbe ^ier 
t)tet JU loeit fül^ren. 6« fei gemattet bie JRefuttate einer Seratl^ung ber SSor:^ 
jlönbe ber öffentlid^en Saboratorien in Sngtanb mitjut^eilen, bie am 5. ^Jebruar 
1875 jiattfanb i). 

ÜRan mu^ fid^ Mar werben über ben ®rab t)on ©enauigfeit, ben bie Prü- 
fung auf Il^onerbc gettJäl^ren fott. SBenn man 100 g Srot einäfd^ert, fo ^intcr* 
tajfen biefe etnja 1,400 g Slfc^e. ©nt^tt nun ba«39rot j.©. 28 ©rain^Sttaun 
im tjicrpfünbigen 8aib, fo enthält c« 0,1 ^roc. Staun unb nur 0,011 'ißroc. 
I^onerbe. Sc^nbett mon bie Slfc^e mit SQSaffer, fo bleiben ettoa 0,250 g 
unÖ«tid)e Seflanbtl^eite jurüdf, bie Sinati^j^öfl^ate gc^en in Söfung. 3n biefen 
0,250 g ftnb nun bie ^]^o«|)^ate t)on kalt, 3Ragnefta, ©feno^b unb ST^on* 
erbe neben Äicfelfäure t)or^anben, e« ifl bie ?lufgabe ba« äluminiump^oSp^at 
t)on ben übrigen Äör|)ern ju trennen. Den oben angenommenen 0,01 1 g S^^on* 
erbe entf|)red^en 0,027 g ^tuminiumt)^o3f]^at. grüner ^at man bie göößc^teit 
ber Sfiuminiumt)erbtnbungcn in ägenben Jttlalien jur Trennung Don ben übrigen 
in SlefeMi nid^t lö^tid^en ©ubjtanjcn benu^t. 3)cr in Sajfer nidjt IMiijt 
Zf)txl ber Slfd^e tüurbe mit ©atjfäure abgeraud^t, unb, um bie ^iefetfäure untö«^ 
lid^ JU mad^en, fd^arf getrodfnet, bann ber SRüdfftanb lieber mit ©atjfäure 
bel^anbett unb bie fiiefelfäure auf einem tJHter gefammett. Die faure ?öfung 
würbe barauf mit Slegfali Derfe^t unb gefodjt, e« töjie ftd) in bemfetben nun ba« 
SHuminiump]^o3^)l^at auf, ba« burd^ S^torammonium ober ©atjfäure unb 3lmmoniaf 
auö ber pttrirten Söfung gefällt würbe. 3nbeffen tft biefe 5lKet^obe in neuerer 
3eit öertaffen, ha9 burd) ba^ 9le|!ali gefaßte (ialciump^o^^3l^at iji getatinöö unb 
mt auf bem guter bie ?8fung t)on Ituminiumf^oöp^t in Slefefatt fo fejl, ha^ 
man unmögtid) bie ©efammtmcnge ber K^onerbe in baö gittrat bringen fann. 

3e^t benu^t man meiftenö bie t)on Du^re^) angegebene SWet^obe, metd^c 
auf ber UnW^ü^Wt beö Sltuminiumpl^ogp^ate« in ©fjlgfäure beruht. SBanfl^n 
fü^rt biefe SJorfd^rift in fotgenber SBeife au^. 100 g Srot werben in einer 
^(atinfd^ate bei mögtid^ft nieberer STemferatur Verbrannt, biefe Operation mu§ 
etwa 4 bi« 5 ©tunben bauern. 3)cr JRüdfflanb enthält immer nod^ etwa^ ^o^tc, 
feine üKenge foÖ aber 2 g nid^t überfd^reiten. Die Slfd^e wirb mit 3 cbcm 
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flarfer ©atjfäurc bcfcuci^tct, barauf mit 30 cbcm bejlilKrtcn S3Saffer« öerfc^t, 
gelobt unb pttrirt. 3n blefer SBeife fott bic Äiefctfäurc abgcfc^icben toerben. 
©id^eter gcl^t man icbcnfaHö, wenn man mij bcm ä^^f^fc ^^^ ©aljfänrc no(^ 
einmal pxx Zxddnt i)erbam))ft^ um bie ^iefetfäuve gonj unlb^Iid^ ju machen. 
Um ja ju tjetpten, bag I^onerbe burd^ ju fiarfe^ ®lü^en bcr Slfd)c fo unlö^Ud^ 
nierbe, ha^ fie bei bcv Äicfelfäurc bleiben fönntc, !ann man bie äfc^e mit einem 
Stüaticarbonat f^meljen unb bann mit ©atjfäurc auffd^fiegen. S)a« in jebem 
^aUe erhaltene faure gittrat luirb mit 5 cbcm ätmmoniaf (0,880 fpecif. ©etöidjt) 
tjerfc^t, ttjoburd^ eine S^rübung burd) bie 3lbfd|cibung Don '^J^oöp^aten eintritt. 
S)ie trübe gttifftgfeit tt)irb nun mit 20 cbcm ftarfer ©ffigfäure Dermifd^t. !Die 
§ätfte biefer ®äure mufj au^reid^en, um ber ?bfung eine faure 9ieaction ju 
ert^eiten, man mug atfo fidler fein, einen Uebcrfd^ug an Sfflgfäurc angemanbt 
JU ^aben. S)ie Söfung wirb nun enblid^ gc!od)t unb bann pltrirt, nur bie 
^^oöp^ate t)on 3fiuminium unb t)on Sifeno^b bleiben auf bem Ritter. S)er 
9?ieberfd^tag wirb gegtü^t unb gewogen. Um ben fleinen ©ifenge^alt in ber 
gäöung JU beftimmen, !ann man ben 9?ieberfci^Iag wieber in ©atjfäurc löfen, 
mit 3inf rebuciren unb ha^ 6ifeno^l)but mit S^amäteon titriren; ober man fonn 
bie fatjfaure ?öfung mit gerroc^anfalium öerfe^en unb bie iJärbung cotorimetrifd^ 
jur Sifenbeftimmung benu|en. — ^iaij SouffingauU beträgt ber ©ifenge^att 
im SBcixentjrot nur 0,0048 "»ßroc. 

S)irccte SJerfud^e xeigten, baß aud^ nidjt mit 3llaun gefätfd^teö S3rot bei bcr 
obigen Sel^anbtung eine Weine 2Renge t)on SlIuminittmp^o«^3^at liefere; im 
SWa^imum aber entfprad^ beffen äWenge 0,022 g ataun auf 100 g 33rot ober 
6 (Svain^ auf ein toierpfünbigeö Saib. 5!Ran pnbet atfo ben ©el^alt an Sltuminium* 
^3^o^^)]^at in ber äfd^c immer etwa^ l^ö^er, ate er bem Süaungufafe entfprid^t. ®o 
er()ie(t j. 93. aBanft^n, ate er auf 100 g 93rot fo t)iet Sltaun jufc(jte, baß 

0,024 g S({uminium^)^o3^)^at geliefert werben foBten, ftatt beffen 0,026 g 

- 0,041 „ „ „ „ „ . n 0,048 „ 

0,095 „ „ „ n .« n n 0,110 „ 

Sei ber Sered^nung bcr bem 93rot äugefeftten Sltauumengc muß man berüdf- 
fic^tigen, baß 122,5 ST^cile atuminium^)^oö^)^at 474,6 Äaliataun unb 453,5 
Slmmoniafataun entf^)red^en. 

35ie \)on t)erf^iebenen ©eiten öerfttdfjte 93eflimmung be« Sltaun^ burd^ 
Srmittetung beö ©d^wefelfäurege^alteö ber ^Ifd^e führte ju ganj falfd^en Stefut 
taten, bie ätfd^e beö reinen 3Rtf)U^ enthält ju wed^fdnbc SDtengen toon ©ulfaten. 

3«r SSeftimmung bc« Ätt|)fcrgel^atteö im S3rot t)erfä^rt man nad^ 
g. Dotttt^O itt fotgenber SBcife: S)ie abgewogene SSrotmcnge wirb mit bem 
gleid^en ©ewidjte concentrirter ©d^wefetfäurc jwci ©tunben taug macerirt unb 
bann erl^i^t, bi« fld^ eine trodfnc brbdfetige Äo^Ie bitbet. S)iefe wirb in einer 
^orceüanfd)alc unter ber SKuffet eingeäfc^ert. 3)ie Slfd^e wirb mit ©atpeterfäure 
au^gejogen, bie Söfung unter S^f^fe ^^n etwa« ©d^wefctfäure abgebampft, bann 
mit SBaffer Derbünnt unb nun in einer ^latinfd^atc burc^ einen fd^wad^en gafoa* 
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mfc^ctt ©trom ba« Äu^)fer abgcfd^ieben. yiaäf bem SBafd^en unb Zxodnm ber 
BijaU tüirb ba^ ^n^^cx in bcrfctbcti getoogcn (63,4 Steile ^^)fcr cntf^rcd^en 
249,4 Steilen ^upferöittiol). Sei fe^r Hcinctt aOtcngcn tt)irb ba8 .titpfer in 
nentratcö 9titrat bcmanbctt unb bic in biefcr ?öfung burd^ gctroc^anfaüum 
^ert)orgcbrac^te Färbung mit berjienigcn öcrgüd^cn, tüdd^e bicfe« 9tcagettj in einer 
Äu|)feriöfung toon befanntem ©el^alt hervorbringt. 3n bicfer SBeife foH man 
no4 V40 mg Änpfer crfennen fönnen. 

©puren öon i^upfer foHen übrigen^ in jebem Ttt\)lt öorfommen, 3)onn^ 
fanb in toerfd^icbcnen reinen 9We^tforten in 1kg ©ubftanj 0,0011 bi6 0,0033 g 
Tupfer, in 1 kg Äleienme^l 0,0034 g, in 1 kg guten S3roteö 0,007 bi« 
0,015 g biefeö aKetaü«. 3n 1 kg Sommi^brot unb fc^ted^ten SSrotf orten fanb 
er 0,015 biö 0,0208 g Tupfer. 

äte^ntid^ öerfäl^rt man jur SSeftimmung t)on 3^"^ i^ S3rot. Slud^ ^ier 
wirb unter Slnwenbung t)on concentrirter ©d^njefetfäure t)er!ol§tt. S)ie Äol)le 
wirb mit SBaffer ausgelaugt unb biefe ?öfung in einer ^latinfd^ate üerbampft, bis 
feine ©d^wefclfäure me^r entweid^t. S)er »iüdfflanb wirb mit einigen Kröpfen 
concentrirter ©atgfäure bef endetet, erwärmt, mit SBaffer öerbünnt unb pltrirt. 
2)ie faure Söfung öerfcfet man mit Statriumacetat bi« jur bleibenben I^rübung, 
barauf fäuert man mitSfftgfäure an, filtrirt unb fäHt auS ber effigfauren ?öfung 
baS ^int burd^ ©d^wefetwafferjtoff. ^ni quantitativen 93eftimmung flirrt mau 
baS ©d^wefeljinf in gewöl^nüd)er SBeife in baS Sarbonat über, we(d)eS beim 
(Stufen 3inIop)b hinterläßt (81 J^eite 3infoj?^b entfprcd^en 287 X\)txUn 
3iuft)itrioI), 

Das ©rot als 9?a^rungSmitte(. 

'Um bie SSebeutung beS SSroteS für bie ©rnälftrung bcS menfd^Iid^en fförperS 
gehörig würbigen ju fönnen, ifl eS nöt^ig, ^ier in Wenigen SBorten vor allem 
bie ©efefee ju erwähnen, wetd^e aügemein bem ßrnä^rungSproceß beS üWenfd^en 
JU ®runbe liegen. 

S)ie ^rx^nl^x öon9?a^rung ^atben3tvedf, ben SSertuft an Äörperbeftaubt^eiten 
JU bedten, Wetd^en ber menfd^tid^e Organismus burd^ ?luSgabe an feften, pffigen 
unb gasförmigen (Sjccreten erteibet. Diefer SSerluft muß in Dualität unb Quon^ 
tität wenigftenS gebedft werben, wenn ber Körper gefunb unb fräftig er^ottcn 
werben foK. 9?ur biefeS SRinimum ber SWä^rjioffjufu^r foH ^ier berüdtfic^tigt 
werben, cS wirb alfo bei ben fotgenben Betrachtungen t)orauSgefe|t, baß bic @r* 
nä^rung eincS crwadfjfenen SWanneS von gefunbcr Statur befpro^en wirb, ber bei 
mäßiger arbeit feinen Äörper ungefd^wädjt ermatten foH. 

Sine wiffenfd^aftlid^e ^Beantwortung ber grage, weld^e 9?a^rung unb wie 
viel von berfelben ein erwad^fener 5IKenfd^ genießen foÜ, ift erfl in neueflcr 3^^* 
verfud^t worben, früt|er ^at man bie Srfa^rung aflcin ju Statte gejogen. S)ie 
©rfa^rung war aßerbingS ein juverföffiger Sü^rer. SBie ber SKenf^ burd^ innere 
Urfad)en gejwungen ift, ju at^men, fo treibt il^n mä) ber $>unger unb ber SDurjl 
baju, 9?a^rung ju nehmen, unb baS me^r ober weniger befriebigte ©efül^I beS 
SBoPe^agenS bei biefer ober jener ©peife ^at bie SKenfd^en ba^in gebrad^t, für 
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jebc« Äfima unb Älter, {cbc aScfd^äftigung unb ^örperbcfd^affen^eit btc rid^tigc 
©peifc ju wägten. 

333tc ttjcitcr unten nä^er bef|)rod)en wirb, pnb aber bod) ganje ScDöIf crungen 
in ber SBa^t i^rcr ®|)eifc irre geführt worben, unb f o iji eö ein gro^e« Serbienft, 
meiere« \xij unter Slnberen namcntßd^ ^ettenfofer unb S. SJoit in 9)?ünd)cn 
erlDorbcn ^aben, burd^ ejcactc SJerfud^c für bie äuf^^tutttenfe^ung unb bie 9Kenge 
ber ©peife eine ttifjenfd^aftfid^e Segrünbung aflfgepeflt ju l^abcn. 

3Ratt weiß f^on löngft, bag ein ®emifd^ Don jiitfjtoff^attigen unb ftitfftoff* 
freien ©ubjianjen bie befte 9ta^rung für ben SWenfd^en ift, ein ©eutifdj öon 
eimeißartigen Stoffen einerfeitö, ^ctt unb Äol^Ie^ijbraten anbererfeitö. Diefe 
SScr^ältniffc finb einfad^ burd^ (^cmifd&c ^Inal^fen fejtjuftenen gewefen. üDiegragc 
aber nad| ber Ouantität, bie t)on ben einjelnen Seftanbt^citen bc« Ocmifd^e« bcm 
ntenfc^fid^cn Drganigmuö geboten werben muß, läßt fid^ nur burd^ birecte SSeob* 
od^tung, burd^ SSerfud^e mit 9Dtenfc^en beantworten. ®otd)e SScrfud^c finb nun 
fd^on t)on je^er im Oroßen ba angefteüt, wo eine größere änjal^t toon 3Kenfd^en 
gefpcift werben muß, in Safernen, ©efäugniffcn, auf ©d^iffen u. f. W. Die 
äRittetja^ten, ju benen man in fotd^en Slnftatten fam, fönncn inbeffcn auf wiffen* 
fd^aftlid[)e ©enauigfcit feinen änfprud^ mad^en. SBirfüd) wiffenfdfjaftüd^e ©tubien 
über ben Dortiegenben ©egenftanb waren erft möglid^ nad^ ber i)'6ij\i fmnreidjeu 
Sonftruction be§ 9tefpiration§aj)|)arate^ Don fetten! of er i). !E^iere unb ÜRenfd)en 
fönncn in einem fotd^en 3l^3farate tagelang eingcfd^Ioffen leben, pe fönnen i^re 
gewö^nlid^cn ätrbciten o^ne Störung au^fü^ren unb Wäl^rcnb biefcr ^di wirb 
bann genau beobad^tct, weld^e ©ubftanjen unb juglei(^ in weld^en Quantitäten bic:= 
f elben in ben Äör|)er eingef ül)rt unb öon bemfclben ausgegeben werben. Derartige 
SJerfud^c^aben^ettenfofer unbSoit toiclfad^anSKenfd^cnangefteHt. !SDie9Jefut 
täte biefcr Unterfud^ungcn finb in ben ®i(jungSbcrid^ten ber föniglid^ batjerifd^en 
Slfabemie in ÜRünd^cn, fowie in ber ä^i^W^'^f* f^^^ ^Biologie niebcrgelegt. $ier 
f ollen fie nur erwähnt werben, fo weit fle für ben toorliegenben ä^tJedf nöt^ig fmb. 

3Der$!Kenfd^ genießt atö Sßa^rungSftoffc baöpidffloffreid^eßiweiß (in^ormöon 
glcif(^,^ülfenfrüd^tcn k.), bie ftidftofffrcien gette, bie ebenfaHö feinen ©tidjioff »nt^ 
^altcnben Äo^le^^brate (©tärf e, 3wder ic), S33affer unb ©alje. Da^ SSerlangcn nac^ 
SBaffcr f ann lei^t gcfiiüt werben, ein rid^tige« ©ernifd^ öon®iWeiß unb ftidtjioff freien 
SRa^rungönütteln fü^rt bem Äör|)er aud) in ber Siegel bie genügenbe SWenge öon 
©atgen ju, cö finb alfo nur bie 9Wcngen t)on ©iwciß, gett unb Äol^le^t)braten ju 
ermitteln, bie ber 3Rcnfd^ täglid^ in ber 9?a^rung ju fid^ nehmen muß. 

9Wan erl^ält Slnl^alt^punfte für biefe Seftimmung burd^ gcftflellung ber 
Ouantitäten ©tidfpoff unb Äo^lenftoff, bie ein SKenfd^ wä^renb 24 ©tunben ab^* 
fd^eibct; biefe iDJcnge muß wenigflen« wieber crfc|t werben, wenn ber fiör))er ge*= 
funb bleiben fott. 9?ad^ ben Seobad^tungen toon Soit unb ^cttenfofer fonbert 
ein erwad^fcner 3Dtann im Durd^fdjnitt 16,3 g ©tidftoff im $arn, 2 g imÄotl) 
in 24 ©tunbctt au«, in ©umma alfo 18,3 g ©tidftoff. S)a nun trodneö ©* 
weiß 15,6 $roc. ©tidftoff enthält, muß ein crwadjfener SD? ann 118 g ©weiß 
(troden gebac^t) täglid^ feinem Äör^)er jufü^ren, um jenen S3erlup on ©tidfüoff 
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ju crfcfecn. gut bic SSetcc^nung bcr 5Dlcngc öon Äo^Ie^i)bratcn unb gcttcn, bie 
ein SWcnfc^ iäofxi) genießen fott, fann man eine @runblage finbcn in bcr SKeugc 
Äo^Icnjloff, bic er in 24 ©tnnbcn au^ bem Äöt^)cr au«f (Reibet. ®icfc beträgt 
itn $arn burd^fc^nittlid^ 13 g, im Äotl^ 15 g, in bcr auögcat^mctcn ?uft aber 
190 bi« 330 g, je nac^bcm bcr SWcnfc^ rul^t ober ftar! arbeitet. 9Wan !ann an* 
ncl^mcn, ba§ ein crttjaclifcttcr 5IKann bei mäßiger 5(rbeit täglich 300 g Äol^Ienftoff 
au^at^met, inSumma alfo 300 ^ 13 + 15 = 328 g Äo^tenfloff au« feinem 
Äör^)er öcrücrt, mithin fo tjiet t)on biefem Slemcntc in affimitirbarer gorm bem 
Drgani^muö toieber jufti^ren mug. 3)a nun in ben 118 g Sittjciß f^on 63 g 
Äo^lenfloff enthalten finb, fo ^at ein erttjac^fener ÜWann tägücl) fo Diel flidffloff* 
freie SRal^rung ju genießen, baß er burc^ biefette 328 — 63 = 265 g Äo^lcn* 
floff in ben Äör^)er bringt. 

S« ifl nun fel^r intereffant, ha^ biefe au« ejacteu 9?erfud|en gef (^(offenen 
gorberungen t)on 9?oit n)efenttid| übereinfiimmen mit ben 5IKengen, toclije man 
nac^ jal^treid^en Erfahrungen für bie Ernährung eine«9Ranne« täglid) gebrandet. 

SRac^ ^tai)fair erl^ätt ber engtifc^e ©otbat 

im ^rieben . . . . 119 g Sitoeiß unb tn®umma 330 g Äol^Ienfloff 
bei großer «nflrengung . 153 „ „ „ „ „ 360 „ 

9?acl) ÜKolefc^ott bebarf ein Arbeiter 

130 g ©ttjciß unb inSumma 313 g Äo^Ienftoff. 

5Wa(^ Äirddner erptt ber ^)reußifd|e ©olbat 

in ber!teineni5rieben«^)ottion 97 g ©roelß unb in ©umma 273 g Äo^tenjloff 
« n großen „ 117„ „ „ „ „ 325„ 

„ „ Heinen Ärieg«<)ortion 131 „ „ „ „ „ 342 „ „ 
„ „ großen „ 154„ „ „ „ „ 384„ „ 

S)cr franjöfifrfie ©olbat erl^ält 

imgrieben .... li2g SittjeißunbinSumma 327gÄo^tenftoff 
„ Äriege .... 131 „ „ „ „ „ 318 „ 

S)er öftcrreid^ifc^e ©olbat erl^ätt 

im ijrieben .... 114 g @itt)eiß unb in ©umma 333 g Äol^tenjtoff 
„ Äriege .... 129 „ „ „ „ „ 381 „ ' „ 

"Ecr Huemanberer auf ^anibinger Sd^iffcn txijült 

103 g Sinjnß mtb m ©uimna 316 g ^ö!)fenlloff, 
Der 5lu@lUQnbercr niif cngtif^cn ©Riffen ev^ätt 

121g SiiDciß unb m Summa 303 g ,®o^Uufloff. 
Sluö bicfcv Srtbcttc ergiebt flcf) im ^I^^ittet )^XQ ^ng 

124 g Sitaeiß mtb iu tSumma 329 g Äoljteuftoff, 
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ä<^^\m, ttjeld^c l^tnrrid|cttb mit bcn gorbcvungen Don 80 it tibcrcinfiitmnen, 
tocnti man bcbcnft, ha% bicfc 3<^^'f« ^0« ®oit bo« ÜWintinum bct 9?ä^rfubftanjen 
bcjeic^ncn fottcti, tDäl^rcnb bic mtx^tn^af)kn bcr obigen Tabelle nid^t getabe untct 
SJctl^ättnijfcn fcftgcftettt n)urben, bei bencn nur bie Srl^attung bct Sciftungöfä^ig* 
feit bed ^r:))erd angefhebt tt)urbe. 

9lnx fe^r tt)enige 9ta^rnngdmittet fmb nun fo gtüdlid^ )ufammengefe^t, ba^ 
ftc birect ate rationelle 9?al§rung jn betrachten ftnb, nur tt)cnigc. 9?a^rung«nnttel 
fönnen für ftc^ attein bcnuftt tt)erben jur Sr^attung be« menfd^tic^en Äör<)er«. 
SKan !ann breiji bel^au^)ten, bo§ ber SWenfc^ jld^ am bejien mit einem ©emifd^ 
\>on 9?ol^rungömittetn ernä^rt^ mit einem ©emcnge üon jlicfpoffreid^en unb ^\d^ 
Pofffreien ©ubfianjcn. 

3um Scioeiö biefe« Safte« mbg^ l^ier einige ^ai)Un folgen, weld^e angeben, 
toit ))ie( man t)on ben einjetnen ätal^rungdmitteln genießen mü|te, um bem ßör^er 
bie }fxo Za^ not^tt)enbigen 118 g @in)eig unb in (Summa 328 g ^o^Ienf^off 
jujufti^ren. 



«'ä)c .... 
erbfen. . . . 
Dc^fenfleifc^ . . 
©er (18 ©tüdf) . 
aWai^me^l . . . 
JJeine« aBeijenme^l 
©d^wargbrot . . 
SRei« .... 

midj ..... 

Äartoffetn . . . 
2Bei§!raut . . . 



118 g Sittjcig werben 

geliefert tjon : 
. 272 g 
. 520 „ 
. 538 „ 
. 905 „ 
. 989 „ 

1146 „ 

1430 „ 

1868 „ 

2905 „ 

4575 „ 

7625 „ 



gctt .... 
©tärfe unb ^ndn 
SKaiömel^t . . 
Seine« SBeijenme^t 
SRciö . . 
Grbfen 
m\t . . 
©d^margbrot 
Od^fenfleic^ 
Äartoffetn 
aWilc^ . 
äßei^traut 



328 g ^o^tenftoff 
fmb entl^alten in: 
428 g 
738, 
801 „ 
•870 „ 
896 „ 
919 „ 
1160 „ 
1346 „ 
2620 „ 
3124 „ 
4652 , 
10650 „ 



9u« biefer S^obelle ergiebt flc^, ba^ e« }. 93. leidet m&re, burd^ ben ®enu| 
x>on 538 g Dd^fenfleifd^ bem Äör^3er bie nöt^ige ©»einmenge jujufü^ren. 
aOSoDtc man aber burd^ biefe« 5Ra^mng«mittet bem Drgani«mu« bie ©efammt^ 
menge be« not^tt)enbigen ^o^tenfloff« bieten, fo mti|te man über 5 $funb ))on 
bemfelbcn tägüc^ effcn, natürlich unter untjerantmortttd^er Serfd^ttJenbung x>on 
©ttjeig. 

«über« ))er^&tt e« fld^ mit SBeigenme^t SBoKte ber SReufd^ burd^ ®enn^ 
beffetben bie ganje SWenge be« nötl^igen ®itt)ct§e« in feinen Drgani^mu« einführen, f 
mürbe er jugleid^ eine riet ju bebeutenbe SKenge t)on jiidtpofffrcien Äör^em tjerge^ren. 

Äartoffettt in ber Cluantität t)on 4575 g genommen, liefern bie gel^örige 
iDienge t)on @in)ei^ in ben^0r))er, }ugleid^ aber aud^ eine))ie( }u gro|e3Renge ton 
j^ol^Ienfloff, bie natürlid^ unbenuftt burd^ ben Drgani«mn« »anbem mürbe. Unb 
bod^ finbet biefe Srnä^rung in örtanb ftatt, wo ein SWann 4300 g, ein SBeib 
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3400 g Kartoffeln tägtid^ geniest unb habti hoi) nur fe^r fttmmerltd) fu^ er^ 
nö^rt. ©erabejuSerfd^wenbung loäre e^, ^ ntit Sßeigfraut ernähren ju tooVim, 
ganj abgefe^en ba))on, ba^ loo^l fem 3ßagen im @tanbe loöre, bie }ur @m&^rung 
nöt^igen 10 Kg ))on biefem SRa^rung^mtttel ju bewättigen. 

©anj allgemein finbet man bie nad^ bief en Setrad^tungen aOein rationeU ^u 
ncnncnbe Srnä^rung be« SWenfd^en burd^ ©cnug t)on fiicffloff^altigen unb ^d^ 
ftofffreien Sial^rung^mitteln burd^gefü^rt. äBenn anif ^Sufig behauptet wirb^ ba^ 
mand^e füMid^e Sößer fafi ganjt)on9tci« ober 9Wai« leben, fo ift ba« bei genauer 
S3etrad^tung bod^ nidjt bcr goß. ®er 3taüener ergänjt feine, jum großen Zf^tÜ 
auö 3Re]^(f^)eifcn bejie^enbe Sta^rung burc^ Ääfe; bie ß^incfen geniegen ju il^rem 
9tci« bebcutenbe SKcngen t)on Srbfcn, bei angejkengtcr arbeit aud^ Sifd^e; bie 
Srtänbcr unb bieSetool^ner be« norbbeutfd^cn gtad^Ianbeö effen ju i^rcn Äartoffeln 
^äringe unb ©auermitd^. 

3)ie rotionelle Stal^rung bc« 3Renfd^en foH (äiweig unb flidtfiofflofe 5Ra^rung«* 
mittel in beftimmtem Serl^ältniß entl^atten. S3etrad|tet man ©tärfe aö ^upt* 
repräfcntanten ber ftidfflofffreien Stal^rung^mittet, brüdft man bie ©umme ber ftidf== 
ftofffreien 9?al^rung in ©törfe au«, fo läßt ftd^ leidjt ermitteln, in toetd^em 
3?cr^ältnig Sittjeig unb ©tärfe in bem richtigen ©cmifc^ entJ^alten fein foHen. 
yiai) ben obigen ^Betrachtungen t)on SJoit follte ein 2Rann in 24 ©tunbcn 118 g 
@ittjei§ unb außerbem noc^ 265 g Äo^tenfioff in ftidfftofffreier ©ub^ang (©törle) 
genießen. 3)a nun trodtne ©törfc 44,4 ^^roc. Äo^tenftoff entl^ält, fo werben bie 
265 g Äol^tenftoff geliefert Don 697 g ©tärfe. ©o ergiebt fu^, baß bie ftidtpoff- 
faltige unb ftidtftofffreic 9?a^rung in bem 9Kengent)er^ältniß 118:597 ober runb 
1 : 5 flehen foll. 3)urd^ Srnä^rung^tjerfud^e an X^ieren unb 9Kenfd^cn ifl man 
JU einem Serl^ältniß ber beiben ßlajfen t)on SRä^rfubPonjen gefommen, wcld^cö 
bem ^ier gefunbenen fe^r nal^e fte^t, man nimmt gettJö^nlid^ aU ©renjen für 
biefeg SScr^ältniß 1 : 4 unb 1 : 6 an. 3)a« gilt natürlid^ nur für ben gefunbcn erwad^fe^ 
neu 5IKann, beffcn Äör<)erjuftanb bei mäßiger Arbeit erhalten tocrbcn foll. gür 
Äinber ober för<)erlid| fe^r in Slnf^jrud^ genommene (£rtt)adf)fene toirb ba« SJerl^ält^ 
niß ein anberc« fein, bod^ barauf nä^er einjugel^en ijl ^ier nid^t ber Drt. 

9?adf) geflflenung biefer Jl^atfad^en toirb man leidet im ©taube fein, fw^ ein 
felbflänbige« Urt^eil ju bilben über ben SBcrtl^ t)on ©etreibeförnern, 9Ke^l unb 
SSrot aU ^al^rung für ben menfd^lid^en Körper. 

9?ad^ ben oben mitgetl^eilten änalijfen tütiijtn bie jum Srotbadten öorjugö* 
toeife benufeten ©etreibef orten, Seijen unb 9toggen, nur tocnig tjon einanber in 
ber d^emifd^en äwfawmenfeftung ab, bie gangen Körner entgolten im 5)urd^f(^nitt 
10 bi« 15 ^roc. ©toeißförper auf 63 bi« 70 $roc. Ko]§te^l)brate. ©tidfftoff^ 
l^altigc unb fiidfflofffrcic Stäl^rfubflangen flehen in ben gangen ©ctreibefömern in 
bem Scrl^ältniß 1 : 6. 5)iefe ©amen fmb alfo fe^r glüdtlid^ gufammcngcfeftt für 
bie ©rnä^rung beö menfd^tid^en Kör^jer«, burd^ ben täglichen ®cnuß Don etwa 
2,5 $funb gerfleinertctt ©etreibe« fönnte man bem Drgani^mu« bie gcnügenbe 
ÜWenge üon Stä^rPoffen bieten. 

gaft immer wirb aber baö Don ber Kleie befreite 9We^l gu S3rot öerbodtcn. 
!Da nun, toie früher fd^on toieber^olt angegeben tourbe, gerabc bie äußeren ©d^id)ten 
be« ©ctrcibeforne« rcid^ an eitt)eiß!ör<)em fmb, fo ijl ba« »er^ältniß ber pidfloff* 
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faltigen ju fHdfpofffrcien 9?ä^tpoffcn in bcm gebeutelten feinften 3Jlc^Ie ein un* 
günfligere«, ate im ganjen ©ctreibeforne. %exm9 tt)ci|e^ 3Re^I enthält cttoo 9 ^roc. 
(5ittjei§för<)er auf 72 bi« 76 ^toc. jüdfjlofffreie ©ubpanjen, ^icr ift bentnac^ ba« 
SJer^ättni§ ber beiben Slaffcn ber 5Rä^rjtoffc 1 : 8 ober 1 : 8,5; feine« SBeijenme^l iji 
bemnad^ nid^t imStonbe, bemSJlcnfd^eninrid^tigeniScrpttmffe bie SRä^r^offc juju* 
filmten, e« muffen mit bem 33rote auö feinem ÜWe^Ie jugteic^ fiirfftoff^aftige 
©ubflanjen genoffen werben, um eine SKifdjung t)on richtiger Biifttw^wtenfeftung 
in ben Sdxptx ju bringen. 

3)ie ^(eie bagegcn enthält bie 9{ä^rfloffmaf[en na^eju in bem Serl^öttnig 
1:4, fo bag man geneigt fein fönntc, biefe ©ubflanj ate fe^r (tief floff faltige 
Sla^rung bem S3rote tjon feinem SWel^Ie jugufeften. SBiebcr^ott ift ba^er Don 
ben üerfc^iebcnjlken Seiten ber ®enug t)on Srot, toddjt^ au« bem ganjen ©etreibe 
bereitet wirb, al« allein rationell begeid^net worben. 

grüner (Seite 131) war fd^on ®elegenl§eit, bie SJcrtoenbung ber Äleic in 
ber Srotbäderei ju ht\pxt6)tn. 6« würbe bamal« barauf ^ingewiefen, bag bie 
(^emifdje Slnat^fe allein nit^t entfc^eibenb fein fönnte jur SSeurt^eilung ber Srage, 
weld^e ©ubftanjen am geeignctflen wären, bem SKenfd^en ate 5Ra^rung jn bienen. 
Sei ben bi«^erigen SSetrad^tungen ift aber nur auf bie (^emifd^e äufömmenfeftung 
be« 2Kel^Ie« unb be« ®etreibe« 9tüdtfi(^t genommen, e« ift außer Äc^t gelaffen, 
ob unfer Drgant«mu« audf) im ©taube fei, bie in bcm 93rote an^ 5IKe§I ober an^ 
bem ^ulDer öom ganjen ©etreibe enthaltenen iRä^rftoffe in gleich leidster S35eife 
aufzunehmen. ^Darüber fonnten nur SSerfud^e an SDtenfd^en entfc^eiben. 

©d^on im 3a^re 1789 flcHte SBitliam ©tar! SJerfud^e an fid^ an über 
ben 5Rä^rwertl^ be« ®rote«. gr lebte 42 läge lang täglid^ tjon 566 bi« 849 g 
33rot unb na^m wä^renb biefer ^dt um 17 ^funb an Körpergewicht ah. ©ei 
einer jweiten Secfuc^^rei^e aß er tägtid^ 736 bi« 962 g Srot, aber jugleid^ 113 
bi« 226 g ^ndtx. Äuc^ bei biefer 9?a^rung tjerlor fein Äörper in 28 lagen 
3 "^funb an ©ewid^t. 3)agegen na^m fein £ör))ergewid^t ju, ate er tägtid^ 849 g 
33rot unb 1800 g äRitd^ genoß, ^udbiefen Seobad^tungen ge^t baffelbe f)iXt>ox, 
wa« oben au« ber d^emifd^en Bwfaitttt'^wfcfewng be« ©rote« gefd^Ioffen würbe, ba« 
8rot ift JU arm an Siweiß, um für fid^ bcm 3Renfd^cn afe 5Ka^rung bienen ju 
tonnen. 

©cnauere SJerfud^e über ben Dorlicgenben ©egenftanb ^at auf ?Joit'« Ser* 
anlaffung unb in beffen Saboratorium ®. SWe^er angcfteHt. SBenn bie 9iefuÖote ^ 
aud^ noc^ nid^t ganj au«reid^en gur abfd^üegenben Beantwortung ber grage, fo 
geben fte bod^ fc^on SJerantaffung gu auierorbentßc^ intereffanten ©d^tüffen. @« 
wirb bal^er geftattet fein, l^ier mit furjen SBortcn ba« SBefentüd^fte biefer SJcfultate 
mitjutl^eilcn. 

3ReQer fuc^te junäd^ft bie f^rage ju beantworten, ))on weld^er ber gebräud^^ 
lid^ften SSrotforten bei SJerje^rung gleid^erSKengenlrodtenfubftanj am meiften au« 
bem S)arm im Äör^)er aufgenommen würbe. @r benufete bei feinen SSerfud^en 
$or§forb*Siebig'fd^e« Sfioggcnbrot au« ber gabrif ton 9iauber unb ^äntein 
in äRünc^en, SRünc^ener Stoggenbrot (au« Stoggenme^I unb geringen ©orten ))on 

1) Seitfc^rift für «ioloßie 1871, 1. 
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SBcijenmcl^t gebacfcn), tDcigc« SBcijcnbrot (©cmmel) unb cnbßc^ 93rot Don gottjcm 
Äorn (pumpernidclartige^ ©cI)toarjbrot au« bcr ©cgcnb Don DIbenburg). 

®a« Scrfu^^inbtoibuum toat ein mit Dorjügüd^en SJerbauung^organen \>tx^ 
fc^cner fväftigcr junger ÜRann. Sr fanntc ade öicr SSrotfortcn auö eigener 
©rfal^rung. 9Rit icbem .93rot ^ würbe bie Srnä^rung 4 Xage long fortgefe^t. 
3)a« SSrot wor Pct« am Sage Dor bem Oenuffe gebadten, mit äu^na^me be« 
^umpernidEelö, bcr gleic^ in größerer SWengc bejogen würbe. 3)ie SJinbe M 
©rote« würbe ftct« entfernt, bamit ein glcid^mägiger, U\i)i ju controtircnber 
®e^a(t an SBajfer unb bamit natürlich aud^ an S^rodCenfubftanj burd^ ba« ä3rot 
in ben Äörpcr eingeführt würbe. 

©0 üiel 33rot, ha^ ber Drgani^muö be« 3nbiDibuum« bamit öoUftänbig 
l^ätte ernährt werben lönnen, fonnte nid^t gegeffen werben, ber ÜWann War bei 
einigen SSerf udf)en !aum im ©taube, bie i^m gebotenen etwa 800 g S3rot im 2:age 
ju cffen. 3)urd^ SJerfnc^e an ^unbcn war fd^on erfannt, \>af^ bei ftarfcm 33rot* 
genu§ eine bebcutenbe SBaffcraufna^me flattfinbet. 5)a^cr würbe bei ben 9Ser^ 
fud)cn am SKenfc^en tägtid^ 2 Siter S3ier mit bem Srote gegeben, augerbem wur^ 
ben 50 g SSutter jjro Sag ju bem 93rote gegeffen. 

%n bem jebem erfien Serfud^dtage t)oraud gel^enben Sage na^m ba^ dnbi^ 
öibuum äRittag« bie tefete SDta^Ijeit, auöfd^üefeüc^ au« Sleifd^ bejte^enb unb ^un* 
gertc bann bi« jumSSeginne be« Serfud^ö in ber grül^e be« folgenbcn Sage«, am 
legten S?erfud^«tage würbe bie lefete 93rot^)ortion am 9?ad[)mittage jwifc^en 3 unb 
4 U^r gegeffen unb nad^^er" gel^ungert bi« jum anberen SKorgen, wo eine nur an^ 
gteifd^ befle^enbe SKa^ljeit genommen würbe. 3n biefer SBeife gelong e«, bie 
ftct« weid^en breiigen Äot^au^fd^cibungen wäl^renb be« SSerfud^e« fel^r fd^arf abju» 
grenjen t)on bem immer fefleren, wafferärmeren gleifc^fot^. 

3ebett Sag würbe nun genau controürt, wie öiel S3rot gegeffen, wie met Äot^ 
ausgegeben würbe, burd^ d^emifd^e älnat^fen be« Srote« einerfeit«, be« ^otl^e« 
anbererfeit«, würbe ermittelt, wie öiel SBaffer , ©tidtjioff unb äfd^e im 93rot, wie 
t>ie( Don biefen Seflanbt^eilcn imÄot^ entl^alten war. ®o Iie§ ft(^ fefijieHen, wie 
t)iel tjott ber Srodtenfubfianj (unb jwar wie öiel öon ben 93eflanbt^eiten berfelben) 
t)om £)rgatti«mu« reforbirt war. Sei biefen Slnal^fen würbe auf ben <3tärfegel^att, 
ben ®e^att be« SSrote« unb bc« Äotl^e« an ftidtftofffreien S3ejianbt^ei(en feine 
9tüdCftd^t genommen. 93ei ber quantitatit)en 93efltmmung be« @t&rfentel^I« im 
Äot^e war einige ©d^ärfe.nid^t ju erjieten. 

(£« mag genügen, ^ier bie ^au^Jtrefuttate ber öier 9Serfud^«reil^en mitju^ 
t^eilen, auf bie (Sin}e(^eiten ber 93eobad^tungen einjugel^en, würbe ju weit führen, 
ßrwä^nt mag nur fein, ba§ ber aWann im ©tanbe war öon hmi $or«forb^ 
Sicbig'fdf)en SSrote tägtid^ 800 g ju öerjel^ren, öom SKünd^cner SJoggenbrot 
816,7 g, t)om SBeißbrot 736,2 g, öom ^um<)ernidtet 756 g. 5Rur t)om SWün^ 



1) SlatürlH fann l^ier nur öon SBerfud^en bcr ©rnäl^runö mit 58rot bie 9?ebc 
fein, c§ ftnb bie l^icr crl^altcncn Sicfultatc nid^t auii) jutrcffcnb bei einer anberen ?lrl 
bcr @|)cijebcrcitung au§ SJlel^I. SBeif|)iel§ttJcifc mag ctiDöl^nt toerbcn, bafe bie ^uS- 
nu^ung bcr ^läl^rftoffc bc§^ SKcl^IcS im €rgani§mu§ btel günfttger ift bei bem ©enufe 
tjon bid^tcn unb l^cfcfrcicn ^Rubeln, ÄniJbcln, ©d^marrcn, aU wenn man cS ol§ lorfercS 
im S)armcanal leidet in ©äi^rung übcrgcl^cnbcg $rot iit 
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dienet ©^iDatjbtot tourbcn bic testen Siffcn mit SBibcminen genommen, bie 
übrigen Srotfortcn tourben mit älJpctit gcgcffcn. Sei bcn SJcrfud^en mit ben 
crjtcn brci 33rotf orten fit^Öe ba« 3nbit)ibuum jtet« l^cftigen junger, bcr namcnt* 
Kd^ am Icfeten läge icbe» 3Scrfu(^«rei^e nal^cju unerträgltd^ würbe, nur ber ^um^ 
pttnxäA fättigte tjottfiänbig, fo ba§ fein intenfiöcö ^ungcrgcfül^I auftrat. 

®ei allen Serfuc^en loar bie SKengc bc« au^gefc^icbenen Äot^e^ tjtel größer, 
ate bei ®entt§ Don gleifd^fofi. 3)aö ifl grbgtcnt^eite bebtngt burd^ bic große 
©efd^toinbigfeit, mit bcr Srot ben Äör<)er burd^Kuft. Srotfot^ crf(^cint in bcr 
9tegd etwa 20 ©tunbcn nad^ ber Slufnal^me be« S3rotcÖ, ttJä^renb e^ bei glcif(^*= 
foji meift 3 bi^ 4 Zage bi« jur Äotl^entleemng bauert. . 

9n ben folgenben SabeDen fmb bie 8tefuttate bcr SScrfud^c tjon SWe^cr 
übcrft^tlid^ jufammengepcHt. 3n benfetben bebeutet 5Rro. 1 $or«forb* 
?icbtg'fd^e3 »rot, 9?ro. 2 9D?ünd|encr ^Roggenbrot, S«ro. 3 ©cmmcl, 9?ro. 4 
^umpcrnidfel. 



^rocentiger SBaffcr^ ©tirfftoff^ unb Slfd^egc^It. 





©rot 


ß t 5 




aBaffcr 


etidftoff 
im trodnen 


im ttorfnen 


SBaffer 


©tirfftoff 
im ttorfnen 


«We 
im ttorfnen 


1 


45,4 


1,89 


5,66 


80,4 


6,57 


18,(52 


2 


46,3 


2,39 


4,12 


83,4 


5,27 


12,49 


3 


40,3 


2,01 


2,28 


84,9 


7,06 


12,14 


4 


44,1 


2,22 


1,93 


83,5 


4,83 


9,65 



SDicngc ber t)erje^rten, im Äot^c au^gefd^iebenen unb im S)arm 
reforbirten ©toffc. 





SBctae^rt 


?lu§gejdjiebcn 


9lcjotbitt 


1 


Scftc 
2:^cile 


Stirf:^ 


«f«e 


Seftc 
Steile 


©tirf^- 
Itoff 


m^ 


Sefte 
X^cilc 


©ttrf. 

M 


«f«e 


1 

2 
3 
4 


436,8 
438,1 
439,6 
422,7 


8,66 

10,47 

8,83 

9,38 


24,68 

18,06 

10,02 

8,16 


60,6 
44,2 
26,0 

81,8 


2,81 
2,33 
1,76 
3,97 


9,41 
6,60 
3,03 
7,89 


386,3 
393,9 
414,6 
340,9 


6,86 
8,14 
7,07 
5,41 


16,27 

12,56 

6,99 

0,17 



) r 1 b a rf e n. 
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SSon 100 tjerjc^ttctt S^^cilen würben im Äot^ an^it^ebtri: 



9lrö. 


gelte Steile 


€t!dM 


«We 


1 


11,5 


82,4 


88,1 


2 


104 


22,2 


30,5 


3 


5,6 


19,9 


80,2 


4 


19,8 


42,3 


96,6 



Hn^ btefen STabeOtn ergeben fu^ nun ^ö^ft intereffante @d^ttt{fe. 

SKan erlennt fofort, wenn man ben etwa« ungteid^en ©tidjloffgc^att ber 
beiben crflen S3rotf orten bcad^tet, eine jiemnc^e Uebereinfltttintung ber 3^^^«, 
Welche bei ben SJerfud^en mit $or«f orb*?iebig'f(^em S3rot unb SKünd^ener 
(Sc^wargbrot ermatten würben. 3)ie SJerfnd^e ertauben ba^er leinen günftigen 
®d^Iu§ auf ben ®enu§ bcö $or«forb*=S3rote«. 3)ie SKenge beötrotfenen Äot^e« 
{fi bei bem $ordforb«$rot größer, atö bei SDlMiftntx 9toggenbrot; ebenfo bie 
abfolute unb ))rocentige üJienge be« im ^tl^e wegge^enben @tt(f{loff« unb ber 
ttfc^e. Son bem $oröforb*8iebig'fd^ett S3rote werben im 2)arm nid^t me^r 
fefle S:i^eile, nic^t me^r ©tidtjloff reforbirt, aö t>on bem gewöhnlichen Stoggcnbrot. 

Ungteid^ günpiger ftnb bie Ser^ättniffe beim ®cntt§ tjon weitem S35eijen« 
brot. Sei ber gleid^en SWcnge t)on öerje^rter Irodtcnfubflonj crfd^eint nur bie 
^ölfte be« trotfenen fiot^e«, ate bei ben beiben erften SSerfud^en, namentlid^ bie 
ftidfftoff faltigen ©ubpangen werben aa^ SBeijenbrot t)iel energifd^er reforbirt/afe 
au« 9ioggenbrot. 

(Snbtic^ beim @enu| t>on ^um^ernidEet erfd^eint bie bei weitem größte 
SWenge tjon trodtnem Äot^, brei mal fo t>iA, ate bei bem ®enu§ Don SBeigbrot. 
S)iefcr ^umpernidtelfot^ entlaß über 42 ^roc. ber i« ben Äörper eingeführten 
ÜJlenge ftidfjloff^altiger ©ubfJanjen, au« ^um<)emidEeI wirb alfo Don allen SSrot* 
forten bie fteinfte ÜJlenge Don ©tidfjloff reforbirt. 

2)ie gefunbenen 9iefultate lajfen flc^ ungcjwungcn In f otgenber SBeif e erflären. 
t)a9 nad^ $or«forb*8iebig'« SWctl^obe erjeugte ©rot ift bitter, fd^werer, al« 
ba« gewöhnliche ^Roggenbrot, e« bietet ba^er ben 8erbauung«püffig!eiten feine fo 
gro^e Dberfläd^e, wirb Don i^nen.nid^t burd^brungen, gel^t jum i^eile o^ne Ser* 
önberung burd^ ben Körper. (£« ift befonber« bemerfen«wert^, bag bie Snno^me 
Don $or«forb unb Sieb ig, biefe« mit 9tatriumbicarbonat unb Satciumfuper* 
jj^o«<)l^at unter ä^f^fe ^^^ S^Iorlafium gelodterte S3rot foHte bem Körper bie bem 
SWel^Ie burc^ flbfd^eibung ber Äleie entjogenen SKineralfloffe be« Äorne« wiebcr 
jufü^ren, burdft SWe^er'« Serfud^e nidf)t beftötigt würbe, ©elbfl Don bem Srot 
au« feinftem SBeijenme^I werben nid^ alle SWineratfubpanjen Dom Äörper ouf* 
genommen, ein üitangel an 9}ö^rfal)en lann bal^er im 93rot, wetd^e« au« 9Ke^( 
bereitet würbe, niemat« Dorfommen. Siebig ^at mit gro|em S?ad^bmdf bie 9iot§* 
Wenbigfeit ber ©egenwart Don @al)en bei ber Sierbauung ber Stal^rung letont. 
®o rid^tig btefe Änfld^t im «ttgemeinen, fo wid^tig bie Qvi\n\)x an Siä^rfaljen 
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jttt ©r^altwng bc^ Äör^jerö if}, fo ctgtcbt fld^ qu« bcn oben gcfd^Ubcrtcn SScr* 
fud^ctt Quf« SRcuc, bo§ eine fünftlid^e 3wfw'^^ ^on SRä^rfoIjcn nid^t not^it)enbi8 ift, 
bag rid^ttg, aud Sitt^ei^, j^o^te^^brate unb ^ette ent^altenben 9tö^r{ioffen gemifd^te 
9ia^¥ung aud^ fietöbietiöt^ige SDtenge an (Saljen enthält 93erfud^e t)on & Stf c^of f ^) 
jcigtcn cbcnfattö, bQ§ bcr ^n\ai^ Don 9?ä^tfotjcn (fjtcifd^cjrttact) jum SStotc^ bie 
Serbauung bejfelben nid^t befövbert. 

^ S)aö SKtittt^encr ^Roggenbrot ifJ todterer, ate baö nad^ $or«forb bereitete, 
eö toirb öon ben ©äften im Drganiömirö fofort burd^brungen, wirb ba^er bcffer 
t)erarbeitet, atö btefed. 9?od^ leidster ifl bie SJerbauung bed toeigen SQ$ei}enbroted. 
3)iefe^ toirb fc^on beim Äauen in einen leicht auölaugbaren Srei ocmjanbelt, auö 
bent ber S)armcanal fe^r leidet bie braud^baren Sef^anbtl^eile aufnimmt. !t)iefe$ 
ooKftänbigeSlufweid^en ift bei bem SBeijenbrot leidster möglich, ate bei bem 9ioggcn* 
brot, tocil ba« 9?oggenme^I ftet« größere SKcngen oon Äleie enthält, afö ha9 
SQieiienme^I, ba^ Stoggenbrot alfo reid^er ifl an für bcn SRenfc^en nid^t oerbautid^en 
Sefianbt^eilen. 3)a}u fommt, \>a^ bad 9toggenbrot mit Sauerteig, ha^ Sßeiprot 
mit $efe bereitet toirb, ba« erflere ifi ba^er reid^er an organifc^en ©äuren, ote 
le^tereö. 3)iefe ©äuren üben auf ben 3)armcanal einen 9?eij auö, ber eine 
fd^neHere Sntteerung be^ 2)armin]^atte^, eine rafd^ere Entfernung ber Stal^rung 
aud bem Drgani^mu^ bebingt. 

3)iefe für ba9 @d^toar}brot gegenüber bem SBeigbrot ungünfiig toirfenbeh 
SSer^ältniffe treten in nod^ t)icl fiärferem ®rabc beim ^um^3ernidEeI auf. S)iefe^ 
biegte fc^toere Srot bietet ben ©äften toenig ängriff3^)unfte; eö enthält oiel unb 
grobe Äteie, ttjetd^e burd^ med^anifd^en Steij auf raf^ere SSetoegung ber <Spti]m 
im Darmcanat ^innjirft; e« ifl meinen« fcl^r fauer unb bleibt fd^on be^^alb nid^t 
lange im 3)arm. !Diefe« Hete^altige SSrot toirlt oorgüglid^ gegen ^abitueße ?eibe«« 
tjerflo^jfung. SBenn IMebig afö 93ettjeiö für bie oortreffüd^e SSerbauung ber 
^unq)ernidtel ef[enben S3et)ölferung in Storbbeutfc^Ianb auf bie Äot^l^aufen hinter 
ben 3ä««ftt aufmerffam mad^t, fo tt3irb eben burd^ beren ®röge nur bewiefen, 
ba| bei ber Smöl^rung mit ^umpernidfet eine unt)er^ättnigmägig groge SSJlm^t 
t)on Äotl^ abgefonbert wirb. S)ai bei ber rafdljen SBanberung ber9?al^rung burd^ 
ben Äör^3er audf) bie mit bem S3rote genoffenen SKa^rung^mittel nid^t gehörig 
oerbaut werben, ba« ifl tool^l ol^ne SBeitere« Kar. 

SebenfaHö ifl bargetl^an, bafe man baö weige SQSeijcnbrot für ha^ am teid^tefJen 
t)erbaulid^e, für bad na^r^aftefte erflären mu^; biefem am näd^flen fle^t ba9 aud 
SRoggenme^I bereitete ©d^warjbrot, bann folgt ba« ^oröforb^Siebig'fd^e SSrof, 
enblid^ ber ^um^)ernidteL 

®« iji bemerfenöwert^,,.ba§ in S)eutfd^Ianb bie getoö^nüc^e flnfid^t über ben 
9?äf|rtocrt^ beg SSroteö bie oerfc^iebenen ©cbädte gerabe in entgegengefeftter SRei^e 
anorbnet, afö e^ eben gefd^^. Allgemein nimmt man an, ha^ baö grobe (Sc^warj* 
brot na^r^after fei, ate ba« SBeiprot, nur wirb jugegeben, ba§ jene« für mand^e 
Äörperconfiitutionen md)i juträglid^ fei. 3a oben Würbe in ber (Sdf)ifterung 
ber SJerfud&e t)on SKetjer ^ertjorge^oben, baß ber 9Rann aHein beim ®cnu§ t)ou 
^um<)ernidtel nid^t ba« Hungergefühl emt)funben ^abe, ba« if)n wä^renb! ber ?Jer^ 



^) 3eitf*rift für »ioloßie 1871, 85. 
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fttd^c mit anbcren Srotforten irid^t t)crfie|. 2)tefe ©eobad)tinig pcl^t irid^ ifoltrt 
ba. SRagenbte ^) ^at gefunben, bag ein ^rmh, ber nur mit Sßeigbrot gefüttert 
ttmrbe, nai) 50 5Eagcn mit allen ^txäftn ber Htto^f^U jn ©runbe ging, ttö^renb 
ein mit ©(^toarjbrot emö^rtcr $unb pd^ banemb gefunb erhielt. SBö^rettb bcö 
^mfrieged jeigte fl^, bag bie an f^Marjed 3Ri(itörbrot gemannten mfflfd^en 
@efangenen mit ber geMö^nlid^en Station ber franjöftfd^en ©olbaten an ^ei|brot 
nid^t au^famen, e9 mn^e i^nen ein B^f^vB 6en)iQigt »erben. 

9D?an fommt fo jn bem fd^einbarcn SBiberf^nrn^e, bag ein na^rl^afte« ©rot 
ba« ®efü§I be« $nnger« Weniger lange fliHt, ate ein ©rot, t)on bem ber Äörpcr 
n)eniger aufjunel^men vermag, \>a9 breimat fo mel ^ot^ erjengt, ate jened. 

2)iefcr SBiberfpruc^ ijl leidet ju erflären. SKan mug nnr Beamten, »etd^e 
Duantitäten t)on grobem ©d^toarjbrot öonSWcnfd^en gcnoffcn werben, bie an biefe« 
©rot gewöhnt ftnb. „®ic^t man in SRorbbentf^tanb," fagt ®. 5D?e^er, „einen 
Saucm fein grü^flüd tjerje^ren, fo fann man p^ wirttid^ entfcftcn über bie 
SKenge, we{4|c genoffen wirb; 4 ix9 5 ©d^nitte öon V» 3^^ 3)ide, 1 gug ?ängc 
unb 3 3on 33reite, jebcr mit Sutter bid bejWd^en, jlnb noc^ feine übcrmägig 
groge l^eiflmtg.** Um bem Organi^mu« aud^ bei unt)onpSnbiger Slu^nn^ung ber 
97a^mng bie not^iuenbigen iRä^rfloffe jnjuftt^en, mug tbtn ein foldjer lieber« 
fci^u§ beö Srote« genoffen werben. 3Son äSeigbrot ip »o^I nid^t teid^t 3emanb 
im @tanbe fo met ju genießen, ate }ur @r^a(tung be« 9'6tptt^ nbt^ig ip, e« ip 
eine allgemeine (Erfahrung, bag ba« aromatifd^ fdjmedenbe ®^war}brot weniger 
tcid^t wibcrpc^t, at« ba« SBeigbrot. SBcnn SWagenbie bei feinen gttttemng«* 
öcrfud^en mit ^nnbcn bie SKengc bc« t)crje^rten 33rote« bertidpd^tigt ^ätte, würbe 
er gefunbcn ^aben, bag ber ju ®rnnbc ge^enbe $unb nic^t bie nötl^ige SJtenge 
SBeiJbrot gu pdf) na^m. 

©obann ip ju berüdpd^tigen, ba§ ber ÜRagcn nac^ bem ®entt§ be« fd^weren 
©d^warjbrote« längere ^txi gefüllt bleibt, ba| ba« Heic^altigc Srot ber mcd^anifd^en 
Verarbeitung größeren SBiberpanb Icipet, wä^rcnb ba« SBeigbrot fel^r rafd^ in 
einen bünnen S3rei tjcrwanbclt wirb, ber bcn 5D?agen ft^neH tjerWgt. 

3)anad^ fann e« nidjt auffallen, bag ba« in größerer SKengc genieparc 
unb löngerc Q^ri im SKagcn öerwcilenbe fileienbrot ben junger länger piHt, ate 
ba« Sßei^rot. 

aaScr aber gewohnt ip, feinen SWagen mit großen SWengen toon 9?a^mng ju 
füKen, ber wirb mit einer fleinen Quantität eine« felbp üiel nal^r^aperen ®e* 
mif(^c« feinen junger nid^t piDcn fönnen. 9Hd)t ber SWangel an Siä^rfrap, 
fonbcrn ba« ®efü^t ber ?cerc be« SWagen« jwang bie an ©d^warjbrot gewöhnten 
rufPfc^m ©oftaten im Ärimfriegc baju, eine größere Station tjon SBeigbrot gu 
»erlangen, ate bie frangöpfd^en ©olbaten erhielten. 

3)ic Dier §ier betrachteten Srotfortcn Peilen pd^ in eine gang anbcrc {Rei^e, 
Wenn man nac^ ben Äo Pen fragt, wcld^e burc^ bie Sinfü^rung einer bcPimmten 
aWengc nufebarcr Irodenfubpang in ben Äör<)cr erwad^fcn. Serec^net man bcn 
^rei« ber Srotmengc, wcld^c genoPcn werben mug, um 1000 g trodne Srot* 
fubpang reforbirctt gu taffcn, fo pnbet matt: 



') Precis elementaire de physiologie, 4m«edit. (1836) 11, 504. 
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1. SJon ^or^forb^Siebig'fd^cm ©rote bei cinent SSctluft an Xroden 
öon 11,5 ^roc. 1130 g trodtne« ober 2069 g frifc^cö SSvot im 
t)on 55 Pfennigen; 

2. üon SDiüttd^cttcr ©d^lDatjbrot bei 10,2 ^roc. SJerfujl an Srodcn 
1112 g trocfnc« ober 2071 g frifd^c« 33vot im SBert^e Don 58 ^f( 

3. t)on SBeiprot bei SScrIufl Don 5,6 ^roc. Srodtcnfubjianj 1059 g 
ober 1774g frifd^e« SSrot im SBcrtl^e öon 81 Pfennigen; 

4. öott ^um<)ermcfet bei 19,3 ^roc. Seriuft an SrodEcnfubftünj 1 
trodtne« ober 2217 g frifd^e« 33rot im SBert^c t)Ott 35 Pfennigen n 

3u gan) äl^ntid^en $er^ftltmg}a^(en gelangt man, n^enn man ben $i 
Srotmengc ermittelt, lücld^c nöt^ig ift, nm biefelbc ÜWenge an ©tidffloj 
Äörper reforbircn ju laffcn. Um in bie ©äftc bc3 9Dtenfd^cn 15 g ©tidtfli 
jufü^ten, fittb nötl^ig: 

1. 95on $ot«forb*?icbig'fd^em SSrot 1120 g trodfne« ober 2051g 
aSrot (mit 22,2 g ©tidtjloff) im SSSert^e tjon 54 Pfennigen; 

2. üon SRünc^ener SRoggenbrot 807 g trodtne« ober 1502 g frifd^c^ 
(mit 19,3 g ©tidfftoff) im SBert^e tjon 42 Pfennigen; 

3. toon SBeiprot 932 g trodfnc« ober 1561g frifd^eö Srot (mit : 
©tidjioff) im SBcrt^e üon 70 Pfennigen; 

4. t)on ^nm<)crnidtel 1172g trodtncö ober 2096 g frifc^c« S3rot (mit 
©tidtpoff) im SBertl^e öon 30 Pfennigen. 

Scrüdtfid^tigt man atfo ben ^]5rei« beö 93rotc«, fo i(l bie emäl^rnng, 
man öon bem nur in wenigen ©egenben üblid^en ^um<)ernidtel abfielt, am 
ften burd^ Meicnfreie« ©d^ttjarjbrot ju erreid^en, barauf folgt ^oröforb^Sie 
fc^c« »rot, enblid^ SQSciprot. S)a« ^ier berüdffid^Hgte aßeifebrot au^ f 
äBeijenme^t wirb ba^er immer bie @))eife ber äßo^t^abenben bleiben; Ubero 
too e^ baranf anfommt, mit ben geringpen Äoflen bie Srnä^rnng ber ÜWei 
JU beforgen, tt)irb man ©d^rtarjbrot öorjiel^en. 

S35ei§brot iji bemnad^ ba3 na^rl^aftejle SSrot, mit üeienfreiem ©c^ttjai 
aber ifl bie Smä^rung eine« gefunben Drganiömuö am bittigflen ju erreid)c 



So ifl öor^in angebeutet, bog bm'd^ ©enug öon 33rot ber Serlujl an ^ 
floff im menfd^tid^en ^5r))er gebedt loerben tann, bag man alfo einen menfd^l 
DrganiömuS im ®tidtpoffgteid^gettjidf)te ermatten fann, »cnn man i^n nur 
S3rot crnäl^rt. greilid^ ift baju eine fe^r gro|e 9Kenge öon 93rot not^iüe 
Um ben OefammtjlidtpofföertuP, »cld^er tägüd^ bei einem ertt)adf)fenen 9K 
18 g beträgt, ju bcdten, braud^t man fetbft öon bem nal^r^aften SBeigbrot bai 
beutenbe Ouantum öon über 3 ^^Jfunb jcben lag, eine Srotmaffe, bie nodf) \)al 
öcrgrögert toirb, bag ein 2^ei( be« 33rotc8 unöerbaut burd^ ben Drganimu« i 
9?atürüd^ toürbe in einer foIdf)en Duantität 33rot bem Äörpcr aud^ juglcid^ 
JU Slt^mung 2C. nöt^ige Äo^tenjioffmenge geboten. 3« 33rot nod^ anberc 1 
flofffrcie 9?a^rung§mittel ju genicgen, löäre alfo ganj übcrpffig. 

®anj abgefe^cn baöon, ob überhaupt ein 9Kcnfd^ im ©tonbe wäre, biefe Duo 
tat Srot tägüd^ ju effen, wäre eö l^öd^ft unrationell, über^au<)t ben 3Serfud^ ju mac 
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fic^ in biefer SBcifc ju cntöl^rcn. Sei ju teid^üd^cr 33rotna^rung ucttictt tcr 
menf c^ttd^c Äör^)er feine äBibcrflattb^haft gegen äugere fd^äblid^e Sinflüjfc unb feine 
Slrbeitdleifiungdfä^igleit t)erminbert [\ij bebentenb. 

gö ifl intereffttnt, tt)ie ©attiator lomafi boranf ^iniücifl, ba| bie 
^äd^ter bcr SJeiöf eiber in DberitaKen, wcld^e pd^ gut nähren, ein ^o^ed älter 
evreid^cn, toä^renb i^re lagelö^ner, bie Äei« ate fojl alleinige Sto^rung ^aben, 
Dor ber ^txi altem unb ©rfd^öjjfungöfranf^eiten erliegen. 

Sn änterita ^atte ntan t)ie(fad^ ©elegenl^eit ju beobachten, bag bie d^inefifc^en 
Arbeiter, welche öorjug^ttjcife mit ^flanjenfoft fi^ näl^rcn, bei tpcitcm nid^t bie* 
fclbe ?lrbcit Iciflcn fönncn, wie Snglänber, S)cutfd^e jc. (Sin le^rreidje^ Sei* 
\piA 2) biefer ärt würbe bei bem ©fenba^nbau über ben 3ft^muö t)on Manama 
in ben 3al^rcn 1857 unb 1858 beobad^tet. 3)ie Sieger Icifleten bie fe^r anflrcngenbc 
3lrbcit bei burdjfd^nittlid^ 25« S. fe^r gut bei ber täglichen Sial^rung t)Ott 1 ^fb. 
gcfaljcncn Dd^fenfleifd^cö, 1 ^fb. 3wie6adt unb V2 ?fb. 9?ci«. 3)ic S^incfen aber, 
weld^e ftd^ an bie gteifc^fofi nid)t gewönnen wollten, fonbern meiftend i^r gleifd^ 
unb SBcijenbrot gegen 9ieiö Dcrtaufdf)ten, ertrugen, obgleich flc in i^rer $elmat^ 
aud^ an ^eige ©ommer gewöhnt waren, bie fd^were arbeit nid[)t, fic gingen meiftenö 
JU ©runbe, ^äufig burc^ ©elbftmorb, nur wenige fräftigc 3nbit)ibuen baucrtcn 
au«, gewöhnten fid^ aber anif allmälig an ba« ge^)ödEclte Dd^fenflcifd^. 

3)u (SanH) ^) erwähnt aud^ ein intercffante« Seifplel. Sei bem ^an ber 
Sifenba^n t)on 9touen uadE) ^at)re waren bie franjöftfdEien Slrbeiter nid^t im 
©taube, biefelbc arbeit ju Iciften, wie bie neben i^ncn befd^äftigtcn ©ngWnber. 
Jcfetere näl^rtcn fid) öorjug^Weifc t)on Sier unb Stcifd^, wä^rcnb bie ^Jranjofen 
auger Ääfe nur ^flanjcnfoji unb SBaffer genoffen. Sta^bem man bie franjöftfc^en 
Arbeiter 14 läge lang in gteid^er 333eifc wie bie ©nglänber näl^rtc, erhielten fic 
bicfctbe «rbeit^fä^igfcit. 

jDicfe geringere SBibcrpanb^fä^igfcit ber burd^ ju reid^Iid^en ®enu§ tjon 
Serealien ernährten Äör^jer finbet il^rc ßrflörung barin, bag bcr Drgani^muö 
unter bicfcn Serpltniffen ju rcid^ an SBaffer wirb. 

$on SJoit, ^ettcnfofer, Sifd^off, ÜWe^cr u. Ä. liegen Seobad^tungen 
in biefer 9tid^tung tjor. Stamentlic^ mit ^unben fmb fold^e Srnä^rungöDerfuc^c 
burd^gefii^rt. 3)anad^ Vertieren bie ^unbe bei oHciniger Srotnal^rung in ben 
meijten gällen Siweig öon i^rem Äörper, wenn andi t)on bem Srote fo öiel un* 
t)erbaut abgegeben wirb, bag beffeu ©tidfftoff geaalt genügen würbe, ben Serlufl 
an (Siweig ju bedfen. 5ftur bei enormem Srotgenug !ann ein $unb in ha^ 
©tidffloffglcid)gewidftt fommcn ober felbfl 6iwci| im Äör^)cr auff^jeid^crn. ©in 
^unb, ben SSoit bcobad^tcte, war bei einem Äör^jcrgewic^t t)on 22 Kg im 
©taube, täglidf) 1054 g Srot ju freffen unb fe^te babei 6 g ^ltx]dj an, wä^rcnb 
er 106,1 g (auf Srodfen^eit bered^net) Äot^ mit 3,1 g ©tidffloff geaalt, b. ^. 
17 ^rocent ber tracfncn Stal^rung unb 23 ^rocent be« in berfclben enthalte- 
neu ©tidffloffö entleerte. 9llfo nur mit einer großen 35erfd^wenbung an 9?ä]^r' 



1) Sommario della clinica medica di Pavia. Napoli 1864, 12, 13. — 
2) ^lugSburgcr allgemeine Seitung 1872, gir. 188 (Beiblatt). — s) Paris, ses orga- 
nes, ses fonctions et sa vie 5. %n^, 1875, 2, 78. 
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poffctt gelingt c« in ftu^na^mcfilllcn, bcn Organtemuö hnxi) alleinigen ©rot* 
genu| ju ermatten. 

aber trofebcm, ba§ ber Äör^)er beö $unbe« in ber Sieget bei alleiniger 
SSrotna^rung Sinjeiß Vertiert, nimmf er meiflenö an Äör^jergcnjid^t ju. ffiin 
$unb, ber 6 S^ge mit 93rot ernährt n)ar, na^nt nnt 892 g am ^ör))ergen)ic^t 
JU unb ^atte hoä) 177 g Steif d^ (bered^net au« ber S)ifferenj jttjifd^en bem ©tid* 
Poffge^alt ber 9?a^rung unb bem ber (£j:cremente) öertoren. ®in anberer $unb toar 
59 läge lang mit ©rot gefüttert, er na^m babei um 690 g Äör^jergcttjidjt ju, 
tjcrtor aber an tJteifcfigeiüld^t 1341 g. 9?ur ein ^unb jeigte nact) 3 Sage 
bauernber gütterung mit SSrot bei einer Äör<)ergcmi(^t«juna§me um 1308 g eine 
gleifd^junal^me um 17 g. 3)a« gtetfc^gertidjt beö Äör<)cr3 nimmt atfo bei 
aneiniger SSrotna^rung in ber JRegct ab, JJett, njctdje« im Äörper nur abgetagert 
tpirb burd^ ^ufnal^me tjon gett ober ®^)altung Don reforbirtem (£itt)ci§, lüirb bei 
biefer Smä^rung mit einer na^eju fettfreien unb an Sitoeig armen Sta^rung nid^t 
gebilbet, e« bleibt atfo allein bie Slnnal^me möglid^, ba| bie ®eit)id^t«juna§me be« 
Äör<)er« burc^ aufnähme t)on SBaffer bcbingt iji. 

S3ei 33rotcrnä^rung »irb eine t)iet größere ÜWenge.öon freiem SBaffer auf* 
genommen, aU bei anberer Srnä^rungötoeife. ©d^on ber gro^c SSSafferge^att bc« 
meiftcn« bUnnbreiigen, fd[)aumigen Äotl^e« verlangt eiiie größere aBafferjufu^r. 
5)er $unb, ber ju bem oben ertoä^nten fed^«tögigen33rotfiitterung«t)erfud^e biente, 
fc^ieb bei Fütterung mit 900g 33rot 271 g SSSaffer imÄot^e a\i^, »ä^renb er bei 
®enu§ t)on 1500 g JJteifd^ nur 10 g SSSaffer im Äot^e ausgab, S)er SBaffer* 
gel^att be« ^arne« iji burd^ bie ärt ber 9?a^rung nur in fofern beeinflußt, al^ 
bei ftidtjioffreidf)em, leidet affimilirbarem gutter eine größere aWcnge öon ^arnjloff 
abgefd^ieben unb ju beffcn ?öfung aud^ eine größere SWcnge öon SBaffer öom 
Äör^er ausgegeben toirb, burdt} alleinige SSrotna^rung wirb bie ü)ienge beö SBaffer« 
im ^arn ni^t n)efenttic^ beeinflußt. 

5)er größere SBaffergc^att be« 33rotfotl^e« reidf)t aber nidjt l^in, um bie 
SWel^raufna^me tjon 333affer bei SSrotfütterung ju erftären. Serüdffic^tigt man> 
boß nac^ ben SSerfud^en öon SJoit unb "^cttenfofer i) ein $unb etwa bie 3Keng^ 
Don 350 g SBaffer in gorm Don SQ5af[erbam<)f anöat^met, fo bered^nct fidf) bie 
©efammtwaffcr abgäbe beö ^unbcö bei bem oben tüicber^ott erivä^ntcn SJerfud^e 
ber alleinigen SrotfUtterung ju 

632 g aaSaffer im ^arn 
271 „ „ im Äot^ 
350 „ „ burc^ 3tef<)iration 

1253 g SBaffer 

Diefer §unb na^m aber ttJä^renb be« Serfud^eS in feinen Äörjjer pro SEag 
1360 g aBajfer auf, mithin ift allein Don bem eingeführten äBaffcr ein Ucbcr* 
fd^uß Don 107 g täglich im ^ör^jer geblieben. Slatürti^ tfl bann aber nod^ ju 
bebenfen, baß au« ber genojfenen 9?o^rung SBafferjioff aud^ jum S^cil in gorm 



') ?lnn. (^m. ^^arm. ^u\)pl II, 367. 

Digitized by VjOOQIC 



312 S)aS Srot. 

t>on 9Ba{{er ausgegeben mxh, bie Semftffenmg beS ft5r))erd fann atfo nod^ be^ 
beutenber fein, al9 eben bered^net tontbe. 3)erfelbe $unb naf)m bei Fütterung 
mit 1500 g Sleifc^ )um grö|ten S:^eil burd^ ben SBafferge^att beS gleifd^e« 
tögtic^ 128 g äBaffer auf. 3)Qgegen gab er bei biefet SUtterung ab: 

901 g aaSaffer im ^am 
10 „ „im Äot]§ 
350 „ „ burd^ 8tef<)iration 

1261 g SBaffer, 

alfo betrug bie 5IKenge be« ausgegebenen SBafferS me^r ate bie beS eingeführten, 
ein äSetoeiS bafür, bag auS ber Sta^rung f elbfl SEBaffer gebilbet fein mug, baS )um 
jT^eit ausgegeben mürbe. 3ebcnfaIlS folgt an^ biefer 93ered^nung, ba| ber Körper 
beS ^unbeS bei Srotfütterung reicher an SBaffer würbe, aö bei gteifd^nal^rung. 
S)aS ergiebt ftd^ aud^ auS ber beobad^teten S^atfad^e, bag bei plö^üd^em @rfa^ 
einer SrotfUtterung burd^ eitoeifreid^e 9?a^mng in ben erflen Ziagen eine gro^e 
ÜRenge t)on SBaffer t)om Äörper auSgefd^ieben wirb. 

2)iefc burd^ SJerfu^e am omniötfren $unbe fejigefteHten Säfte laffen fic^ 
gewig o^ne wefenttid^e Slenberung aud^ auf ben ilRenfc^en anwenben, ^at bod^ ge- 
rabe ber $unb in gefunbem unb franlem ä^P^tti^c bie größte i)^^jioIogifd^e 2(el^n^ 
lid^feit mit bem SWenfd^cn. än(^ am SWenfd^cn fie^t man bei an^altenbem 
@enn§ t)on größeren ÜRcngen tjon 93rot bie ßrfd^einungen beS aBafferreid^t^umS 
im Organismus ]§ert)ortrcten. 3)er aufgebunfene S^xptt ber üorjugSwcife Don 
Äartoffeln unb Srot tebenbcn niebercn SSolfSclaffen wiberfle^t bem angriff üon 
ßranf^eiten nur wenig, biefer fdEjIed^t em&^rte £^ei( ber SeDüHerung liefert bei 
©Ijibemien petS bie größte ftnja^I ber Opfer. 

S)ie Serurtl^eitung eines ÜWenfc^en ju ©nfperrung bei SBaffer' unb 95rot 
foHtc ba^er niemals öorgenommen werben. S)icfe ©träfe fommt einer Serbammung 
jum aHmätigen 3Serl^ungem glei^ unb fd^äbigt bie ©efunb^eit beS 3nbit)ibuumS 
in beträ^ttid^em ©rabe. 3)er ÜRenfd^ ift !aum im ©taube, bie nöt^ige SIKenge 
öon 9?a^rung in gorm t)on Srot ju fid^ ju nehmen, auf längere 3)auer lann er 
fid^ bamit nid^t erl^atteu; fein ^5r))er wirb augerbem gegen hanlmad^enbe (Sin- 
flüffe weniger wiberflanbSfä^ig ; förperüc^ gefc^wäd^t tjerlägt ber ©träfling baS 
©efängnig unb finbet and^ babur(^ ©d^wierigleiten, einen geregelten SebenSWanbel 
}u beginnen. 

SIIS rid^tige 9?a^rung mu§ man für jeben iSdü bicicnige erftären, welche 
ben Äörpcr mit ber gcringflcn 9Kenge ber einjetnen 9?al^rungSfloffe auf feinem 
93eftanb er^tt unb babei benfelben fo wenig als mögtid^ fd^äbigt unb abnuftt. 
aSon biefcm ©tanbpunfte auS fann man na^ ben öorjlel^enben Setrac^tungen baS 
Orot nur betrauten als eine t)orgügtidf)e ^ntoft ju fiidfjioffreid^er 9?a^rung. @S 
foU nid^t allein benuftt werben gur (Sr^altung beS Körpers, eS bient aber }ur 
rationeHen Srnä^rung, wenn eS gleidf)jeitig mit eitt)!i|reid^cn 5Ra^rungSmitteIn, 
wie Äöfe, gleifd^, ÜRitd^, audf) wo^t mit flid(ftoffreidt|en ^ülfenfrüd^ten jufammcn 
gegeffen wirb. 
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@e^r tiQl^c liegt nun bct ©cbanfe, ba« Orot burc^ 3wf<4 H^cr jiirffloff* 
l^dtigcn 5Rä^rjioffc in feiner ^emifd^en 3öf<^wmcttfc^uug fo ju Deränbern, ba§ e« 
für fi(^ eine auöreid^cnbe SRa^rung bietet. Sintge fot^e SSorfd^ttgc finb in ber 
X^ot gcmod^t unb mit Inrjen SBorten mögen bicfclben l^ier Erwähnung finben. 

3unä4fi W »i<^tt tierfud^t, burd^ Sinfü^rung öon t^ierifd^en ©ubpangen, 
toie getrodtneteö SStut, SWf^tttt)er, gleifd^e^act, in baö Srot htn ©idtjioffgc^alt 
beffetben ju erl^öl^en. 2)ie gereinigten ©»ei^offe bcfi S3Iutc3 ju öerwenben ^at 
$attnmi)jnerjl tjorgcfd^lagen, nod^ rationeller aber mbdjtt eö fein, nad^ einer in 
neuerer ^txi befannt gctoorbencn ÜRet^obeba« ganjeSSIutingetrodfnetemäwpftnbc 
in« aSrot ju bringen. 

$einfon$ud^2)in Sraunfd^toeig l^at burd^ weitere Verfolgung ber üon 
^a^en^) beobachteten S^atfad^e, ba§ frif d^e« S3tut auf 3«f ftfe «ner Ilcincn 9Wenge 
(1 bi« 2 ^roc.) t)on Äaß ju einer ©aöerte erflarrt, bie an ber 8uft rafd^ ju einer 
kornartigen leidet putoerifirbaren 5IKaffe trodbiet, einSlutme^t erjeugt, baö'er mit 
bepem ©rfotgc in S3rot einbädft, wetdde« ate ^ferbefutter bienen foD. Sei ge* 
poriger ©orgfalt toäre ein fold^ed $r&))arat entfd^ieben aud^ für menfd^Iid^e 3l(ä^^ 
rung }u gebraud^en. 

yiai) einer äRitt^eilung t>on SedCer i^at man }ur $er))rooiantimng üon 
@^))ebitionen in ba« dunere t)on^uflraIien 9rot gebadCen au« einem ©emifc^ Don 
1 Ztjl. getrodCnetem unb get)u(oertem f^eifd^ unb iVa £§In. äJte^I. 

äuöfü^rlid^er ^at SouffingauU*) berid^tet über bie gabrilation eine« 
t$teifd^}n)iebad(d ))on 3. ^allamanb in $arid. 2)urd^ an^altenbeö ^od^en 
t)on 9iinbfleifd^ mit SBaffer unter 3ufafe ber nöt^igen ©ctoürje fteUte SalUmanb 
junöd^fl eine SouiKon ^er, toctdfte in 11 Siter 22 Kg fein üert^eilte« Wtn^ttU 
fleifd^ enthielt. 3)amit biefe SoitiHon fi(^ gut conferüire, tourbc flc mit 250 g 
@^anbid)uder t)ermifd^t. On ben bünnen Srei würben fobann 50 Kg Sßeijenme^I 
burd^ fe^r energifd^e t(rbeit eingebtetet, man erl^iettbaburd^ einen fieifen braun ge» 
färbten S^eig, ber in ^xoicbadt geformt unb gebadCen mürbe. S)ad Sadfen bauerte 
iVa ®tunben. 3Ran erhielt bann 54,1 Kg bed erlalteteu ®Mät9, alfo 
108,5 Kg 3mtcbadt oon 100 Kg ÜWe^L 3)a« ^robuct enthielt 7,8 ^roc. äBaffer 
unb 2,6 ^roc. ©tidtftoff (17 ^roc. (Simcig) unb fonnte betrad^tet werben afö ein 
©emifd^ tjon 83 ^roc. gemö^nttd^em ©d)iff«gwiebadE unb 17 ^roc. Sleifd^, gett, 
©cmürje :c 3)iefer gleifc^jmiebadt lieferte mit ber tjierfad^en ÜRengc SBajfer 
gelod^t in 15 bi9 20 SDtinuten eine t)or)ügtid^e, na^rl^afte ®vCfpt. 

2)iefe Art öon gleifd^jwiebac! würbe wä^renb beS Ärimiriege« bei ber franjöfl* 
fd^enSrmee benu^t, unb im da^re 1866 ^aben nad^ SOtitt^etlung \)onZ^iti ^) anij 
bie beutfdf)en 3RiütÄrt)erwaItungen SSerfud^e mit bcmfelben angejient. 3)abci jeigte 
[xij aber ba^ ©ebädf ate ju wenig l^altbar, namentlich bem Angriff t)on 3nfectcn 
unb aWaben wäre« ju fel^r au^gefcfet. I^iet ift ber äuficf)t, ba§ biefe i^icre 
befonberö bcö^alb leidtjt auf ben 3*^i^'&<^* einwirfen Önnen, weil er, wenn and) 
fein tjert^eitte, ©tüdfe öon glcifdjfibrin enthalte. Sin faltbarere« ^robuct erjiclt 
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man nat^i^m burd^ Sefolgung einer Sorfd^rift, ttjcld^cbevienigen ä^nfid^ iji, bie ® ail 
Sorben juti. in ©abcflon (Ze^cai) gab^. 1,5 Kg Dd^fcnflcifd^, frifd^, ntög* 
lid^P frei ton Seit unb fein ge^otft, ttjerben in mehreren Portionen mit 3,5 1 
bcflillirtem äBaffer an^gcfaugt unb bicfc glüfPgfeit burd^ ein feinet ®icb üon beni 
unÖ^Kd^enSiüdtpanbe getrennt. Da« ©etoid^t ber gteifdjlöfung betrage 4,038 Kg. 
I)icfe fjttiffigfeit wirb mit 10 cbcm einer ttJäfferigen fd^ttjefligen Säure terfe^t, 
um fle gtt conferDiren, ©obann toirb fte auf 50 bi€ 55^ S. erwärmt, nun 6 Kg 
Sßeijenme^I eingefnetet unb bie au« biefem Steige geformten J^ud^en t)on 2 bi« 
3 cm a)idfe ettoa V* ©tunben gebadfen. 9?ad^ I^iel'« ?lnati)fen enthält ein 
folc^e« @tUd 19,25 ?roc. SBaffer, 2,35 ^roc. ©tidfjioff unb 1,42 ^roc. 
SRä^rfalje. 

D6 biefe« ®ebädt fld^ öicl ßingang t)erfd^afft ^at, borüber fehlen mir SDtit* 
t^ei(ungen. debenfad« ift bie SSereitung eine« fold^en f^leifc^^ioiebadC« rationeller 
al« bie t)on Sorben unb f^Jäter aud^ tjon Sacobfen^) Dorgefd^tagene SJertocnbung 
öon glcifdtjejtract bei berSSrotbereitung. Siac^S^ier« Sorft^rift toirb bemSSrote 
bie @ef ammtmenge ber in faltem SBaffer löötid^en SSeftanbt^eile be« gt^fc^c«, atfo 
aud^ t)iet 6itt)cig jugefü^rt, mä^renb Sorben unb dacobfen eine na^e}u t>on 
^roteinfubftonjen freie gtüffig!eit jur Scrcitung be« Seige« tjerttjenbcn. 

2)a e« nad^ ben obigen 3Jlitt^citungen üorgug^roeife borauf anfommt, ben 
®e^alt be« Srote« an Sittjei6!ör^)ern ju tjerme^ren, iji iebenfatt« aud^ ein tjon 
SSoit gemachter SJorfc^tag oller Sead^tung tütxtf^, nämü(^ bie JRUdfjlänbe bergtcifdf)* 
cjtractöbereitung, bie ate gleifd^mc^t ju un« gcbrad^t toerbcn, bem Srote jujuf eften. 
9?ad^ ^ott 8) enthält biefe« Don gratj^Sento« eingeführte ^eifd^me^t 10,48 ^roc. 
äBaffcr, 4,88 «fd^e, 72,06 "ißroteinfubpanj, 12,42 gctt. SBenn e« gelingt, biefe 
aiüdfflänbe, bie jeftt al« Sic^futter Serwenbung finben, genllgcnb gut erhalten ju 
un« JU liefern, wirb man gcttji| biefe« ^uber mit gutem Srfotge in bo« Srot 
einbadten. Slm jwedhnä^igjien würbe Dermut^Üd^ eine Serbinbung ber göbrifation 
ton glcifd^e^ract unb t)on gleifc^jwiebodt in einem Stabtiffcment fein; in ba« 
Srot eingebadfen Würben bie 9tüdtflänbe ber gjeifd^ejrtractfabrifation auf längere 
3eit gut erhalten werben lönnen. 

3nteref[ant ifl e«, bag man in neuer 3<^it in Snglanb begonnen l^at ein ber« 
artige« ^rä<)arat für $unbe ju erjeugen. Stamcntlid^ in Sonbon werben in 
$otet« unb anberen grö|crcn ©tabtiffement« bie ©^)eiferejlc gefammelt unb an^ 
biefen burd^ äufweid^en in SBaffer unb 3ctquetfd&en ein fleifer Steig ^ergefiellt, 
ber in Sorm ton Si«cuit« gepreft unb gebadfen in gang a))petitli(^en ^tafeln in 
ben^anbcl gebracht wirb, ©old^e „Slarfe'« Suffato^^gleifd^^^Siöcuit« für 
$unbe" liefert j. S. ^ermann 3ttie« in Hamburg. 

Aber auc^ bie ftidtpoff^altigen ^flanjent^cile laffen fid^ tortl^eit^aft jur Cr* 
]^5^ung be« Siweigge^alte« ton Srpt benu^en. £)btn ift angebeutet, bag bie 
^ülfcnfrüd^te tiel reid^er an ^roteinfubflanjcn fmb, at« bie Serealien. a)ur(^ 
3ufa^ ton Sonnen* ober Srbfcnme^I ju bem SKe^te ton ©etrcibc liege fid& atfo 
iebcnfatt« ber Siäi^rwert^ be«erjeugtcn Srote« bebeutenb ficigern. ©to^mann*) 
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^ät in biefer SRic^tung Serfuc^e angefleUt. Sei benfe(6en toutbe beobad^tet, ba| 
ed fd^toer ifl, aud Wlt% bem fold^ed Don ^Ulfenfrüd^ten beigemengt x% ein gute^ 
troÄ neö Srot ju erjeugen. i)a3 ©rot au« jold^em ®cmifd^ wirb leicht bid^t unb 
f ^ttjet, fliegt beim Saien au3 cinanber. Diefcm Ucbelflanbe lann man entgegen* 
tvirlen burd^ B^\^i ^^^ fiod^fat) )n bem Steige, ©to^mann benu^t alfo bie 
t)on Sel^mann ^) feflgeflellte 2:^atfa^e, bag ba« Riegen be« Zeige« au« SRel^t, bejfen 
Äleber bic rid^tige 3ä^igfcit Dcrloren l^at, burd^ Swf^ft Don ©alj Dermieben »erben 
tann. ©tol^mann empfiehlt ein ®emifd| Don V3 JRoggenme^l unb V3 Stbfcnme^l ju 
Dertücnben unb auf je 100 S^^le. be« Ocmifc^e« 2 S^te. @alj jujufe^en. S)a« bann ets» 
l^altene S3tot iß aQerbing« etn^a« f atjiger al« gen)b^nli<j^e« SSvot, aber erfl ein @al;juf a^ 
Don me^r al« 2 $roc. DomSKe^lgewid^te wirb Don Dielen an faljigc«®rot ni^t ge* 
tt)ö^ntcn beuten unangenehm empfunben. 3)a« SBrot »ar totfer unb porö« unb 
l^iclt [\ij ebcnfo lange frift^, tt)ic gctoö^nlid^c«, au« reinem 9ioggcnmet|l bereitete«. 

5lud^ au« bem ©etreibe fclbft wirb bei bcr ©tärfebercitung, namentli^ bei 
^Verarbeitung Don S33eijenmel^l nad^ 3Jlartin'«') Serfa^rcn, ein groger K^eilber 
eiweißhaltigen ©ubflan^cn ifolirt unb al« 9}eben))robuct gewonnen. S)er fo er« 
^altcne filebcr ijl Dielfa(^ al« ftiijloffreic^e SRa^rung benufet, unb öfter ifl Dor* 
gefd^lagen, bcnfelben bem S3rote einjuDerleiben, um bcjfen ©tWfloffge^alt ju 
Dergrbgern. 

3n frifc^em ättff*^'^*^^ ^P ^^^ iWeber ju )ä^ unb binbig, um ftd^ mit 
SRcl^l )uf ammentneten )n laffen. SBenn man il^n aber in ©tüden Don 2 bi« 
2,5 Kg 24 ©tunbcn lang in ©affer Don 34 bi« 37« S. liegen läßt, bann 
Dcrliert er feinen jirengen ^wf^^wi^^w^ö^fl/ ^^'6*/ ^^^w ^^ ßw einer ©teDe mit 
!Daumcn unb S^xit^n^tx angefaßt wirb, furj unb fd^ncll ab. 9tt biefenr 3«* 
jlanbe ifl er geeignet, mit SKe^t ju einem homogenen Steige gemifd^t ju werben 
(finobloc^). 

3laij einem SScrid^te Don ®iln«berg8) ]^at man in ber SBcijenflärfefabri! 
©wirj in ©alijien folgenben S33eg eingefd^lagen, um ein 5Ra^rung«mittel für 
SKenfd^en au« bem filcber ju gewinnen. SRan Inctete burc^ geeignete ®tam<)f* 
werfe feuchten Älcber unb SWc^t in bem ®ewi(^t«Der^ältniß Don 1 : 2 innig 
jufammcn, ^)reßte ben jieifcn Icig burd^ geeignete Deffnungen ju 6 bi« 9 mm 
bidfen unb 0,3 m langen Streifen, trodtnete biefe bei 50^ S., pulDerte fie fobann 
unb benu^te biefe« Wlti^l )ur ^erfleUung Don ^rot in gewö^nlid^er SQSeife. S)a« 
fo bereitete Älebcrme^l enthält nod^ etwa 10 $roc. SQSaffer unb 4,27 $roc. 
©tidtpoff. ®iln«bcrg ma^tc aber barauf aufmerifam, baß bei längcrem ®enuß 
biefe« fleberreid^e SDle^l (bei htn Don il^m erwähnten SScrfud^cn mit galijifd^en Sauern 
würbe ba« gefömte ©emifc^ Don Äleber unbüRe^l gelod)t gegeben) fe^r balb wiberfte^t. 
©elbß bei gleid^)eitigem (Sffen Don f^ctt ober äRild^ war fein Sauer im ©taube, 
länger al« brei Slage {id§ mit fold^er ßofl ju ernähren. 

SDanad^ fd(|eint alfo ber B^fa^ ^on Kleber jum Srotme^l {eine praftifd^e 
SertDenbung finben ju fönnen, man benuftt ba^cr ba« ®emift^ Don Äleber unb 
Tlti^l in ber Siegel jur Serettung Don ©up))ennubeln, äRaccaroni unb bergleic^en. 
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9tamentttd^ in ^oitierd unb in ©reneHe bei $arid ^at man biefe Sern)ert^un9 
be« ftlcbcr^ juctfi fabrilmägig betrieben. 

@(^ott SKartin ^at aber Dorgefd^tagen, bcn fttcber für fic^ ju trodCncn 
unb aU ^Ieber}n)ieba({ für btabetifd)e tränte in ben $anbe{ )u bringen. $a^en ^) 
fd^itbert ba« Scrfa^rcn, todc^cö Don SKartin ju bicfcr SJcrarbcitung be« filcbcrö 
angetoenbet n^nrbe, unb todijt^ noä) l^eute in $arid befolgt toirb, um mögnd)fl 
jlörfefreie« ©rot für 3)iobctif(^c ju liefern. 

3(^ fa^ in ber äSäderei ber „assistance publique" in $arid biefed ^leber^ 
brot bereiten au9 einem SJie^le, totlift^ naij ben und gemachten 3Ritt^eilungen 
nur 4 bi« 6 $roc ©tärle enthielt. 3)er beim Äutoaft^en be« SKc^lc« erhaltene 
Kleber blS^t ftd^ beim @r^i^en flar! auf, er liefert ein trodfned, ungemein brü^i- 
ged, blafiged ®thäd, ha» \ijxott beim ^auen mit <Siftii)A }u burd^meid^en ifL 
9?ad^ SKartin nimmt man bem Kleber biefe ©genfd)aft, inbem man i^n feudjt 
jcrMeinert unb in einem 3)ampfbabe bei 100^ trodnet yiaä^ biefer SSe^anblung 
lägt fi(^ ber Äleber ju einem feinen, gelbem ®rie3 ä^nli(^en ÜRel^le jerHeincrn, 
bad mit »enig^efe unb SEBaff er )u einem Xeig angemacht burd^ bie balb eintretenbe 
©ä^rung unb bad Saden nid^t me^r ft&rter ftd^ aufbläl^t, ate getoö^nlic^er 9)ie^l^ 
teig. «u« 2700 g fileberme^l »erben in biefer SBeife 3660 g ©rot erjeugt, ba« 
®ebädf enthält alfo na^eju 30 $roc. SBaffer. S)a« «rot ^at ba« äußere »uö* 
fe^en unb bie Soderl^eit Don gen)ö^nU(i^em guten Srot unb töiberflel^t bem ^an« 
fen nic^t fo leicht, aU bad oben ertoä^nte, an» einem ©emifc^ Don Wlti^i unb 
Äleber bereitete Srot. 

Uebrigen« fd^cint nid^t alle« Äleberbrot, ba« in $ari« Don ©iabctitern gc* 
noffen mirb, gleich gut )u fein, tt)ie ba« eben ertt)ä^nte au» ber Dorjüglid^ birigir« 
tcn Sädferei ber ®^)itäler an ber ^face ®ci<)ion. Souffingault^) anal^firte 
einige in $ari« fabricirte fileberjtoicbadCforten unb erljielt folgenbe SRefultatc: 

Biscuit Biscuit 

de gluten rond. de gluten fendu. 

^roteinfubftanjen 3) . . . • 44,9 22,9 

«o^le^^brate 40,2 61,9 

gettc 3,6 3,1 

Slfd^e 2,2 1,4 

SBaffer 9,1 10,7 

©tidfjtoff 7,18 3,67 

ätterbing« iji ein fold^eS ®ebäd( »efentlid^ reid^er an ©tidffloff unb ba^cr 
an Stn)eig!ör))ern, al« getoSl^nlid^ed Srot, aber bod^ barf man ni(^t annehmen, 
bag ein fol^er ^leberjmiebad ben an ^iabeted ßrlrantten einen burd^aud ^affen^ 
htn Srfafe für Srot liefere. 3tt htm Drganiömud Don fold^en Manien roirb ber 



1) Precis des subst. alimentaires. 4. ?(ujl. 355. — ^) Ann. chim. pbys. 
1875 (5. @er. 5 114). — ») ?lu§ bem ©tidftofffle^iaac bcreii^ttet unter ber ^Inno^me, 
ha% (Sitoexi 16 ^roc. ©tidfloff cntl^alt. 
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größte S^ctt bcr gmonncticn Äol^lc^^btatc in ^orm t)on B^dtt im $arn ab* 
gcfd^icbcit, t9 iji bal^cr nid^t Aufgabe, i^ncn ein mögtid^fl ftid jloffreid^e« , fonbern 
ein an Äol^tc^^braten möglid^ft arme« 5Ra^rung«mitteI an ©teDe be« SSrote« ju 
geben. Souffingault fleHte Derf^iebene Don i^m anat^fitte 9?a^rung9mittel in 
folgenbet XabeDe jufammen, um ju jeigen, toit Diel Don il^nen genommen toer^ 
ben mUgte, um bie in 100 2;^ei{en be« ßidftoffteid^flen Biscait de gluten rond 
enthaltenen 40,2 %f)tik ^o^Ie^^brote in ben i^örpet einzuführen: 



aBaflet 



Biscait de gluten rond . 
SButtctöcbarfeneS (Brioclie) 
©ebrttl^ter %tXQ (£chaude) 
^arifet 55ä(!erbrot .... 
Biscait de gluten fendu. 

SJoJnen 

Äartoffeln 



9lequi* 










Dalcnte 


Sto^U'^ 


Protein* 


gctt 


©aljc 


(Setot^tS^r 


IJ^brate 


fubftansen 


menge 










100,0 


40,2 


44,9 


8,6 


2,2 


97,3 


40,2 


10,6 


26,7 


2,4 


74,3 


40,2 


11,7 


11,2 


1,1 


72,7 


40,2 


B,7 


0,1 


0,7 


64,9 


40,2 


14,9 


2,0 


0,9 


82,4 


40,2 


22,2 


2,5 


2,9 


173,3 


40,2 


4,9 


0,3 


1,4 



9,1 
17,4 
10,1 
26,6 

6,9 

12,3 

126,5 



Sud biefer S^abeHe ergiebt fi^, ba| ba« ft(eber(rot nid^t ate Dorjttgltd^fler 
@rfa6 Don getoöl^ntic^em 93rot angefe^en n^etben barf. ^eilid^ ifl e« bem getoö^n« 
lid^en Srot, ben Sol^nen u. f. D). entfc^ieben Dorjujiel^en ate 9ia]^rung9mittel fUr 
SDiabetifer, aber bie Äartoffeln enthalten im gleid^en Oetuid^te eine Diel geringere 
SRenge Don ^o^Iel^^braten, ate iene« ©ebäd. SQSenn ber menfd^lid^e Drganid* 
mu0 im @tanbe märe, bem Ateberjtoiebad ben ganjen ®e^att an Sitt)eigför))em 
•}u entjiel^en, n^orUber birecte Seobad^tungen meine« Siffen« nod^ nid^t Dorliegen, 
fo tt)äre bkfe« SSadftoert entf (Rieben a(« nal^r^after ju betrad^ten, dfö Kartoffeln. 
SDiefe SBirtong be« Aleberbrotc« {ommt ^ier inbeffen erfl in jtoeiter Sinie in S3e« 
trad^t, man lönnte burd^ Swflöbe Don gteifc^ ju ben Kartoffeln baffelbe ^xA 
gewig fidlerer erreid^en. 2)aju lommtnod^, bag biefe« Heberreid^e ©rot bei feinem 
tttoa^ faben ©efd^mad nad^ einiger ^txi nid(|t fe^r gern genoffen rnirb, töä^renb 
Kartoffeln o^ne einen auögefproc^enen ©efd^madf. Diel länger mit %)fptüt gegejfen 
»erben. 

@« foHen aud^, mie oben nä^er befprod^en tvurbe, in einer rationell gemifc^* 
ten 9?a^rung bie jlidffloff^altigen Kör^)er ju ben jiidfpofffreicn in einem beftimmten 
SSer^ältniffe fielen. S)iefe« SSerl^ättni^ Ifl in bem Kleberjtoiebadt nic^t Dor^anben^ 
anij au« biefem ®runbe {ann ba« Kleberbrot al« )n)edhnä^iger (Srfa^ be« ge« 
n)5^nlid(|en Srote« laum bejetd^net toerben. Süchtiger toäre e«, bie flidCflofffreien 
Ko^te^^brate in ber Siat^rung burc^ anbere flidtjiofffreie ©ubjtanjen ju erfe^en. 
2)a)u eignen fid^ befonber« bie ben Ko^Ie^^braten nal^efie^enben Sette. ÜDa« in 
ber obigen Tabelle in jtoeiter ?inie aufgefüt^rte SSuttergebädf enthält j. 83. flidf* 
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floffftcic ttttb jlidjloff^altigc ©ubflanjcn, »cmi man ben gcttflcl^aft in Sicti^nung 
jic^t, m Diel gUnjligcrem Scr^öttnifjc, ote bcr Ätcbcrjtoicbai, unb fü^rt bei bcm 
©cnuffe berfclben ©ctoid^Wmenfle bod^ !oiim mc^r So^tcl^^brate in ben Äörpcr, 
ate bicfer. 3nteref[ant iji e«, bag ein portngie|ifd^er Slrjt, 8ioIlo, naä) ben 
SKitt^eitungen t)on S3ouffingouU ganj Dorjügüd^c Sicfultate erjieltc bur^ 
@mä^mng ber SDiabetifet mit fe^r fettreid^en ©pcifen, namentlich mit einem 
©emifd^ t)on %Ux\ii unb ©ped. SRit ä^nlic^em (Erfolg ^at man ben an ^nätx-- 
rul^t Seibenben in neuerer 3^it <^ud^ töo^I ©l^cerin ju t^Ieifci^na^mng gegeben. 
Um ben jtranten bei fold^er (Smä^rung Hbn^ed^felung )u bieten, iß bann bet 
Oenug t)on gef ödsten ober gebämpften Äartoffetn bem be^ t)on Souffingautt 
anal^ftrten ^teberjtoiebadCd entfc^ieben Dorjujie^en. 

Slbftd^ttid^ ift bie SSrotna^rung für bie an ^nätnüi^x Sr!ran!ten etwa^ ein^ 
ge^cnber befprod^en, um burt^ bie ^ier nur beif<)iet«tt)eife erwähnten SSer^öUniffe 
ju jeigen, ba§ ba« oben begrünbete Urtl^eil über bie 9?a^r^afttg!eit ber tcrf^ie* 
bencn Srotforten nur für einen gefunben , normalen ÜWenfd^en ©ettung ^aben ' 
!ann, um anjubeuten, wie unenbüc^ Diet nod^ ju crforfd^en ijl, el^e man für jeben 
Drgani^mnd bie ))af[enbfte Srotnal^rung fu^er au^toä^ten fann. 
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Sei bcr SBeurtl^citung ber Svagc, ob t9 jvocdfmägig fct, 83rot fabrifmäßig 
ju crjcitgcn, mug matt jld^ Dor älßciti borübcr Itov ttjcrbctt, tuclt^c S?ort^citc ttiatt 
btttt^ bett tJabrübctricb ttt einer SSädtcrei ctreirf)cn latitt, utib «tttcr toeld^ctt Scbitt* 
gungcn bicfc SSott^cilc ju erjidcti jltib. 

S)cr gro|c 9?u^ctt, toAijtn bcr fabrihnäfeige SSctricb citicr Säcfcrci tttit fic^ 
brittgt, ttjurbe in froheren Sa^)itdtt, bei ber Scfpred^utig bcr bei bciti SCeigfttcten 
bcnu^tcn 5!Kafd^ittcn, fotoie bei ber Sctrad^tutig bcr neucrcti SSacfbfen öfter l^ertoor* 
gel^obett. (Sd tttag gettügett, l^ier ttod^tttatö furj attjubeutett, bag burd^ audgiebige 
SScttufeung txm ÜWofc^inenfraft mtb burt^ uttuttterbrod^etiett SSctricb ber Defett 
bic $crfieDung be« SBrotc« toefettttid^ billiger luirb, ba§ bie SJcriüenbuttg t)Oit 
ttted^attifd^en S$orrtd^tuttgett bie @r}ie(ung eined gutett SRefttltated toettiger abl^ätt« 
gig tnad^t Dott ber ©ef^idlid^Icit uttb bettt gutett SBidett ber Slrbeiter uttb bag 
uttter bicfcti Utttjlänbcti bie ©id^crl^eit größer ijl, ftct« citt gteit^tnägig gute« SSrot 
tott ganj bejlitninter Dualität ju erjeugen. 

a5ie Serttjcttbuttg ber Sicigfnctmaf^ijtctt tourbe fd^ott oben nur bann al« 
3tocdtmä|ig erfonnt, toenn bicfc W(>paxait flct« für bic $crPeHung einer bcPimntten 
2:eigfortc benufet mxhtn, bic, SKafd^inen für ©d)marjbrottcig pnb mcipcn« nid^t 
au6) }u gcbraud|en jur $crflellung Don reinem äBctjcmncl^tteig unb umgelc^rt. 
Darau« ergiebt ftd^, bag eine Srotfabri! nid^t^ toie ber ^anbtocrfgbödfer, aUc 
möglid^en Sadfforten liefern !ann, baß eine rid^tige Senttjung Don SKofd^incn* 
fraft nur mögtid^ ifl, H)enn bic Sabril nur eine beftimmte SBrotfortc liefert ober 
n)cnn Dcrfd^icbene Slbt^cifungcn bc« ©taMiffcmcntö getrennt Don cinanbcr betrieben 
»erben, um in jcbcr eine befonberc Slrt Don 83rot ju crjcugcn. 

S)er continuirtid^c Sctricb Don Sadföfen fc^t einen ebcnfo uttuntcrbrod^encn 
ä(bfo^ bc^ ©cbädfcd Dorau^. (Sin« größere 9Rcnge bcr äBaare läßt fid^ auf 
Säger nur bereiten, tocnn c3 P(^ um ganj trodfnc« Sadfwcrl, um 33i«cüit« unb 
ä^nüc^c gabrifatc, ^anbclt, bei gcn)b^ntid^em S3rot muß ba« frifd^c ®Md inner* 
^alb einer gemiffen ^di Dcrfauft U)crben. ©^toarjbrot ifl tt)cniger fd^ncfl bem 
Stttbadtcntocrbcn unterworfen, aö SBcißbrot, t9 toerben alfo bic Srotfabrttcn, bic 
nur ©d^ttjörjbrot liefern, »cniger unter ben ©d^wieriglciten bc« Scrfauf^ tcibcn, 
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aU bte @ta6Iij|ementö, in benen auif SBetgenbrot berettet toirb. & lann ba^et 
ttic^t auffallen, ba§ fld^ Diele ®rotfabrt!en allein mit ber ^erjiettung t)on©d^»arj^ 
bvot befd^äftigen. 

©a ber gabrtlant nid^t fo lcid|t, toie ber Äteinbäder, ben Äunben baö S9rot 
in ba« $au« üefern !ann, Dielme^r in ber SReget ^m^ä^tnfiärMtt für ben ©etatt 
tertauf nötl^ig l^at, fo xm^ er auf einen Sl^eil bed SJerbienfle^, ben ber $anb^ 
n>erf^bä(Ier geniest, }u ©nnflen bed SJermittlcr^ berjid^ten unb ntug jugteid^ bie 
Äoflen tragen, bie baö SSerfenben be« ©rote« an bie ßwift^nl^änbler l^ertjormft. 
Srotfabrilen lönnen ba^er nur rentiren, ttjo ber $anbc( burt^ Sifenbal^nen ober 
anberc Scrlc^römittel erlei^tert tfl, ober in ber Siä^e öon großen ©tobten, in 
benen ber SSebarf an ©rot l^inlänglid^ bebeutenb iji. 

(gnbttd^ mvi^ eine ®rotfabriI, um jietö ein gleid^ gute« ©rot liefern ju 
fönnen, jlct« biefetbe Dualität üon SWel^t jur Serfügung ^aben, bie »rotfabrit 
foH tnögtid^fl unabhängig fein Don ben SKü^Ien unb betreibt ba^er am jtoed- 
mäjjigflen unb natürlid^ aud^ am billigten felbfl ÜBü^Icn, in benen ha9 Wltfji 
erjeugt wirb, mlije^ in ber SSrotfabri! ba« befle Siefultat liefert. 

S3rotfabri!en fmb atfo nur rentabel, wenn fie eine cinjige ober wenige in 
großen SWengen confumirte ®rotforten bereiten unb wenn pe in einer Oegenb 
angelegt flnb, &t. ber. ber SJerlauf beö gabrifate« leidet mögli^ ift; jwedfmä^ig ijl 
e«, wenn bie SSrotfabrifett felbfl aMü^len beftfeen. 

S35enn biefe SSebingungen erfüllt flnb, jlnb bie SSortl^eite, weld^e bie fabrit 
mäßige Sädterei mit fld^ bringt, fo in bie %ugen faQenb, bag man barüber er^ 
Pannen muft, wie wenige Srotfobrifen bei unö bisher eingerid^tet würben. 3)er 
$ang, am Sllt^ergebrad^ten fePjul^alten, ber ©iberjlanbbermeijienönod^ me^r ober 
weniger junftmägig }ufammen^altenben S3äd(erinnungen, bie gegenfeitige 9tüd(fld^t^ 
nal^me ber ©ewerbetreibenben auf einanber unb enblid^ bie ©d^wierigfeit, bicbergabri* 
laut }u überwinben l^at, um bem ©efd^madC bed ^ublicum^ in einem größeren 
S)i{h:icte }u entf))re(i^en, flnb wol^l bie $au))tgrünbe, bie ber allgemeineren Sin« 
rid^tung Don 93rotfabriIen im S35ege fielen. Unter biefen SJerl^ältnifJen ^abcn ftt^ 
Srotfabrüen in i)etttfd^lanb bi«^er Dorjugtoeife in größeren ©täbteri galten 
fönnen. 3)ie bem $erm firietf d^ get^örenbegabri! in SBurjen (in ber 5Rä^c Don 
?cipjig), bie Don $erm Sienert'in flauen bei S)re«ben betriebene gabrif unb 
bie Don ber girma 9Kat| u. Somp. in ©aufen bei SSodfenl^eim in ber Siäl^e Don 
granffurt am SWain eingerid^tete SSrotfabril Derbinben unter anbercn in rid^tiger 
SBeife ben üRü^lenbetrieb mit ber f abrihnägigen SSrotbädferei. Aber aud^ o^ne ba« 
9Re^l felbp ju bereiten, ba« flenöt^ig ^aben, arbeiten inSerlin, Harburg, ältona, 
S^cmnife u. f. W. ©rotfabrifen mit gutem Erfolg. 3n neuerer ^txt beginnt man 
anij fold^e Stabliffementö in ber 5Wä^e Don mittleren ©täbten mit ja^lreid^cn 
SSerle^röwegen ju grünben, j. S3. erjielt bie gabril, Welche $err ©pc^erer in 
Sarlörul^e Don hm, $errn 3o ^ anneö^aagin äug^burg im Saufe be« lc^ten3a^rc« 
anlegen lie§, fe^r gute JRefultate, inbem fle i^r 8rot nid^t allein in Sarteru^c, 
fonbern in weitem Umireife auf ben SWarft bringt. 

Um eine SSorfteHung Don berartigen Einlagen ju geben, möge l^ier bie 33e* 
fd^rctbung einiger mit gutem @rfolg betriebener Srotfabrifen folgen. 

3unäd^ft Derbanfe id^ ber au^erorbentlid^en Ocfättigf eit be« $errn 3ol^anneö 
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$aag inHugdbutg bie auf 2:afe( I abgcMtbeten $täne eitler t)on il^m emgettd^teten 
unb feit ettoa brei dal^ren in üoHem betriebe befinblid^en gabrif. gig. 1 jeigt 
beit ©ruttbrig, gig. 2 einen Serticalfd^nitt bnrd^ ha» ®eb8ube in ber Stid^tung 
bet Sinie AB in gig. 1. dn beiben $(änen finb bie einjebten 9täume unb 
WfpaxcAc genau benannt, fo ba$ bie B^td^nungen leidet Derflänbliii^ fbib. 
2)ie mafd^tneHe Stnrid^tnng ber Sabril befielt au9: 

a. t)ier 2)ant))fl^ei)ung9brotbadllfen, 

b. einem äRe^Ireinigung^c^Iinber, 

c. einer Xeigfnetntafd^tne, 

d. einem 9Rel^Iauf)ug, 

e. {toei 2)am^fl^et)5fen für bie (S^om))toir^, 

f. einem 2)ampf!effe(, 

g. einer 2)am^fmaf(^ine, 
h. einer 9Bafferpum^)e, 

i. einer 16 m langen Xrandmifflon, 

k. einer 9tcfcrt)otranlage für falte« unb nmrmc« SBaffer. 

Sei einem continuirtid^en betriebe, bei einer Hrbeit, bie Sag unb Stad^t 
ni^t unterbrod^en tohh, tft bie Sabril im ©taube, täglid^ 4000 Srotlaibe & 2 Kg 
ju erjeugcn. 

2>ie finetmafc^tne, ber aRel^(auf)ug unb bie äBaffer^um^e flnb mit ber 
S:ran9miffton }u betreiben, iebod^ ifl auc^ burd^ Anbringung Don $anb(urbeltt 
Sorfdrge getroffen, bag ber 93etrieb ber ÜRafd^inen burd^ Arbeiter erfolgen fann, 
tt)enn burd^ unglüdHid^ B^^HUt ein, töenn auc^ nur (urjer, ®tiO{lanb ber 2)am)>f« 
mafd^ine l^erbetgefU^rt toerben foHte. 

3)a9 SRel^I toxxi, beDor t9 )u Xeig »erarbeitet totrb, Don beh beigemengten 
med^anifd^en SJerunreinigungen, Don ©adCfd^niiren, SOteJ^OnoIIen 2C, befreit unb 
mug ju biefem 3^^* beu ^uftc^tinber ^)afftren, ber burt^ bie Iranömifjlon be* 
megt tt)irb. 2)amit ba« WltfjH in bem S^Iinber fld^ nid^t anflauen unb baburd^ 
bie ®a}e bed SReiniger« jerreigen (ann, ifl bie (Sinfd^Uttung^goffe mit einem ge« 
tt)5^n(id^ fteQbaren Stttttelloerle Derfe^en. 

®ie Icigbercitung gcl^t in ber Änctmafc^ine Dor, bie Don fel^r cinfad^er unb 
guttt)irfenber Sonflructton ifi S)er Steigtrog ifl betoegttd^, um ba« ^erau^nel^men 
be« fertigen Xeige« }u erleid^tern. 2)ie Sonflruction ber ^etarme ifl fo, bag bie 
Steinigung Don an^aftenben Xeigtl^eilen rafd^ gefd^e^en tann. Oben auf @eite 184 
unb burd^ bie Figuren 59, 60 u. 61 loutbe biefer 3[))))arat nä^er gefc^ilbert. 

3cbcrDfctt, bef[en©nri(^tung oben auf ©eite 224 unb burd^ bie giguren 89, 
90 u. 91 befd^ricben würbe, liefert in 16 güttungcn in 24 ©tunben lOOOSaibe. 
Der Äol^leuDerbraud^ jieHt fld^ auf 15 bi« 25 Kg für {cbc Sadtung, je nad^ ber 
Ouatitat ber angeioanbten ftol^Icnforte. ®ut au«gebad(en ifl ba« Srot jiet« in 
V4 ©tunben bei einer anfängfid^en SCeml)eratur be« Sadfraume« Don 200 bx9 
220® SR. (250 biö 275» S.)/ «jclc^e bi8 auf eine (gnbtem|)cratur Don 170 bi« 
1800 91. (212 bi« 2250 &) fbtlen barf. 3)ad Srot badft na^e)u an allen 
©tetten be« Dfcn« gleid^möftig, c« genügt ein einmalige« Umfcften ber erflcn unb 
legten »leiten bgc Saibe, eine D^)eration, bie in tocnigcn SKinutcn au«geftibrt if». 
3ttr fidleren Scurtl^eitung ber 2:cm<)eratur im SSadfraum trägt jeber Dfen ein 
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P^cr gcl^cnbc« ^^tomctcr (©^flcm 3ultue »landte in SKcrfeburg, beffcn 
8cf(^rctbung oben auf ©cttc 242 unb in gig. 101 gegeben wnrbe), bcffen ©cola 
mit 3etger oberhalb bcr ©d^iebet^titen M Dfcn« fo angebta^t ift, ba| fle tetd^t 
flt^tbot unb bequem ju beobad^ten x% 

©icSDompfmaf^ine, »el^e bic t)erf(3^tebenctt9Wcd^onigmcnju treiben ^at, ent* 
toidelt 4 bi« 5 ^fetbejlärlen unb ibt «bbampf toirb no<i^ benufet jur grjeugung 
t)on toarmem a33affer, Ätcinere Sädereien, rne^e o^nc S)am<)fmafd^ine arbeiten, 
Dcrwenben au(i^ jwecfmößigbicaibwärme berSocfiJfen jurSrwärmungbegSaffer«. 

S)cr S)ampffef[cl ifl ein üegenber eingemauerter SRöl^renfefJel t)on 14 qm 
feuerberü^rter gtäd^e, er orbeitet mit 4 atmof<)l^ären Ueberbrui. ©iefcr Äeffel 
^at für bie SKafd^inc, für bie \>\tx Sadtöfcn (jum ©d^eHen be« ©rote«) nnb im 
SBinter für bie $cijung ber ©omptoir« Dampf ju liefern. 3)ic ffiinmauerung be« 
Äcffete erlaubt bie geuerrb^ren toä^renb be« ^Betriebe« Don gfugafd^e, 5Rug ic. ju 
reinigen. Sei Anlage einer großen SSäcferei unb bei ber Sorauöfld^t, bo§ ber 
Scbarf an ©rot fo groß toirb, baß lag unb Slad^t gearbeitet »erben muß, ijl e« 
fc^r t)ort^ei(^aft, Don Doml^erein einen 9tefert)e!ejfel aufjujleHen. 

@in etwa 20 m l^o^er ©(^omftcin t)on 0,40 qm Duerfd^nitt nimmt bic 
%aud^gafe ber 3)ampf^ unb SadCofen^eijung auf. 

Die Dorl^anbenen 9tefert)oiranlagen für faltet unb toarme^ SBaffer genügen 
für etwa 12.©tttnbcn. Da« ÄattwafferreferDoir bcftfct einen änl^alt öon 2400 1, 
ba« 8tefert)oir für toarme« aBajfer Vermag 1800 1 ju fajfcn. 

3n 99ejug auf bie Soften, bie bie mafd^ineffe Einrichtung einer fold^en 
Srotfabri! veranlaßt , tl^eitte mir $err Soft anneö $aag im ©ommer 1877 
folgenbe ^afjUtn mit, bie er inbeffen nur ate annäfternbc ©d^äfeung^mertfte bc» 
trad^tet kuif[en wiQ: 

Sin SKeftlreinigung^c^Iinber mit Cinft^üttgoffe unb ©d^üttelroji, 

complet 500 9Kar! 

(Sin jIReftIauf}ug für S^randmiffion unb ^ianbbetrieb eingerid^tet 

mit Sluf^ugfajien 500 „ 

ffiinc Änetmaftftine für Iranömiffion unb ^anbbetrieb eingcri^tet 850 „ 
SSierDam|)f^eijung3brotbadföfen, befteftenb in ben com^)Icten (Sifen* 

tfteiten, ft^miebcifernen $cijröftren unb bcfonbcren Dam))f* 

jufüftrungcn jum ©^n)etta^)^)arat, ejrcIuftDc SWauerwcr! ä 2800 1 1 200 ^ 
@om)){ete Srandmiffton, befle^enb au« etwa 16m SeQe, brei 

fiup<)elungen, 6 Sägern, 4 9tiemenfd^eiben 400 „ 

Sin tiegenber 8töftrcnbam|)f!effet Don 14qm^pcijfläc^e für 5 «tm. 

Ueberbrudf, comptet mit ärmatur unb ©amitur 1 600 „ 

3wci 3niectcur3, jebcr in ber SKinute 10 Kg äBajfer liefcrnb, ate 

Äcffe(f<)eifeDorridt|tung ä 120 240 „ 

Sine SBajfer<)um<)e, in ber SWinute 20 Kg SBaffer licfernb, für 

SEranömifflon unb ^anbbetricb eingerid^tet . 400 „ 

Dam<)f* unb ©affcrleitungen, com|)Iet mit ben «bjweigung«* 

leitungcn, SSentilen unb ©äftnen 400 „ 

?atu« . . .16 090 SKar! 
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Sran3<)ort . . . 16 090 SKar! 
@inc Pc^cnbc 4^ bi« öpfcrbtgc S)anH)fmafd)inc mit toortabctcr 

6j<)onfton unb ^Regulator, complct . 1 500 „ 

ein fia(ttt)affcrrcfcrt)oir, 2400 1 faffcnb, complct 300 „ 

©n a33arm»affcrrcfert)oir mit fd^miebcifcnicm SDcÄel unb felbftt^ä* 

tigcr ©c^wimmcrDorrid^tung unb 35ampfrö§rcnfj)irotc, 18001 

SBajfcr faffcnb 300 „ 

3ttJei ©ampf^cij^Defcn Don je 3 qm $cijPäd|c complct mit ®ampf^ 

unb üuftüentif 400 „ 

SJiontirung bicfcr gefammten Slnlage 900 „ 

Summa . . .19 490 SKarl 

Sjdupöc SKourcrmoteriatien, cjclufttoe aDcr ÜKaurcr*, S3qu* unb 3"nincr* 
ntannöorbcit ic. unb cjcIujiDc bcr JRcifefpcfcn be« ÜKontcur« fotüic bcr SSci^üIfc 
bcffclbcn !ann man franco in Slugöburg ben ^rci« bcr obigen ginrid^tung auf 
runb 20 000 ÜKar! ücranfti^lagcn. 

Slfö SSeifpicI einer Srotfabrü, in ber Derfd^iebcne 93rotforten bereitet »erben, 
gebe xij im golgenben eine SSefd^reibung ber 93rotfabrif ber @ugPa^Ifabrt! 
üon grtebr. Ärupp in (£ffen. $errn SKoj U^Ien^aut in ßffen bin iö). für 
bie überaus freunblit^e Unterjiüfeung bei ber äbfaffung be« toorfiegenben S35er!eS, 
namentlid^ aber aud§ für bie Ueberfcnbung ber unten gegebenen ^läne ju größtem 
S)anle toerpflid^tet. 

a5ic SSrotbäÄcrei' ber Ärupp'fd^en ©ugfla^Ifabrif bilbet mij i^rem 9?eu* 
bau, im da^rc 1873/74 eine Slbt^eilung ber Sonfumanftalt für bie Slnge^örigcn 
bcr fjirma gricbr. Ärupp unb liefert ©d^ttjarjbrot (au3 reinem SRoggcnme^l), 
^aberbomer SSrot (auS V* fCeienfreiem 9toggenme^l unb V* SBcigcnme^I jmeiter 
Oualität), ©raubrot (au« ettoa Vs feinem SRoggenme^l unb V5 SBcijenmc^l crfter 
Ouaütät), S35ei|brot (fogenannte ©tuten au« reinem S35eijenme^l unter ©cnufeung 
t)Ott SKild^ bereitet), eublid^ ä^iebadt (au3 SBei^cnmel^I, 2Ki(d§ unb S3utter). äBie 
aöe übrigen ärtüct ber Sonfumanftalt t>erfauft bie gabri! aud^ biefeö @tiää jum 
©etbpfojienprei« nur an Arbeiter unb S3eamte ber S33er!c ber ijirma Ärupp. 

35a« iDlt^ U)irb jum größten SC^cil, ba« SRoggenmc^I ganj, auf einer ber 
;?irma gehörigen 3)ampfmü^Ic gemahlen. S)ic Bereitung unb Bearbeitung bc« 
2eige« gefd^ic^t in SWafd^inen, türid^c oben (©eite 170, gig. 46 bi« 54) be* 
fd^rieben würben, ijür bie ^erfteHung be« leige« für SBeigbrot unb ^mthad 
ifl eine befonbereäbt^eilung bcrgabrif eingcrid^tct; ©diwarjbrot, ^aberborucr ©rot 
unb ©raubrot toerben in einem gemcinfd^afttid^en Staume bereitet, inbeffcn »erben 
^ier bie finetmafd^inen getrennt für ©d^marjbrotteig unb für ben 2eig ju $aber« 
borner 8rot Dermcnbet, ber ©raubrottcig mirb mit $)ütfe t)on $)anbarbeit gemifd^t. 
DerS^eig wirb in 12 0efen gebadfen, bie t)onS35. 31. g. SSSicg^orft unb ©o^n 
in Hamburg geliefert würben unb bie alfo $od^brudf*ä3ajfer^eijung bcpfecn. 

Safet II jeigt bie ©nrid^tung unb bie ©imenponen ber gaujcn gabrü, fo 
wie bie Slnorbnung unb Sage ber einjelnen Apparate, gig. 1 gicbt eine äugcre 
Öängenanfic^t be« ©ebäube«. gig. 2 jeigt bie ©icbclfeite, gig. 3 Deran* 

21* 
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fc^auKd^t einen Serttcolfd^nitt hmij bie Sabri! unb jtoar entfprec^enb ber ?inic 
a & in Sig. 4. gig. 4 unb giO- ^ V^i^^ ben ©ntnbri^ ber beiben @tagen 
ber gabrö. 3n biefen Orunbriffen flnb bie einjelnen Sljjparate fotote bie 
Seflimnmng ber einzelnen atäumlid^Ieiten genau bejeid^net, fo bag bie $läne einer 
näheren (Srltärung nid^t bebürfen. 

An mafd^inetten Sinrid^tungen finb folgenbe in ber gabri! torgcfel^en: 

(Sine ^etntafd^tne für ©c^tvar^brot, 

„ » r» ^abcrborner 83rot, 

„ SBeigbrot, 
ein 3)ampf«9Dtit(^tod^apparat, 

„ aBarmmaffcrrcfcrt)oir, 
eine ^umpe, 

jmci ©ouertcigtröge t)on ©d^miebeeifen, 
ein «uf jug für SKe^t ic, 
jttjiJlf Sodföfen mit fed^« Äaminen, 

eine 12jöIIigc 3^iDi«g^*S)Ämpfntafd^ine mit Äeffct unb Äamin, 
eine $ofu^r. 

Ueber bie Äoflen ber Slntage erfuhr x6) nur, ba§ bicfetben in ©umma 
215 000 Sälaxl au«mad^tcn, eine ©ummc, ju weld^er bie finetmaft^inen für 
9toggenbrot mit 4500 3Rart unb ju ber bie 12 93ad(5fen inclu{tt)e ber Kamine 
mit 64 000 SKar! beitrugen. 

©ämmtlid^e Dcfcn werben brcimot tägtid^ jum Sodfen bcnufet, einige ju* 
»eilen and^ tiermal. 9Kan mug 5!Borgen0 bie erfatteten Defen 2 biö 3 ©tunben 
l^eijen, bi^ fte bie Badetemperatur erhalten. 3lai^ jlebedmatigem Sacfen reicht ein 
$eijcn wä^renb V4 ©tunbe an^, um biefe« S^d ju erreichen, am SKontag 
2Borgen l^at man, ba bie Defen ©onntag« au«lü^lcn, 5* bi^ 6fiünbige« ^eijen 
n5t^ig. ©cgcn @nbe ber SEBod^e bagegen pflegt bie Erwärmung leidster erreid^t 
ju »erben, e« fmb bie Defen bann fo burt^gewärmt, ba§ man aud^ bie änfang«* 
temperatur für bad 93adten um 5 bid 10^ niebriger nehmen lann aU gemöbnlic^ 

«n ^erfonat erforbert ber betrieb ber gabril: 

©inen SKcifter, 
elf Sädter, 
einen $eijer, 
einen Xagetö^ner, 
einen Äeffclwärtcr für Sagfd^id^t, 
„ ^ 5«ad)tfd)id)t. 

3m 3a^re 1876 betrug bie ^robuction an 

©(^warjbrot 1 300 000 Kg 

^aberbomer S3rot .... 590 000 „ 

©raubrot 15 500 „ 

SBeiprot 176 000 „ 
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S)iefc S3rotmaf[c tourbe ^crgcjteHt au«: 

SRoggcnft^rot 895 .000 Kg, 

aJoggcriDorfc^ug .... 475000 

2Bcijcnmc^(. . . . . . 250 000 

Sud^iucijcnme^I @vanb . 16 500 „ 

©alj 14 000 « 

$efc 1710 „ 

Dcl, ©djttialj 2C. . . . . 4 000 „ 

Bviätx ....... 1400 „ 

SKi^ ....... 90000?iter. 

3)ic gabrif toar im ©tanbc, ba« SSrpt ju fofgcnbcm greife 5u lief an: 

1 Kg ©(^toarjbrot 0,16 Ttaxt 

1 „ ^aberborncr Srot . . . 0,25 „ 

1 „ ®raubrot 0,42 „ 

1 „ äBcigbrot 0,46 „ 



©d^tiepd^ entnehme xij andj au3 einer ©arpcKuiig einiger SKilitär* unb 
Sit)itbä(ferciett in granfreid^, (Snglanb unb SSetgicn ^) bie Sef^vcibung ber neuen 
Sädcrei be« «rfenat« DonS)e|)tforb. 3)ie fcuerfcfte Säcferci (gig. 109 a.f.®. 
jeigt bereu ©runbrig) befielt aud einem $au))tgebäube mit itoti Dorfpringenben 
gfügeln, loc^c einen $of einfd^Iiegen, ber mit einem t)on gugeifernen ©äulen 
getrogenen Stet^bod^e bebexft ift. Um biefer bebetften ^aUe, in toetd^er ber 
3wieba(f fabricirt toirb, liegen brci ®ru^^)en t)on Dcfcn, beren änjo^I 13 beträgt unb 
Don beneniebcr 4 m breit, 4,88 m lang unb 1 m l^od^ ift. gig. 110 (a.©.327) 
jcigt bcn @runbri§, ijig. 111 (a. ®. 327) einen SJcrticalfd^nitt burc^ ben Dfen, 
gig. 1 12 (a. ®. 327) üeranfc^aulid^t bic toorbere anficht ber Dcfcn. St^x gabrWation 
be«3^Dicbai«finbjn)ciSl<)<)aratcnac^bem©^pem t)on S^^omaö Äeffct*®ranct 
aufgcfieöt, jcber befielt au3 jwci ^netmaf deinen, jwei iifc^cn jum Änctcn unb 
2tt)ei fenfred^ten Scigmcffern. SDie 93en)egung )t)irb biefen Slpparatcn t)on ben 
SWafc^inen ber 9Rü^te mitgct^eiü unb e« fmb bie SCran^miffton^njctten fo ein* 
gcrid^tet, bag [xä) bicfe SKaf deinen gegenfeitig ergünjen !önncn; au^erbem ift eine 
f {eine SWafd^ine aufgeflettt, »cid^e bei Dorf ommenben ©tißftänbcn ber beiben großen 
2)am))fap))arate Dienfte teiften mug. 

a5ic ©ebäube, toeld^e bie S3äd(erci umfdjüegen unb beren ßrbgefc^o^ Don 
ben Defen eingenommen tüirb, ^aben brei ©tagen unb bienen jum äufbema^ren 
be« 3tt)iebadf« unb aU SKe^lmagajine; fie flnb burc^meg feuerfefl; bie S)cdfen be* 
fielen ouö fleinen auf gugcifcrncn Srägern üegenben Biegetgerablbcn. 2)er 
aRcc^aniömu« ber fonft fe^r jttjedtmögig eingerichteten Sädterei fd)eint etwa« ju 



^) Sfötfter'S aflgemeinc SBauaeitung, ^ien 1863; 
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öicl Äraft ju liefern, fo bag fein Setrieb iebenfatlö eine Serme^rung be« äuf^ 
wanbeö an Brennmaterial jur golge ^aben mug. 

2)ad 9Re^Imaga}in für bie ^riegdrttftung, ivelc^ed bie 33ö(!erei auf ber 
einen Seite begrenjt, an ber feine Defen liegen, befielt auö einem einjigen 
©ebäube üon ^tod Stagen, bad ber Sänge nad^ üon einer mit 33ogen üerfe^enen 
5IRauer get^cilt ip. S)ie 3)e(fen flnb öon ^olj unb werben öon ©tänbern beffclben 
SKaterial« getragen. 3)aö öon ämerifa (Baltimore) fommenbe 5IRe^l wirb in 
Tonnen öon 50, 75, 110 unb 150 Kg aufbewahrt, welche auö eichenen Dauben 
mit fcd^ö eifernen 9?eifen angefertigt fmb. 

8fiö. 109. 
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Siß. 111. 




gig. 112. 




Digitized by VjOOQIC 



328 Stentabilitötöbered^nuns. 

Ste »eifpiel far bie Srt ber UtntahüitUSbmüfumt einer Säcfetet gebe 
id^ in golgenbem bie mit Don bem Sorfianbe ber ©enojfenfd^aft freunbttd^ft }ur 
Verfügung gefteUten Abrechnungen ber 93ä(!erei bed „iÖeben^bebUrfnigDereine^^ 
in «arteru^e für bie 3a§re 1876 unb 1877. 

ausgaben im 3ö^te 1876. 





3m Jansen 


Ipierbon trifft auf 


(Segenflanb 


^enge 


©elbmertl^ 


äßeigbrot 


^d^mar^brot 




dentncr 


mait 


*f. 


dtntnti aWarf 


*f. 


dentner 


Watt 


*f. 


SJlclJI 


3337,91 
1,59 
8,10 


51491 

25 

60 

2274 


92 
44 
75 
60 


966,84 
1,59 


18611 
25 

656 


67 
44 

88 


2371,07 
8,10 


32880 

60 
1617 


?r> 


gaflormel^I 1) 

©taubme^I 

Dcttoi unb ©eifuljr .... 


75 

72 


ausgaben für SRel^l . , 




53852 


71 




19293 


99 




34558 


72 


QoXl mit Suful^r 

SaS 




1574 
360 
156 


25 
21 




524 

240 

44 


75 
63 




1049 
120 
111 


50 


äteparaturen u. Üetne j^often . 


58 


9luSgabenf. ^ola u.St^t 




2090 


46 




809 


38 




1281 


08 


@ah 




433 

990 

116 

1610 

1103 

2940 

99 


38 
59 
12 
30 
60 




144 

707 

6 

1610 

1103 

2940 

99 


33 
15 
38 
59 
12 
30 
60 




288 
282 
HO 


67 


«Brefebefe 


a5 


i^ümmel 




@dbmah 




Butter 




ma^ 




gier 








ausgaben für Sutl^aten 




7292 


99 




6611 


47 




681 


52 


Arbeitslöhne 

ßo^n für ^luStragen . . . 
ßo^n für ßabenöcrfauf . . 




5393 

2346 

791 


54 

48 
43 




2696 

2346 

352 


77 

48 
89 




2696 

438 


77 
54 


@ummtt ber ßöljne. . . 




8531 


45 




5396 


14 




3135 


31 


^tOgemeine Unfoften .... 




1850 


— 




528 


57 




1321 


43 


@ummo ber Ausgaben . 




73617 


61 




32639 


55 




40978 


OC 



1) Als »eapormeljl* toirb ein Präparat beaeidiinet, toelc^eS beim Anfrifd&cn 
beS Sauerteiges ober jum l^eleben ber igefe angetoanbt toirb. i)af[elbe ent^ölt 10,86 
*4Jrocent SBoffer, 3,50 ^roc. Afc^e unb 4,27 «ßroc. ©tief jtoff (24,6 ^roc. ^roteinlörper). 
^i!rof!o))if4e Prüfung aeigte, ba^ baffelbe auS igülfenfrüdtiten , toal^rjdi^einltd^ ßinfen, 
gctoonnen ift. 
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3m ®an^tn 


^icröon trifft auf 


©cgenjtonb 


SBciSbrot 


©{^loarsbrot 




maxi 


*f. 


SRar! 


*f. 


aWar! 


*f. 


drlöS aus «erfawf t)on »rot ..... 


79144 
145 
252 


60 
56 
90 


35289 
48 
25 


76 
52 
30 


43854 

97 

227 


84 
04 
60 


Summa ber @inna]^men 


79543 


06 


35363 


58 


44179 


48 


5)oöott ab bic ^luSßabcn 


73617 


61 


32639 


55 


40978 


06 


©etDtnn 


5925 


45 


2724 


03 


3201 


42 






3n ^rocenten ber Sinnal^me 


7,4( 


5 


7,70 


7,24 





3ir93ejug auf bie ?lu^bcutc, locld^c bicfe SSrotfabrif an S3Joarc auö bcm 
9io^ttiatcriaI crjicitc, lann in ^Betreff bcö SSäcißbrotc^ nur angegeben werben, baß 
im ®an}en 919 346 <BtM SBeigbrot Derfd^tebenet ©attung t^erfauft nierben 
lonnten. Sei ©d^warjbrot würbe ha^ Oewid^t bet Srote genau controürt unb 
in SSegug auf biefe SBaare bered^net fid^ bie S(u^beute wie folgt : 



©attung beS »roteS 



@tüd!^ 
getoidjit 



^njal^I ber 
@tüde 



©efammtgetoid^t 



Zentner $fb 



j^ornbrot )u 40 bis 42 Pfennig . . 

ji^ornbrot )u 14 Pfennig 

Sd^toarsbrot gu 40 hie 42 Pfennig . 
@4»araBrot gu 20 bis 21 Pfennig . 
^albtoeigbrot ju 34 bis 36 $fenntg 
^albtoeiprot gu 17 bis 18 Pfennig 
©rojd^enbrot ju 10 Pfennig .... 
SBerfdiiiebeneS 



3 ^fb. 

1 . 
3 , 
IV2 . 

2 . 
1 . 

525 g 



46695 
22411 
34730 
17721 

2632 
12978 

2149 



1400 

224 

1041 

265 

52 

129 

11 

6 



85 
11 
90 
81 
64 
78 
28 
60 



®umma ber ®tüäe 



139316 



^agu t)on ben Sfiiiern üerbraud^t 



29 



20 



©umma beS SSrotgctoid^tcS 3162 

©aju würbe an SÄel^l öerwenbet . . 2371 

®ie 9luSbeute an S3rot beträgt hmnaö^ 133,36 ^rocent öom ©ewid^te bcS ^Wel^IeS 



17 
07 
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3luSgaben*im ^a^xe 1877. 





3m ®onjcn 


l&icrtJOtt trifft auf 


©cgcnPanb 


Wenge 


®elbmert]^ 


mi%hxot 


©^toarsbrot 




«entner 


9Warf 


iU. 


drntner 


SWarf 


^t 


eentner 


SWarf 


n 


m>*feY 


3234,95 

1,79 

15,43 


51957 

29 

123 

2641 


55 
53 
44 
63 


953,07 
1,79 


18108 
29 

802 


33 
53 

63 


2281,83 
15,43 


33849 

123 
1839 


9ffi 


(iaftormcbl 

Stawbtnc^l 

Dcttoi unb SBcifu^r .... 


44 


?lu8öobcn für SWe^l . . 




54752- 


15 




18940 


49 




35811 


66 


§ol8 mit 3uful&r 

(^(jg 




1629 
360 
322 


33 
6 




609 

240 

92 


78 
60 




1019 
120 
231 


55 


Kcparotwrcn 


46 


9lu80obcnf.$olgu. ßi(it 




2213 


39 




812 


38 




1371 


Ol 


SaTi 




372 
1063 

157 
1200 
1088 
2852 

100 


48 
20 
54 

87 
65 
30 




124 

759 

7 

1200 

1088 

2852 

100 


16 
43 

88 

87 
65 
30 




248 
308 
149 


8? 


«refeftef* 


77 


^ümtn^I 


66 


©4mal8 

g3uttcr 




SflitlA . 




(gier 




ausgaben für Sulfaten 




6835 


4 




6133 


29 




701 


75 


süxuimmt 

ßol&n für toStraßCtt .... 
iJol^n für ßabcnöcrfouf . . 




5061 
2571 
1545 


90 
89 
39 




2530 

2571 

659 


95 
89 
29 




2530 

886 


95 
10 


Ausgabe an Söhnen . . 




9179 


18 




5762 


13 




3417 


5 


^ietbe beS SocaleS .... 
^Qgemeine Unfoften .... 




700 
1851 


71 




200 
529 


6 




500 
1322 


65 


©ummc ber Unfojlcn . 




2551 


71 




729 


6 




1822 


65 


©trtnnte bcr ^loiSgoben . 




75531 


47 




32407 


35 




43124 


12 
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^icröon trifft auf 


©cgcnpanb 


3m ©an^en 


SBeiprot 


äBet^Brot 




SRarl 


*f. 


SRarf 


*f. 


9Äarf 


*f. 


erlös ouS »crfauf t>on «rot 

@rlö8 aus iSerlauf t). ^olafol^len, gugmel^I 
@rIdS aus «erlauf üon 6fiden 


77269 
73 
52 


88 
21 
20 


32964 
24 
26 


81 
40 
10 


44305 
48 
26 


7 

81 
10 


©umma ber @innal^men 


77395 


29 


33015 


31 


44379 


98 


S)at)on ab bie ausgaben 


76531 


47 


32407 


35 


43124 


12 


®ett)inn 


1863 


82 


607 


96 


1255 


86 






3n $rocenten ber @innabnie 


2,40 




1,85 


2,83 





«u« beut SBcijcnmc^I lourbcn im 3a^tc 1877 890 255 ©tüdf SBcigbrot 
t)Ott Dcrfd^icbener ©rögc gebadfcn. Sei ©d^toarjbtot ttjuibe aud^ in biefcm 3a^re 
bo« ®ctt)ic^t be^ Srote« genau controlirt, fo ba§ man im ©taube ip, bic %Vi9* 
beute in S3cjug auf ba^ ©d^ttjorjbrot in folgenber SBeifc ju bcrcd^ncu: 



Gattung beS «roteS 



etüd-' 
getoidjit 



^naal^I ber 
etttde 



©efammtgetoi^t 



gentner $fb. 



Äornbrot ju 42 «fennig . . . 
Jtornbrot gu 14 Pfennig . . 
©^margbrot ju 42 Pfennig , 
S(9tt)aribrot )u 21 ^^fennta , 
ßalbtoetSbrot gu 36 Pfennig . 
Oalbtt)ei|brot ju 18 Pfennig . 
©rofc^enbrot ju 10 Pfennig 
«erfdJiebeneS 



3 *fb. 

1 . 

2 . 

1 n 

525 g 



40423 
26127 
38731 
19457 
1855 
11875 



1212 

261 

1161 

291 

37 

118 

5 

3 



69 
27 
93 
85 
10 
75 
19 
23 



Summa ber ©tüde — 139457 

«erbrau^ ber «filier 8 $funb pro Sag 



3092 
29 



1 
20 



©umma beS «rotgemi^teS 

S)a3u mürbe an ^t^l üermenbet . . 



3121 

2281 



21 

88 



aWit^in würben au« 100 ®ewid^t«t^eilen SKe^l 136,8 ®en?ijt gt^ei(e 
®<^iDar}brot erzeugt. 
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